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RESUMEN

La investigacion a nivel descriptivo, retroactivo, se desarrollé en Iquitos, region
Loreto, en el ano 2024, utilizando metodologia cuantitativa, explicativo, correlacional,
a fin de evaluar el comportamiento del clima y variaciones del nivel del rio Amazonas
en los primeros veinte afios del siglo XXI, entre los afios 2001 al 2020. Realizado los
analisis estadisticos y segun los resultados, se concluye que existen diferencia entre
temperatura maxima, minima y media. La maxima muestra tendencia decreciente
minima (0.0012 °C/afio), al contrario, la temperatura minima muestra un incremento
sostenido y significativo (0.059 °C/ano) y, en cuanto a la temperatura media se
observa una leve tendencia de incremento en estos afios en estudio (0.006 °C/ano).
La precipitacion pluvial, revela una ligera tendencia decreciente (1.6 mm/afio) en dos
décadas. En lo que se refiere a la humedad relativa, muestra un descenso o
fluctuante. Sobre el nivel de rio Amazonas en el periodo en estudio, refiere una
tendencia decreciente anual, cuya pendiente indica una reduccion del nivel de 1.062
m.

Palabras clave: Temperatura, Humedad relativa, precipitacion pluvial, fluctuaciones,

variaciones

Xii



ABSTRACT

The descriptive, retrospective research was conducted in lquitos, Loreto region, in
2024, using a quantitative, explanatory, correlational methodology in order to evaluate
the behavior of the climate and variations in the level of the Amazon River during the
first twenty years of the 21st century, from 2001 to 2020. After conducting statistical
analyses and based on the results, it is concluded that there are differences between
maximum, minimum, and average temperatures. The maximum temperature shows
a decreasing trend (0.0012 °Cl/year), while the minimum temperature shows a
sustained and significant increase (0.059 °Clyear), and concerning the average
temperature, a slight increasing trend is observed in these years under study (0.006
°Clyear). The rainfall shows a slight decreasing trend (1.6 mm/year) over two
decades. Regarding relative humidity, it shows a decrease or fluctuating trend.
Concerning the level of the Amazon River during the study period, it indicates an

annual decreasing trend, with a slope suggesting a reduction in level of 1.062 m.

Keywords: Temperature, Relative humidity, rainfall, fluctuations, variations.
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INTRODUCCION

Desde hace afios, se puede establecer que el comportamiento del clima y las
variaciones en los rios amazdnicos, estan interrelacionados de manera muy
compleja. EI Amazonas como cuenca experimenta variaciones estacionales en las
precipitaciones, que influyen directamente en el caudal de los rios. Durante la
temporada de lluvias (generalmente de diciembre a mayo), las precipitaciones son
mas intensas, lo que provoca un aumento en el caudal de los rios, pero
necesariamente a nivel local, porque dependemos de las lluvias en la cuenca alta
para experimentar cambios en el nivel de los rios. En sub cuencas, si existe
variaciones de caudal, con la llegada de las precipitaciones. Estos fendémenos
climaticos asociados a las anomalias climaticas, generan avenidas de los afluentes
del Amazonas, en presencia de lluvias estacionales, aumentando su volumen y

afectando a las comunidades riberenas.

Generalmente, temperaturas mas altas pueden llevar a una mayor evaporacion del
agua en los rios y lagos, lo cual puede reducir el caudal de los rios durante las
estaciones secas. Las mismas, asociadas a los cambios globales actuales, puede
alterar los patrones de precipitacion y evaporacion, afectando asi el comportamiento

hidroldgico de la region.

Algunos factores importantes a considerar en la Amazonia, es la deforestacion en la
cuenca amazonica, impulsada por la agricultura, la ganaderia y la explotacién de
recursos naturales, afecta el ciclo hidrolégico. La pérdida de cobertura forestal puede
reducir la capacidad del suelo para retener agua y alterar los patrones de escorrentia,
generando cambios en los patrones de temperatura, humedad relativa, precipitacion
y a nivel hidroldgico. La deforestacion, puede aumentar la erosion del suelo, lo que

puede afectar la calidad del agua en los rios y modificar su comportamiento.



Las variaciones en el caudal de los rios influyen en los ecosistemas acuaticos, cuyos
cambios drasticos en el flujo del agua, pueden afectar la biodiversidad, incluidos
peces y otros organismos acuaticos que dependen de condiciones especificas para

reproducirse y sobrevivir.

Las comunidades amazoénicas dependen del régimen hidrico para su sustento,
incluyendo la pesca y la agricultura. Las variaciones en el caudal de los rios pueden
afectar su acceso al agua y a los recursos naturales, las mismas que tienen que
desarrollar estrategias de mitigacion y adaptacion a las variaciones estacionales,
pero el cambio climéatico y la deforestacién estan desafiando estas practicas

tradicionales.

Es por ello, se hace necesario evaluar el comportamiento del clima y la variabilidad

del nivel del rio Amazonas, si ello esta influenciado por las variables climatoldgicas.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

1.1.1.

Estudios similares

Los cambios globales, originados en si, por actividades antrépicas y, que
se traduce especificamente en el aumento de temperatura media que,
origina variaciones en patrones climaticos, entre ellos las lluvias, que
producen cambios como eventos climaticos extremos, huracanes y
tornados, muy dafinos. Para ello, se hace importante, tener en cuenta los
cambios en el globo terraqueo y, debemos tener en cuenta los objetivos

del desarrollo sostenible, compromiso mundial, (1).

En otra investigacion, trabajando sobre variabilidad climatica local y
malaria, se concluye que, tanto la temperatura maxima, minima y media
humedad relativa, muestran variaciones oscilantes entre los 2% hasta el
18%, lo que no sucede con precipitacion, que oscila con variaciones hasta

el 100%, (2).

Entre los afios 2000 al 2010, comparando resultados de la Estacion

Amazonas y Estacion San Roque, se concluye (3):

- Que, en la estacion Amazonas, el modelo matematico referente a T°
maxima es de Y = 31.3502 + 0.000035X, el modelo matematico de
para T° minima es de Y = 22.735 + 0.000012X, el modelo matematico
de T° media es de Y = 27.0693 + 0.000084X.

- En San Roque el modelo matematico de la T° minima es de Y =
21.5132 + 0.00041 X; el modelo matematico para T° maxima es de Y
= 32.005 +0.00003 X y finalmente el modelo matematico de la T°

medias y para esta estacion es de Y = 26.61 + 0.000100X.



1.2. Bases teodricas

1.2.1.

1.2.2.

Cambio climatico

Efectos a largo plazo de temperaturas y los patrones climaticos,
naturales, cambios en la actividad solar o erupciones volcanicas grandes.
Después del siglo XIX, las actividades humanas, generaron cambios
globales, incrementandose quema de combustibles como el carbén, el
petréleo y el gas, cuyas principales de GEIl que originan el cambio
climatico son el diéxido de carbono y el metano. A su vez, el consumo de
gasolina en autos y otras maquinarias, o el carbon que se utilizar para
producir calor en ciudades con bajas temperaturas. La eliminacion de la
cubierta vegetal, en el cambio de uso de suelos, liberan didxido de
carbono. Actividades antrépicas, como la agricultura, explotacién
petrolera y gasifera, generan emisiones de metano. La energia, la
industria, el transporte, los edificios, la agricultura y el uso del suelo se

encuentran entre los principales emisores, (4).

Variacion climatica
Variaciones climaticas en la tierra en el tiempo, producidos por
fendmenos naturales y antropicos, cuyas manifestaciones se dan en

cambios globales de temperatura, precipitacién, vientos y otros eventos

meteoroldgicos (5).
Tipos de Variaciéon Climatica:
1. Variaciones Naturales:

* Ciclos Milankovitch:
Cambios en la érbita terrestre que afectan la distribucion de la luz

solar.



* Erupciones Volcanicas:

Liberan particulas y gases que afectan la temperatura global.

El Niflo y La Nifa:
Fendmenos climaticos que alteran patrones de temperatura y
precipitacion en el océano Pacifico y, por extension, en todo el

mundo.

2. Variaciones Antropogénicas:

Emisiones de Gases de Efecto Invernadero:

Algunas actividades como: quema de combustibles fosiles,
eliminacion de cubierta vegetal y otras actividades humanas
aumentan la concentracion de gases como el CO2 y el metano en

la atmosfera.

Cambio en el Uso del Suelo: La urbanizaciéon y la agricultura
intensiva pueden alterar los ciclos naturales del agua y afectar el

clima local.

Consecuencias de la Variacion Climatica:

Aumento de Temperaturas: Incremento en las temperaturas

globales, lo que puede llevar a olas de calor.

Cambios en los Patrones de Precipitacion: Sequias mas

intensas o inundaciones mas frecuentes.

Desglaciacién: Pérdida de hielo en glaciares y casquetes polares,

contribuyendo al aumento del nivel del mar.

Impacto en Ecosistemas: Alteraciones en habitats que afectan a

la biodiversidad.

Mitigacién y Adaptacion:

Para enfrentar la variacién climatica, se estan implementando

estrategias de mitigacion (reducir las emisiones de gases de efecto



invernadero) y adaptacion (ajustar practicas y politicas para minimizar

los impactos).

La variacién climatica es un tema complejo y multidimensional que

requiere la colaboracion global para abordar sus desafios.

1.3. Definicion de términos basicos

» Cultura Ambiental: Relacién de seres vivos con el ambiente (6), (7), en la
practica de valores, actitudes, conducen a la preservacion, respeto, la
responsabilidad y la sostenibilidad ambiental, (8), (9), (10), la misma que
deberia fomentarse y fortalecer desde los nifios en el hogar, la escuela y la

comunidad. (9), (10)

» Fluctuaciones hidrologicas: Variaciones en el comportamiento de las
aguas, cuyo caudal, nivel, cantidad, calidad y, entre ellos alteran las
condiciones del ciclo hidrolégico, en diversas zonas a través del tiempo. Estos

cambios, a corto plazo, estacionales, y a largo plazo, en décadas.

> indice climatico: Variaciones del clima, patrones climaticos de una
region, de manera temporal, (mensual, trimestral, anual), las mismas que

pueden ser a lo largo del tiempo.

» Anomalias climaticas: Desviaciones del valor de un elemento del clima
respecto a su valor normal o referencia, el cual incluye eventos extremos que
se alejan de las condiciones climaticas habituales, como olas de calor,
sequias o inundaciones. Ademas, son fluctuaciones que indican

comportamientos atipicos del clima en general. (12)

» Olas de calor: Las olas de calor son un evento climatico extremo con
presencia de elevadas temperaturas que persisten durante varios dias en un

sitio geografico definido. Hay causas naturales y antrépicas. (13)



» Sequias: Fendmeno natural, con escasez prolongada de agua, causada por
falta de precipitaciones, temperaturas altas, evaporacion de fuentes vy
practicas humanas insostenibles. Es manifestada como deficiencia anormal y
persistente de humedad, lo que produce disminucion significativa de recursos
hidricos disponibles en regiones especificas. La disponibilidad del agua es
baja y esta por debajo de parametros habituales, dificultando el acceso para

la vida: humana, animal y plantas. (14, 15)

» Valores atipicos climaticos: Son conocidos también como outliers, son
aquellos que se encuentran significativamente distantes del resto del conjunto
de datos. En estadistica un valor atipico es un valor anormal que se diferencia
notablemente de los demas valores de la muestra. Los mismos, pueden influir
en los resultados del analisis estadistico y es importante identificarlos para

una correcta interpretacion de los datos. (16, 17).



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Hipétesis
2.1.1. Hipétesis general

La variacion del clima local temperatura maxima, media, minima
humedad relativa, precipitacion pluvial, se relaciona con los niveles del

rio Amazonas, en lquitos, en el siglo XXI.

2.1.2. Hipotesis especifica

» Las temperaturas (maxima, minima y media) se relacionan con los
niveles del rio Amazonas, en el siglo XXI.

» La humedad relativa tiene relacién con los niveles del rio Amazonas
en el siglo XXI.

» La precipitacién pluvial tiene relacién con los niveles del rio Amazonas

en el siglo XXI.

2.2. Variables y su operacionalizacion
2.2.1. Variable X1: Comportamiento del clima

- Temperatura maxima (2001 — 2020): T°® max
- Temperatura minima (2001 — 2020): T ° min
- Temperatura media (2001 — 2020): T med
- Humedad relativa % (2001 — 2020): HR%

- Precipitacién Pluvial mm?3 (2001 — 2020): pp mm?

2.2.2. Variable X2: Nivel del rio Amazonas

- Metros sobre el nivel del mar (2001 — 2020): m.s.n.m.



CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo
3.1.1. Diseino metodologico

La investigacion a desarrollarse tiene un enfoque cuantitativo, porque se
manejaran datos recopilados a través de los primeros 20 afios del

presente siglo XXI, cuyo nivel de investigacién es, retrospectiva.

3.1.2. Tipo de investigacion

Es del tipo aplicada, los resultados permitiran conocer sobre la variacion

climatica y si esta relacionada con los niveles del rio Amazonas, (11).

3.1.3. Diseno de investigacion

El disefio de la investigacion es el siguiente:

M1 > o1
M2 > 02
Mn » On
Donde:

M1. M2 y Mn: muestra en estudio

01. O2. O3: observacion

3.2. Diseiio muestral

3.2.1. Muestra

Variable X1:
- T° Max : serie historica T° max afios 2001-2020
- T° min serie histérica T min anos 2001 -2020

- T° X . serie historica T media afios 2001-2020



- HR: serie histérica humedad relativa. afios 2001-2020
- pp . serie histdrica precipitacion pluvial anos 2001-2020
Variable Y1:

Nivel del rio Amazonas (2001 — 2020

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) y SEHINAV. Servicio
de Hidrologia y Navegacién. Capitania de Puerto de Iquitos.

3.2.2. Criterios de seleccion

¢ Inclusioén
Los variables en estudio, se trabajaron con datos obtenidos de las
instituciones arriba mencionadas, considerando los afios 2001 al 2020,
de datos de temperatura maxima y minima, humedad relativa,

precipitacién y niveles del rio Amazonas.

e Exclusion
No se ha tomado en cuenta cualquier dato que no estén dentro de este

rango.

3.3. Procedimientos de la recoleccion de datos

3.3.1.

3.3.2.

Acceso a la informacioén

La informacion que se utilizd, segun el propésito de la investigacion
retrospectiva, de las dos variables en estudio, sera proporcionada por el
SENMHI y SEHINAV, con series histéricas de los primeros veinte anos

del siglo XXI, que fue procesada y analizada.

Poblaciéon y muestra

Se trabajé con registros histéricos registrados por el SENAMHI y

SEHINAYV respectivamente: temperatura maxima, temperatura minima,

10



temperatura media, humedad relativa, precipitacion pluvial, niveles del rio

Amazonas, de los primero 20 anos del siglo XXI (2001 — 2020).

3.4. Procesamiento y analisis de datos

Una vez obtenida la informacion, se procedié a generar una base de datos en
SPSS v. 27 y en Minitab 18, mediante la estadistica, se gener6 Tablas, Graficos

de tendencia entre otros.

3.5. Aspectos éticos

El procesamiento y anadlisis de la informacion es netamente con fines
académicos, datos manejados con veracidad y transparencia por los
involucrados en el estudio, a fin de generar informacion responsable de vital
importancia para la sociedad académica y para los decisores de politica, regional

y local.

11



CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Del analisis estadistico
4.1.2. Variacion climatica en el siglo XXI

Se muestra el grafico de secuencias de la variacion climatica en el
presente siglo, de las variables de temperatura maxima (TempeMax),
temperatura minima (TempeMin) y de temperatura media (TempeMed),

tal como se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Grafico de secuencia de la variacion climatica en el siglo XXI

2

26|

20
s TempeMax

2001 2002 2004 2006 2007 2009 2011 2012 2014 2016 2017 2019 —a
Arios

Fuente: Elaboracion propia. SPSS v. 27. Base de datos

Como podemos apreciar, las lineas de tendencia de las tres variables, durante

los primeros 20 anos del presente siglo, desde el afio 2001 hasta el 2020.
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Figura 2. Grafico de secuencia de Humedad relativa en el siglo XXI

Fuente: Elaboracion propia. SPSS v. 27. Base de datos

En la Figura 2, se observa la secuencia de tendencia de Humedad relativa en los

primeros 20 anos del siglo XXI.

En la Figura 3, se presenta la secuencia de la precipitacion pluvial, entre los

afos 2001 al 2020, del presente siglo XXI.

Figura 3. Grafico de secuencia de Precipitacion pluvial en el siglo XXI

Fuente: Elaboracion propia. SPSS v. 27. Base de datos

13



En la figura 4, se muestra el grafico de secuencia de los niveles del rio

Amazonas, durante los primeros 20 anos (2001 — 2020), siglo XXI.

Figura 4. Grafico de secuencia del nivel del rio Amazonas durante los primeros 20
anos del presente siglo XXI

Fuente: Elaboracion propia. SPSS v. 27. Base de datos

4.2. Temperatura maxima
4.3.1. Linea de tendencia de Temperatura maxima en el siglo XXI

La Figura 5, reporta la linea de tendencia de la temperatura maxima,
ajustada a una ecuacion lineal Y = 32.23 — 0.0001233 x. El coeficiente —
0.001233, no indica una tendencia decreciente en 20 afos del estudio
(2001 al 2020), mostrando una ligera tendencia de la temperatura

maxima a descender en el tiempo.
Por otro lado, las medidas de precision indican:

% MAPE: 2.47 % — buen nivel de precision para datos climaticos.
% MAD: 0.79 °C — el error medio absoluto esta por debajo de 1 °C.

< MSD: 0.997 — error cuadratico medio bajo

14



Figura 5. Linea de tendencia de temperatura maxima en 20 afos del siglo XXI
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.3.2. Variacion promedio anual de temperatura maxima de 20 afnos en el

siglo XXI.

La variacién promedio anual de temperatura maxima entre los afios 2001
al 2020, se presenta en la figura 6, donde se observa un ligero incremento
en el ano 2009, desde donde se nota el descenso entre los afios 2011 y
2012, respectivamente. Del mismo modo, entre el 2016 y 2017,
nuevamente logra ascender, estas variaciones se observan en dicha

figura 6.

Figura 6. Variacion promedio anual de temperatura maxima en 20 afios del

presente siglo XXI
Promedio TMax con variacion por afio
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.3.3 Desviacion estandar de temperatura maxima de 20 ainos en el siglo

XXI.

En la figura 7, se muestra la variabilidad climatica de temperatura maxima
entre los afios 2001 al 2020, en el siglo XXI, donde se observa picos en
la desviacion estandar en los anos 2008, 2015, 2018 por encima de la
media respectivamente. Del mismo modo, picos por debajo de la media,

en los afos 2003, 2006, 2014, 2017, respectivamente.

Figura 7. Desviacion estandar de temperatura maxima por afio, en el siglo XXI

Desviacion estandar de TMax por afio

150

128

ThAax
=
=
-
-
-
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ano

Fuente: Elaboraci6n propia. Minitab 18. Base de datos
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4.3. Temperatura minima
4.3.1. Linea de tendencia de temperatura minima en el siglo XXI

En la figura 8, se reporta la linea de tendencia de la temperatura minima,
Y =22.09 +0.0029 x, en el cual se observa que la pendiente es positiva,
es decir hay un ligero incremento de la temperatura minima a través de

la secuencia en el tiempo entre los 20 afios (2001 — 2020).
Las medidas de precision son las siguientes:

s MAPE: 2.20 % — bastante buena precision.
+ MAD: 0.4898 °C — bajo error medio absoluto.

+» MSD: 0.37397 — error cuadratico medio muy bajo.

Figura 8. Linea de tendencia de temperatura minima en el siglo XXI

Gréafica de anélisis de tendencia de Tmin
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@ Actua
=B Ajusies
-4 - Pronosticos

24

Medidas de exactitud
MAPE 2.20018
MAD 0.48982
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Indice

Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.3.2. Variacion promedio anual de temperatura minima en el siglo XXI

En la figura 9, reporta la variacion promedio de la temperatura minima, a
lo largo del tiempo en 20 anos del presente siglo (2001 al 2020),

observandose un valor promedio constante a través de los afios.

Figura 9. Variacion promedio anual de temperatura minima en el siglo XXI

Promedio Tmin con variacion por aio
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.3.3.

Desviacion estandar de temperatura minima de 20 aios en el siglo

XXI.

En la figura 10, reporta la variabilidad climatica de temperatura minima
entre los afios 2001 al 2020, en el siglo XXI, donde se observa picos en
la desviacion estandar en los afios 2005 y 2008, por encima de la media,
respectivamente. Del mismo modo, picos por debajo de la media, en los

afios 2012, 2014, 2017, respectivamente.

Figura 10. Desviacion estandar de temperatura minima en el siglo XXI
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.4. Temperatura media

44.1.

Linea de tendencia de temperatura media entre los ainos 2001 al 2020

En la figura 11, se muestra el grafico de temperatura media con su
respectiva linea de tendencia, cuya ecuacion es la siguiente: Y = 25.62 +
0.0061 x, que indica una tendencia ligeramente en ascenso, la misma con
una pendiente de 0.0061, el cual presenta un incremento moderado en la
temperatura media, durante el periodo de estudio de 20 afos de reporte

climatico.

Figura 11. Linea de tendencia de temperatura media en el siglo XXI

Grafica de analisis de tendencia de Temperatura media
Modelo de tendencia lineal
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Fuente: Elaboraci6n propia. Minitab 18. Base de datos
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4.4.2. Variacion promedio anual de temperatura media en el siglo XXI
En la figura 12, reporta la variacion promedio de la temperatura media por
anos desde el 2001 hasta el 2020, donde se observa tendencia casi
uniforme hasta el 2010. Del mismo modo, a partir del 2011, se reporta un
incremento por encima de la media.
Figura 12. Variacion promedio anual de temperatura media en el siglo XXI
Promedio T con variacion por afio
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.4.3. Desviacion estandar de temperatura media en el siglo XXI

En la figura 13, reporta la variabilidad climatica de la temperatura media
de los ultimos 20 afos, se nota con claridad que el 2012 fue un afo

excepcional y, se pudiera considerar un afio atipico.

Figura 13. Desviacion estandar de temperatura media en el siglo XXI

Desviacion estindar de TX por afio
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Fuente: Elaboracién propia. Minitab 18. Base de datos
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4.5. Humedad relativa

45.1.

Linea de tendencia de humedad relativa entre los anos 2001 al 2020

En la figura 14, se reporta la linea de tendencia de la humedad relativa
de los ultimos 20 anos (2001 al 2020), cuya ecuacion es la siguiente: Y =
82.052 + 0.01536xt, donde se observa una tendencia positiva en
ascenso, con una pendiente con un incremento moderado de 0.01536,
cuyas medidas de exactitud son:

% MAPE :2.83 %: buena precision

< MAD: 2.3918: error medio absoluto moderado

< MSD: 10.6440: error cuadratico medio regular

Figura 14. Linea de tendencia de humedad relativa en el siglo XXI

Griéfica de anélisis de tendencia de HR
Modelo de tendencia lineal
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.5.2. Variacion promedio anual de humedad relativa entre los afos 2001

al 2020

La variacion promedio anual de humedad relativa en os primeros afios
del siglo XXI (2001 — 2020), se muestra en la figura 15, donde se observa
un porcentaje constante por debajo del nivel promedio anual desde el afio
2002 hasta el afio 2014, ocurriendo ciertas fluctuaciones entre ese afio y
el 2016. Sin embargo, en el 2018 se observa un ligero incremento de la

humedad relativa por encima de la media.

Figura 15. Variacién promedio anual de humedad relativa en el siglo XXI

Promedio HR con variacion por aio
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Fuente: Elaboracién propia. Minitab 18. Base de datos
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4.5.3. Desviacion estandar de la humedad relativa en el siglo XXI

La variabilidad climatica de la humedad relativa de los ultimos 20 anos
del presente siglo (2001 — 2020), se presenta em la figura 16, donde se

observa que la mas alta variabilidad fue en el afo 2017.

Figura 16. Desviacion estandar de humedad relativa en el siglo XXI

Desviacion estandar de HR por afio
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.6. Precipitacion pluvial

4.6.1. Linea de tendencia de precipitacion pluvial entre los anos 2001 al

2020

Sobre la variable precipitacion pluvial, la linea de tendencia de 20 anos
del presente siglo (2001 — 2020), se muestra en la figura 17, cuya
ecuacion de tendencia ajustada Yt = 11.001 - 0.01818xt. Segun la
ecuacién muestra una pendiente negativa decreciente de - 0.01818, que
indica una ligera disminucion de la precipitacion pluvial a través de los

anos, considerados en el estudio.

Figura 17. Linea de tendencia de la precipitacion pluvial en el siglo XXI
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Fuente: Elaboraci6n propia. Minitab 18. Base de datos
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4.6.2. Variacion promedio anual de precipitaciéon pluvial entre los afnos

2001 al 2020

La figura 18, reporta la variacion promedio anual de la precipitacion
pluvial, se aprecia un ligero incremento de la precipitacién pluvial desde
los afios 2001 hasta 2008, la misma que decrece a través de los afos

2009, hacia adelante.

Figura 18. Variacién promedio anual de la precipitacion pluvial en el siglo XXI

Promedio PP con variacidn por afio
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Fuente: Elaboraci6n propia. Minitab 18. Base de datos

28



4.6.3. Desviacion estandar de la precipitacion pluvial

En la figura 19, se observa la variacion anual de la precipitaciéon anual
2001 al 2020, donde se observa una tendencia decreciente a partir del

afio 2009, que continua hacia los afos considerados en el estudio.

Figura 19. Desviacion estandar de la precipitacién pluvial en el siglo XXI

Desviacidn estandar de PP por afio
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Fuente: Elaboraci6n propia. Minitab 18. Base de datos
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4.7. Nivel del rio
4.71.

Linea de tendencia del nivel del rio Amazonas entre los afios 2001 al
2020
El nivel de fluctuaciones del rio Amazonas de 20 afios considerados en
el estudio (2001 — 2020), se observa en la figura 20, cuya ecuacion de
tendencia ajustada de Yt = 82.931 + 0.00122xt. El valor de 0.00122,
muestra una pendiente positiva, que indica un leve incremento del nivel

del rio Amazonas a lo largo del tiempo, y sus medidas de exactitud son:
MAPE 2.93117

MAD 2.41996

MSD 8.10642

Figura 20. Linea de tendencia del nivel del rio en el siglo XXI
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Fuente: Elaboraci6n propia. Minitab 18. Base de datos
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4.7.2.

Variaciéon promedio anual del nivel del rio Amazonas en el siglo XXI

La variacion promedio anual de las fluctuaciones de los niveles del rio
Amazonas durante los primeros 20 anos del siglo XXI (2001 — 2020),
donde se observa ligeras variaciones en el los niveles, tal como se

observa en la figura 21.

Figura 21. Variacion promedio anual de los niveles del rio Amazonas
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.7.3. Desviacion estandar de las fluctuaciones del nivel del rio en el siglo
XXI

En la figura 22, se reporta la variabilidad de las fluctuaciones del rio
Amazonas de los ultimos 20 afios, donde se observa una caida dramatica
el ano 2004, y un valor con ascendencia en el 2012, que nivel rio presenté

un valor destacado en los afios considerados en el estudio.

Figura 22. Desviacion estandar de las fluctuaciones del nivel del rio en el siglo
XXI
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Fuente: Elaboraci6n propia. Minitab 18. Base de datos
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4.8. Correlaciones entre Nivel del rio Amazonas y las demas variables

4.8.1. Correlacion entre Temperatura maxima vs Nivel del rio Amazonas

Los valores de las correlaciones entre temperatura maxima vs nivel del
rio Amazonas, donde el valor de r = -0.526, presentando una correlacion

negativa, tal como se observa en la Tabla 1 y Figura 23, respectivamente.

Tabla 1. Correlaciéon entre Temperatura maxima vs Nivel del rio Amazonas

Correlaciones

TempeMax Nivelrio
TempeMax Correlacion de Pearson 1 -,526"
Sig. (bilateral) ,000
N 240 240
Nivelrio Correlacion de Pearson -,526" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 240 240

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia. Base datos SPSS v. 27

Figura 23. Temperatura maxima vs Nivel del rio Amazonas en el siglo XXI
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4.8.2. Correlacion entre Temperatura minima vs Nivel del rio Amazonas

La correlacién entre Temperatura minima vs Nivel del rio Amazonas, nos

muestra un valor de r = 0.18, denotando una correlacion positiva, baja.

Tabla 2. Correlaciéon entre Temperatura minima vs Nivel del rio Amazonas

Correlaciones
TempeMin Mivelrio
TempeaMin Correlacidn de Pearson 1 _131"
Sig. (bilateral) 005
N 240 240
Mivelrio Conelacidn de Pearson as1 1
Slg. (bilateral) 005
M 240 240

** La correlacidn s significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

Figura 24. Temperatura minima vs Nivel del rio Amazonas en el siglo XXI
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Fuente: Elaboracion propia. Minitab 18. Base de datos
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4.8.3. Correlacion entre Temperatura media vs Nivel del rio Amazonas

En la Tabla 3, se observa la correlacion entre temperatura media vs nivel
del rio Amazonas en los primeros 20 afios de este siglo (2001 — 2020),
donde el valor de r = -0.075, presentando una correlacion negativa, muy

baja, tal como se corrobora en la Figura 25.

Tabla 3. Correlacién entre la Temperatura media vs Nivel del rio
Amazonas en el siglo XXI

Correlaciones
TempeMead MNivelrio
TempeMed Correlacién de Pearson 1 -, 075
Sig. (bilateral) 248
M 240 240
Mivelrio Correlacion de Pearson - 075 1
Sig. (bilateral) 248
M 240 240

Fuente: Elaboracion propia. Base datos SPSS v. 27

Figura 25. Temperatura media vs Nivel del rio Amazonas en el siglo XXl
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4.8.4. Correlacion entre Humedad relativa vs Nivel del rio Amazonas

En la tabla 4, se muestra la correlacion entre humedad relativa vs el nivel

del rio Amazonas, cuyas fluctuaciones presenta un valor de r = 0.371,

que presenta una correlacion baja, corroborado en la figura 26.

Tabla 4. Correlacion entre Humedad relativa vs Nivel del rio Amazonas en

el siglo XXI
Correlaciones

Humedre|at Mivelrio
Humedrelat Correlacion de Pearson 1 an
Sig. (bilateral) = 001
M 240 240
Mivelrio Corralacion de Pearson an’ 1

Sig. (bilateral) <.001
M 240 240

** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

Fuente: Elaboracion propia. Base datos SPSS v. 27

Figura 26. Humedad relativa vs Nivel del rio Amazonas en el siglo XXI
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4.8.5. Correlacion entre Precipitacion pluvial vs Nivel del rio Amazonas

Enlatabla 5y en lafigura 27, se muestra la correlacién entre precipitacion

pluvial vs el nivel del rio Amazonas, donde se observa un valor de r =

0.23, considerado como correlacion baja.

Tabla 5. Correlacion entre Precipitacion pluvial vs Nivel del rio Amazonas

Correlaciones

PrepcipPluvia
PrepcipPluvial

I Mivelrio
Correlacion de Pearson 1 230"
Sig. (bilateral) = 001
N 240 240
Mivelrio Correlacion de Pearson 230" 1
Sig. (bilateral) < 001
N 240 240
** La correlacion es significativa en &l nivel 0,01 (bilateral),
Fuente: Elaboracién propia. Base datos SPSS v. 27

Figura 27. Precipitacion pluvial vs Nivel del rio Amazonas en el siglo XXI
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CAPITULO V: DISCUSION

De acuerdo a la naturaleza de la investigacién, a fin de evaluar el comportamiento
del clima local y variaciones de los niveles del rio Amazonas en los primeros veinte
afios del siglo XXI, comparando las tendencias de cada uno de los componentes del

clima y correlacionarlos con las fluctuaciones de los niveles del rio.

Al referirnos al analisis de la variabilidad climatica en el siglo XXI (2001 — 2020),
precisamente la tendencia de |la temperatura maxima segun la ecuacion Y = 32.23 —
0.0001233x, presentan una tendencia decreciente en los primeros 20 afios del siglo
XXI, lo que se puede interpretar que la maxima tiende a descender en el tiempo de

estudio (-0.0001233), segun la figura 5.

Cuando se analiza la variable temperatura minima, cuya linea de tendencia Y = 22.09
+ 0.0029x, cuya ecuacién nos presenta una pendiente positiva, que nos indica que
existe un pequeno incremento en la minima en 20 afios (2001 — 2020). Sin embargo,
al calcular la tendencia de la temperatura media del clima en los primeros afios del
siglo XXI, cuya ecuacion Y = 25.62 + = 0.0061x, muestra un incremento de la media
(+ 0.0061) pendiente positiva, segun el reporte de la data histérica, segun figuras 8 y

11, respectivamente.

Sin embargo, también se reporta otra variable del clima local muy relevante como,
humedad relativa, cuya linea de tendencia Y = 85. 052 + 0.01536xt, el cual nos
muestra pendiente positiva (+0.01536), cuyo valor moderado indica un ligero ascenso
en los afios del estudio. Otro componente importante en el estudio es precipitacion
pluvial, analizado en la serie tiempo, segun la ecuacion Y = 11.001 — 0.01818xt, indica
un valor decreciente en la pendiente, cuyo valor negativo (- 0.01818), indica que la
precipitacion fluvial en los primero 20 anos del siglo XXI, ha disminuido, segun la

figura 17.
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Las fluctuaciones del nivel del rio, muchas veces estan relacionadas con los
componentes del clima, y segun los resultados del analisis de esta variable cuya
ecuacién Y = 82.931 + 0.00122xt, cuya pendiente positiva (0.00122) indica, un
ascenso moderado en los 20 afios del siglo XXI, considerados en la data histérica del

estudio, figura 20.

Por ello, se hizo relevante realizar la correlacion entre las variables del clima con los
niveles del rio Amazonas. Inicialmente, temperatura maxima con niveles del rio
Amazonas en 20 afos (2001 — 2020), muestra valor de r = - 0.526, negativo (tabla 1,
figura 22 respectivamente). Sobre temperatura minima, al correlacionar con el nivel
del rio Amazonas, muestra un valor de r = 0.18, positivo, bajo, no muy relevante (tabla
2, figura 22 respectivamente. Los valores de r para temperatura media, humedad
relativa, precipitacion fluvial vs nivel del rio Amazonas, (r = -0.075,r =0.371,r=0.23

respectivamente) presentan valores muy bajos.

Dichos valores encontrados en el analisis estadistico de la data histérica, reportados
por (1, 2, 3), quienes manifiestan sobre el ascenso de la temperatura global,
repercute en las variaciones del clima, eventos climaticos, anomalias climaticas,
generando diversos cambios en los patrones climaticos a nivel mundial observados
actualmente, entre ellos, la precipitacion pluvial mostrando variaciones porcentuales

muy altas (100%).
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

Realizado el andlisis respectivo de datos de los valores del clima y el nivel del rio

Amazonas de los primeros 20 afios del siglo XXI, se concluye:

1. El andlisis de tendencia, de temperatura maxima en Iquitos entre los afios 2001 y
2020 del siglo XXI, utilizando un modelo lineal, muestra una leve tendencia
decreciente de aproximadamente 0.0012 °C por afio. Sin embargo, esta tendencia
es muy sutil y, esta enmascarada por una alta variabilidad interanual, lo que indica
que otros factores o eventos climaticos o locales influyen fuertemente en la

evolucién de la temperatura maxima.

2. A pesar de la ligera disminucion, no se descartan y es muy probable, eventos
climaticos concurrentes, cambios de patrones futuros debido a fendmenos

globales, como el cambio climatico.

3. El analisis de tendencia de la temperatura minima en lquitos, desde el afio 2001
al 2020, revela un incremento sostenido y significativo, estimado en

aproximadamente 0.059 °C en los ultimos 20 afos.

4. Este comportamiento sugiere un patron de calentamiento nocturno, ocurrente en
los ultimos tiempos, compatible con los efectos del cambio climatico,
especialmente el aumento del contenido de vapor de agua, urbanizacion y
reduccién de cobertura vegetal. A diferencia de la temperatura maxima, que
muestra una ligera tendencia a la baja, la temperatura minima, se incrementa
consistentemente, lo cual también puede estar asociado con un estrechamiento

del rango térmico diario.

5. El andlisis de tendencia de la temperatura media anual en Iquitos, en el siglo XXI,
periodo comprendido entre los afios 2001 al 2020, muestra una estabilidad térmica
general, con muy leve tendencia de incremento (0.006°C), en los afos

comprendidos en el estudio. Este comportamiento, se explica por el aumento

40



progresivo de la temperatura minima y la ligera disminucién de la temperatura
maxima, que al promediarse resultan en una media casi constante. Estos
resultados reflejan una posible reduccion del rango térmico diario, lo cual es
coherente con patrones asociados al cambio climatico y alteraciones micro

climaticas en zonas tropicales.

. El andlisis de tendencia lineal de la precipitacién pluvial en Iquitos, en el periodo
comprendido entre los afios 2001 al 2020, siglo XXI, revela una ligera tendencia
decreciente, con una disminucion promedio estimada en aproximadamente 1.6
mm en dos décadas. Esta variacién, aunque pequena, sugiere una posible
reduccién progresiva en la cantidad de lluvias anuales. La fuerte variabilidad
interanual, indica que el régimen de precipitaciones es altamente influenciado por
factores externos, como los fendmenos ENSO (EI Nifio-Oscilacion del Sur), y la
dindmica atmosférica amazonica. Es fundamental observar, esta tendencia en
conjunto con otros indicadores climaticos para evaluar su impacto en el balance

hidrico regional y los ecosistemas locales.

. El analisis de tendencia de la humedad relativa, posiblemente en descenso o
fluctuante, esto puede agravar la sensacion térmica de calor si va acompafiado de
temperaturas minimas altas. También afecta procesos como la evapotrans-

piracién, el confort térmico, la salud humana y la dindmica ecoldgica.

. El andlisis de tendencia nivel del rio Amazonas y sus fluctuaciones en dicho
periodo en estudio (2001 - 2020, indica una tendencia decreciente anual del nivel
del rio Amazonas. La pendiente indica una disminucién de 0.0531 metros por afio
en las fluctuaciones. En 20 afos, eso equivale a una reduccion de:

0.0531%20=1.062 m

. Que en cuanto a correlaciones se reporta los siguiente:
Nivel del rio Amazonas vs Temperatura maxima: r = - 0.5626

Nivel del rio Amazonas vs Temperatura minima: r = 0.181
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Nivel del rio Amazonas vs Temperatura media: r = 0.075
Nivel del rio Amazonas vs Humedad relativa: r = 0.371

Nivel del rio Amazonas vs Precipitacion pluvial: r = 0.230
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Segun resultados obtenidos del analisis de la data histérica de las variables climaticas
en el estudio y las variaciones de nivel del rio Amazonas, en 20 afios del siglo XXI

(2001 — 2020), se recomienda lo siguiente:

1.  Monitorear constantemente el clima, para predecir eventos climaticos, a nivel
académico, a fin de establecer ciertos parametros que conduzcan a sensibilizar
a los tomadores de decisiones en todos los niveles de gobierno, nacional, sub

nacional y local.

2. El estudio nos muestra variaciones climaticas, incrementos y descensos en
algunas variables en estudio, por tanto, se hace necesario, utilizar otras variables
e incluirlas en estudios posteriores como el efecto de la cubierta vegetal, segun

estratos.

3. Realizar estudios comparativos similares, en diferentes cuencas amazodnicas,
donde sea posible realizar mediciones del clima y variables hidrolégicas

considerando otros indices, niveles sobre el nivel del mar, entre otros.

4. Fomentar en la educacién basica, intermedia y superior la importancia de la
cobertura vegetal, que permita inferir en la sensacién térmica local, muy variable,

en la ciudad de Iquitos, con varios microclimas locales.

43



10.

11.

12.

13.

CAPITULO VIII: FUENTES DE INFORMACION

Galindo Luis M- Samaniego José L- Alatorre Jose E.- Carbonel Jimy Ferrer
—Reyes Orlando — Sanchez Luis; 2015 Ocho tesis sobre cambio climatico y el
desarrollo sostenible en América Latina Comision econdémica para Ameérica
Latina (CEPAL) . Santiago — Chile

Silva Moreno 2018. “Variabilidad climatica local y prevalencia de la malaria en
Iquitos, periodo 2000-2015-Iquitos. Tesis para optar el grado académico de
Maestro en Gestion ambiental UNAP

Campos Zumaeta 2010. “Temperatura local, su tendencia en el tiempo e
Inferencia en los afos venideros en Iquitos- Peru”. Tesis para optar el titulo de
Ingeniero en Gestion ambiental UNAP.

México ante el Cambio climatico. 2021. ;Qué es el cambio climatico?

[Internet]. Extraido de: hitps://cambioclimatico.gob.mx/que-es-el-cambio-

climatico/

Inteligencia Artificial. ChatGPT| Midjourney | Claude | Suno Al -
GPT4Telegram bot Inc. 2024. Visitado el 4 de octubre del 2024.

Parques Alegres. Dale vida a tu parque IAP. ;Qué es cultura ambiental?

[Internet]. Extraido de: hiips://parquesalegres.org/biblioteca/blog/la-cultura-

ambiental/
Cultura 100RG. Cultura ambiental. [Internet]. Extraido de:

https://www.cultura10.org/ambiental/

RedPolitica MX. ; Qué es cultura ambiental? [Internet]. Extraido de:

https://redpolitica.mx/que-es-la-cultura-ambiental/

Cultura Ambiental. Temas ambientales.com. (2017). [Internet]. Extraido de:

https://www.temasambientales.com/2017/04/cultura-ambiental.html

Cultura y Cultura Ambiental. Reflexiones y Discusiones Ambientales. Blog
PUCP. [Internet]. Extraido de:
http://blog.pucp.edu.pe/blog/egabrielc/2016/09/07/cultura-y-cultura-ambiental/

Sanchez Espejo 2020. “Estadistica para tesis y uso del SPSS”. Editorial
Centrum Legalis. Lima — Peru.

Atlas de Cambio Climatico. ACCA. Instituto Geografico de Aragén. Visitado 16
de julio del 2025. [Internet]. Extraido de:
https://idearagon.aragon.es/lib/IDEAragon/examples/ACCA/anomalia.html

Giulia Graziati. (2025). Ecologia Verde. Olas de calor: qué son, causas Yy

consecuencias. Visitado 16 de marzo del 2025. [Internet]. Extraido de:

44


https://cambioclimatico.gob.mx/que-es-el-cambio-climatico/
https://cambioclimatico.gob.mx/que-es-el-cambio-climatico/
https://parquesalegres.org/biblioteca/blog/la-cultura-ambiental/
https://parquesalegres.org/biblioteca/blog/la-cultura-ambiental/
https://www.cultura10.org/ambiental/
https://redpolitica.mx/que-es-la-cultura-ambiental/
https://www.temasambientales.com/2017/04/cultura-ambiental.html
http://blog.pucp.edu.pe/blog/egabrielc/2016/09/07/cultura-y-cultura-ambiental/
https://idearagon.aragon.es/lib/IDEAragon/examples/ACCA/anomalia.html

14.

15.

16.

17.

https://www.ecologiaverde.com/olas-de-calor-que-son-causas-y-
consecuencias-405.html#:~:text=Las%200las%20de%20calor%20son%20un%
20evento%20clim%C3%A1tico,sitio%20geoar%C3%A1fico%20definido.%20Ha
y%Z20causas%20naturales%20y%20antr%C3%B3picas.

Josefina Bordino (2024). Los desastres naturales. Sequia: que és, causas y

consecuencias. Geo enciclopedia, Visto 16 de marzo del 2025. [Internet].

Extraido de: https://www.geoenciclopedia.com/sequia-que-es-causas-y-

consecuencias-867.html

Javier Sanchez, (2024). Ecologia verde. Medio Ambiente. Qué es la sequia:
causas y consecuencias. Visto 16 de julio del 2025. [Internet]. Extraido de:
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-sequia-sus-causas-y-consecuencias-
1268.html

Probabilidad y estadistica. Academia Balderix. Valores atipicos (Outliers).
Visto 16 de julio 2025. [Internet]. Extraido de:

https://www.probabilidadyestadistica.net/valores-atipicos-outliers/

Ricardo Rodrigo, Estudyando. (2020). Valor atipico en estadistica: definicion y
explicaciéon. Publicado 22 septiembre 2020. Visto 16 de julio 2025. [Internet].

Extraido de: https://estudyando.com/valor-atipico-en-estadistica-definicion-y-

explicacion/#google vignette

45


https://www.ecologiaverde.com/olas-de-calor-que-son-causas-y-consecuencias-405.html#:~:text=Las%20olas%20de%20calor%20son%20un% 20evento%20clim%C3%A1tico,sitio%20geogr%C3%A1fico%20definido.%20Hay%20causas%20naturales%20y%20antr%C3%B3picas
https://www.ecologiaverde.com/olas-de-calor-que-son-causas-y-consecuencias-405.html#:~:text=Las%20olas%20de%20calor%20son%20un% 20evento%20clim%C3%A1tico,sitio%20geogr%C3%A1fico%20definido.%20Hay%20causas%20naturales%20y%20antr%C3%B3picas
https://www.ecologiaverde.com/olas-de-calor-que-son-causas-y-consecuencias-405.html#:~:text=Las%20olas%20de%20calor%20son%20un% 20evento%20clim%C3%A1tico,sitio%20geogr%C3%A1fico%20definido.%20Hay%20causas%20naturales%20y%20antr%C3%B3picas
https://www.ecologiaverde.com/olas-de-calor-que-son-causas-y-consecuencias-405.html#:~:text=Las%20olas%20de%20calor%20son%20un% 20evento%20clim%C3%A1tico,sitio%20geogr%C3%A1fico%20definido.%20Hay%20causas%20naturales%20y%20antr%C3%B3picas
https://www.geoenciclopedia.com/sequia-que-es-causas-y-consecuencias-867.html
https://www.geoenciclopedia.com/sequia-que-es-causas-y-consecuencias-867.html
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-sequia-sus-causas-y-consecuencias-1268.html
https://www.ecologiaverde.com/que-es-la-sequia-sus-causas-y-consecuencias-1268.html
https://www.probabilidadyestadistica.net/valores-atipicos-outliers/
https://estudyando.com/valor-atipico-en-estadistica-definicion-y-explicacion/#google_vignette
https://estudyando.com/valor-atipico-en-estadistica-definicion-y-explicacion/#google_vignette

ANEXOS

46



1. Variables y definiciones operacionales

Variable

Definicion

Tipo por
su naturaleza

Indicador

Escala de
Medicion

Categoria

Valor
de la Categoria

Medio de
Verificacion

Variables operacionales:

X1: Comportamiento del clima
v/ T° max (2001-2020)

v' T °min (2001-2020)

v/ T° media (2001-2020)

v HR% (2001-2020)

v pp (1981-2000)

X1: Niveles del rio Amazonas
m.s.n.m

T° max:

Maxima temperatura registrada
durante el dia generalmente entre
las 12 'y 14 horas

T° Min.:

Minima temperatura registrada
durante el dia generalmente entre
las 06 a 8 horas

TX:
Promedio de las temperaturas
Max y minina

HR:
Constituye el porcentaje de
humedad registrada durante el dia

pp:

Cantidad de agua que cae de la
atmosfera durante un determinado
dia. 0 mes se computa en mm

Nivel del rio en metros sobre el
nivel del mar

Cuantitativa

Cuantitativa

T®max :
Promedio mensual de la temperaura max

T° min:
Promedio mensual temperatura minima

TX:
Promedio mensual de la temperatura media

HR:
Promedio mensual de la humedad relativa

pp:
Sumatoria de las precipitaciones diarias.
hasta obtener la pp

Registro diario de m.s.n.m.

Nominal

Nominal

Jerarquica

Jerarquica

°C: Grados centigrados

HR%: Porcentaje de Humedad Relativa

mm3: milimetros cubicos

m.s.n.m: metros sobre el nivel del mar

Fichas de cotejo

Fichas de cotejo
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2. Matriz de consistencia

Ttitulo de la investigacion

Pregunta de investigacion

Objetivos de la investigacion

Hipotesis

Tipo y disefio de estudio

Poblacion de estudio y
procesamiento

Instrumento de recoleccion
de datos

“COMPORTAMIENTO DEL CLIMA Y
VARIACIONES DEL RIO AMAZONAS
EN EL SIGLO ACTUAL EN IQUITOS,
2024”

¢ Existen variaciones
climaticas y estan
relacionadas con los niveles
del rio Amazonas en el siglo
actual en lquitos, 2024?

Objetivo general:

v' Evaluar el comportamiento del clima local y las
variaciones del rio Amazonas, en Iquitos, en el
afio 2024.

Objetivos especificos:

v Determinar el indice climético de la temperatura
(méxima, minima y media) y asociarlo con los
niveles del rio Amazonas en el presente siglo,
en el afio 2024.

v' Determinar el indice climatico de la humedad
relativa y asociarlo con los niveles del rio
Amazonas en el presente siglo, en el afio 2024.

v' Determinar el indice climatico de la
precipitacion pluvial y asociarlo con los niveles
del rio Amazonas en el presente siglo, en el
afio 2024

Hipétesis general:

La variacion del clima local temperatura
maxima, media, minima humedad relativa,
precipitacion pluvial, se relaciona con los
niveles del rio Amazonas, en Iquitos, en el afio
2024.

Hipétesis especificas:

Las temperaturas (maxima, minima y
media) se relacionan con los niveles del rio
Amazonas en el presente siglo, en el afio
2024.

La humedad relativa tiene relacion con los
niveles del rio Amazonas en el presente
siglo, en el afio 2024.

La precipitacion pluvial tiene relacién con
los niveles del rio Amazonas en el presente
siglo, en el afio 2024.

Enfoque de la
Investigacion:
Cuantitativa

Por la forma de
obtencion de datos:
Investigacion
retrospectiva

Tipo de investigacion:
Aplicada.

Base datos:

+ T° max

+ T°min

« T°media

+ HR%

* pp (2001-2020)

o Niveles del rio amazonas
(2001 - 2020)

.

Andlisis documentario
Ficha de cotejo

48




3. Temperatura maxima en el siglo XXI (2001 — 2020)

Meses/Afios | 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Enc 27,60 |31,151 |32,281 | 32,158 | 34,387 |30,590 |31,297 | 31,594 | 30,768 | 32,632 |32,913 |31,858 | 31,184 | 32,281 |32,032 |33,610 |33,714 | 33,039 | 32,958 |31,332
Feb 27,40 |31,983 | 33,693 | 32,839 |32,839 |32,089 |31,996 |31,296 | 30,445 |32,232 (32,807 |32,955 | 31,124 | 34,336 |32,379 |32,204 | 32,795 | 31,979 | 32,164 |31,282
Mar 2712 | 32,341 | 33,213 | 32,729 | 32,610 |31,148 |31,213 | 31,739 | 30,203 | 30,484 |33,290 | 31,823 | 31,455 | 31,939 |32,061 |32,206 |32,474 |32,494 | 31,932 |32.277
Abr 25,60 |32,753 | 31,487 | 32,140 | 32,840 |31,537 |31,280 | 31,807 | 30,620 | 31,177 |32,630 |31,610 | 31,751 | 32,090 |31,880 |31,557 |32,407 |32,270 | 31,861 |32,403
May 26,80 | 31,933 | 30,845 | 32,039 | 32,265 | 31,094 | 31,464 |31,465 | 30,503 | 30,561 |31,710 | 32,613 | 30,391 | 31,355 | 30,526 |32,367 |31,039 |31,513 | 32,565 | 31,803
Jun 25,67 | 31,180 | 29,893 | 31,947 | 30,660 | 31,503 |31,237 | 31,197 | 30,860 | 30,150 | 30,740 | 31,593 | 29,143 | 30,807 | 31,864 | 31,950 | 30,593 | 31,950 | 31,500 | 31,340
Jul 24,80 | 30,586 | 31,432 |31,810 | 31,645 | 31,365 | 31,306 | 30,177 | 30,781 | 29,994 | 30,342 | 32,006 | 30,884 |31,342 | 32,155 | 32,084 |31,258 | 31,826 | 31,048 | 31,319
Ago 2497 132,480 |31,494 | 33,684 |32,865 |32,897 |31,935 |31,281 | 32,490 | 31,884 |32,610 |33,406 | 34,172 | 32,165 |32,432 |33,094 |31,361 | 32,284 | 32,968 | 32,558
Sep 25,80 | 33,869 | 33,977 |33,167 | 32,607 | 34,820 | 33,157 | 33,060 | 32,497 | 32,533 | 33,757 | 34,587 |33,167 |32,720 | 33,190 | 33,577 |32,577 |33,357 | 34,097 | 33,387
Oct 26,89 [32,913 |33,.271 | 32,697 |33,219 |33,777 |32,616 |32,361 | 32,781 | 32,574 |34,065 |33,768 |33,497 | 32,455 |33,330 |33,255 | 33,081 |33,458 | 33,103 |33,716
Nov 26,76 | 32,420 | 32,907 |33,000 | 34,170 | 33,513 | 32,030 | 32,573 | 32,607 |32,227 |33,193 | 34,270 | 32,837 |32,237 |32,367 |33,583 |32,903 |33,443 |32,427 | 33,663
Dic 26,50 |31,833 |31,239 | 33,335 | 32,406 |31,974 |32,342 | 32,606 | 32,423 | 31,223 |32,768 |32,553 | 33,561 | 31,800 |31,853 |32,971 |32,426 | 32,771 | 32,477 |32,477

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia. SENAMHI
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4. Temperatura minima en el siglo XXI (2001 — 2020)

Meses/Afos 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Ene 2315 | 23,278 | 22,652 | 22,358 | 23,510 | 22,529 | 23,068 | 22,971 | 22,58 | 23,384 | 23,061 | 22,039 | 22,813 | 22,945 | 22,526 | 22,974 | 22,939 | 23,181 | 22,274 | 21,503
Feb 23,35 | 23,533 | 23,131 | 22,621 | 22,893 | 22,845 | 22,545 | 22,976 | 22,527 | 22,931 | 23,224 | 21,641 | 22,317 | 22,203 | 23,010 | 22,941 | 22,780 | 23,345 | 22,041 | 22,055
Mar 22,95 | 23,544 | 21,587 | 23,110 | 22,832 | 23,213 | 22,539 | 22,948 | 22,548 | 22,797 | 23,158 | 22,490 | 22,639 | 22,606 | 22,900 | 23,006 | 23,068 | 23,003 | 21,958 | 21,594
Abr 2118 | 21,722 | 21,800 | 22,867 | 22,503 | 23,503 | 22,343 | 22,413 | 23,053 | 22,980 | 23,053 | 22,357 | 22,603 | 22,657 | 22,637 | 22,943 | 22,937 | 23,157 | 22,087 | 21,717
May 22,78 | 22,627 | 21,671 | 23,129 | 22,690 | 22,977 | 22,481 | 22,697 | 23,016 | 22,477 | 22,910 | 22,432 | 22,261 | 21,984 | 21,300 | 22,465 | 22,232 | 22,919 | 22,089 | 22,248
Jun 21,78 | 21,886 | 21,363 | 22,553 | 21,893 | 22,760 | 22,370 | 22,570 | 22,357 | 22,627 | 22,747 | 21,537 | 21,363 | 21,627 | 21,610 | 22,370 | 21,380 | 22,337 | 21,338 | 20,650
Jul 21,87 | 21,832 | 21,774 | 21,832 | 22,232 | 22,897 | 21,945 | 21,868 | 22,200 | 22,274 | 21,781 | 21,732 | 21,552 | 20,816 | 21,290 | 20,358 | 21,532 | 21,368 | 21,106 | 21,232
Ago 22,24 | 22,833 | 21,394 | 22,465 | 22,335 | 22,403 | 22,487 | 21,635 | 22,507 | 21,626 | 22,471 | 21,874 | 21,432 | 21,237 | 21,490 | 20,890 | 21,000 | 21,477 | 21,548 | 21,206
Sep 22,30 | 22,935 | 22,800 | 22,680 | 22,387 | 23,121 | 22,517 | 22,617 | 22,274 | 22,123 | 23,180 | 22,223 | 21,560 | 21,730 | 21,610 | 20,940 | 21,813 | 21,590 | 21,953 | 21,493
Oct 22,98 | 23,273 | 23,529 | 22,342 | 22,913 | 22,942 | 22,535 | 22,615 | 22,735 | 22,839 | 23,339 | 22,194 | 22,342 | 22,281 | 22,842 | 22,465 | 22,519 | 22,732 | 22,758 | 22,119
Nov 23,67 | 23,30 | 24,247 | 22,973 | 22,920 | 22,767 | 22,780 | 23,073 | 22,887 | 22,997 | 22,903 | 22,947 | 21,930 | 22,800 | 23,027 | 22,641 | 22,943 | 22,757 | 22,827 | 22,497
Dic 23,05 | 229 |23513 (22,820 | 22,400 | 22,667 | 22,853 | 22,980 | 22,627 | 22,720 | 22,433 | 22,660 | 22,290 | 22,917 | 23,133 | 22,500 | 23,150 | 22,807 | 23,157 | 22,383

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia. SENAMHI
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5. Temperatura media en el siglo XXI (2001 — 2020)

Meses/Afios 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Ene 27,60 | 27,142 | 26,971 | 27,045 | 28,516 | 26,152 | 27,313 | 27,590 | 22,735 | 26,203 | 27,019 | 25,461 | 25,735 | 26,087 | 25,819 | 26,787 | 27,142 | 26,516 | 26,419 | 25,135
Feb 27,40 | 26,261 | 28,357 | 27,243 | 27,452 | 27,189 | 27,389 | 27,343 | 26,479 | 25,700 | 26,871 | 25,904 | 25,650 | 27,218 | 26,507 | 26,254 | 26,261 | 26,062 | 26,029 | 25,671
Mar 27,12 | 26,110 | 27,357 | 27,490 | 28,026 | 26,752 | 26,745 | 27,510 | 26,568 | 26,052 | 26,674 | 25,823 | 25,606 | 25,806 | 25,965 | 25,994 | 26,110 | 26,063 | 25,648 | 25,655
Abr 25,60 | 26,253 | 26,523 | 27,163 | 27,383 | 26,750 | 26,913 | 27,710 | 27,123 | 25,803 | 26,667 | 25,690 | 25,867 | 25,773 | 25,880 | 25,787 | 26,253 | 25,933 | 25,730 | 25,967
May 26,80 | 26,139 | 26,219 | 27,219 | 27,626 | 26,839 | 26,819 | 27,148 | 26,635 | 25,606 | 26,094 | 26,177 | 25,316 | 25,142 | 24,484 | 26,068 | 26,139 | 25,629 | 25,623 | 25,603
Jun 25,67 | 25,327 | 25,550 | 27,097 | 26,257 | 26,893 | 26,130 | 26,820 | 26,837 | 25,267 | 25,460 | 25,330 | 24,783 | 25,047 | 25,217 | 25,660 | 25,327 | 25,430 | 25,583 | 24,513
Jul 24,80 | 24,594 | 26,342 | 26,903 | 26,555 | 26,756 | 26,339 | 25,413 | 26,552 | 24,945 | 24,735 | 25,410 | 25,503 | 25,006 | 25,310 | 25,003 | 24,594 | 24,868 | 25,158 | 25,097
Ago 24,97 | 24,655 | 26,326 | 28,106 | 27,294 | 27,532 | 26,419 | 26,513 | 27,583 | 26,200 | 26,135 | 26,429 | 26,268 | 25,518 | 25,442 | 25,481 | 24,655 | 25,377 | 25,771 | 25,584
Sep 25,80 | 25,323 | 27,937 | 27,900 | 27,050 | 29,077 | 27,203 | 27,413 | 27,253 | 26,123 | 26,783 | 26,833 | 25,980 | 25,797 | 25,907 | 25,813 | 25,323 | 25,697 | 26,607 | 26,123
Oct 26,89 | 25,416 | 28,142 | 28,623 | 27,874 | 28,348 | 27,335 | 27,339 | 27,681 | 26,765 | 26,781 | 26,616 | 26,423 | 25,765 | 26,461 | 26,329 | 25,416 | 26,310 | 26,181 | 26,368
Nov 26,76 | 26,240 | 28,140 | 27,637 | 28,320 | 28,283 | 27,117 | 27,940 | 27,970 | 26,480 | 26,397 | 27,037 | 26,250 | 25,937 | 26,090 | 26,253 | 26,240 | 26,333 | 25,873 | 26,673
Dic 26,50 | 26,406 | 27,239 | 27,548 | 27,165 | 27,116 | 27,265 | 28,471 | 27,387 | 25,868 | 26,387 | 26,419 | 26,548 | 26,155 | 26,077 | 26,210 | 26,406 | 26,194 | 26,29 | 26,113

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia. SENAMHI
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6. Humedad relativa en el siglo XXI (2001 — 2020)

Meses/Afos 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Ene 85,40 | 84,645 | 86,000 | 85,548 | 82,065 | 87,742 | 84,290 | 79,548 | 814 | 82,516 | 80,968 | 86,323 | 83,161 | 84,032 | 82,516 | 80,032 | 77,677 | 81,355 | 83,903 | 88,5
Feb 86,70 | 84,964 | 88,483 | 86,714 | 81,929 | 87,929 | 85,414 | 83,607 | 84,1 | 84,821 | 83,750 | 84,393 | 81,931 | 76,964 | 80,821 | 82,607 | 80,621 | 83,536 | 85,179 | 86,9
Mar 90,30 | 92,871 | 90,161 | 94,742 | 84,000 | 84,742 | 84,806 | 85,355 | 84,0 | 83,968 | 83,806 | 84,968 | 82,677 | 83,645 | 83,194 | 84,097 | 82,645 | 82,790 | 86,935 | 86,8
Abr 90,30 | 85,166 | 90,700 | 94,333 | 84,733 | 83,200 | 86,233 | 86,767 | 83,1 | 85,167 | 83,500 | 86,500 | 82,600 | 83,867 | 82,633 | 84,333 | 82,667 | 83,400 | 85,867 | 85,5
May 87,78 | 83,774 | 91,903 | 93,516 | 82,484 | 84,903 | 85,000 | 85,968 | 84,2 | 85484 | 84,000 | 83,194 | 84,774 | 83,387 | 83,645 | 82,774 | 83,323 | 84,645 | 86,807 | 87,1
Jun 85,67 | 83,400 | 93,133 | 87,333 | 86,733 | 85,133 | 83,667 | 83,667 | 858 | 86,100 | 85,733 | 85,367 | 85,833 | 84,000 | 84,067 | 83,633 | 86,433 | 83,533 | 85,737 | 87,5
Jul 80,30 | 79,419 | 94,839 | 89,516 | 82,903 | 83,903 | 82,742 | 84,871 | 84,7 | 85581 | 84,871 | 84,871 | 84,484 | 81,065 | 81,548 | 80,032 | 83,323 | 82,548 | 87,290 | 87,7
Ago 80,45 | 78,354 | 94,452 | 88,226 | 83,290 | 86,806 | 79,065 | 79,194 | 84,5 | 80,129 | 80,355 | 81,839 | 81,839 | 80,548 | 81,935 | 79,452 | 79,645 | 79,484 | 80,516 | 85,7
Sep 78,90 | 79,793 | 93,655 | 82,379 | 81,103 | 84,724 | 80,793 | 78,138 | 79,7 | 81,828 | 80,552 | 80,448 | 80,966 | 80,655 | 79,586 | 77,931 | 80,586 | 79,466 | 77,155 | 84,0
Oct 85,79 | 80,967 | 94,032 | 84,032 | 82,645 | 84,032 | 81,710 | 79,968 | 78,6 | 81,387 | 80,323 | 82,000 | 81,419 | 82,355 | 81,323 | 80,161 | 81,226 | 81,323 | 81,323 | 83,1
Nov 85,89 | 82,933 | 94,267 | 82,500 | 85,733 | 83,100 | 82,500 | 84,900 | 81,8 | 82,633 | 82,233 | 82,033 | 82,500 | 83,333 | 82,867 | 80,566 | 81,667 | 81,233 | 82,667 | 82,5
Dic 82,89 | 80,741 | 95,097 | 88,935 | 83,613 | 77,516 | 84,419 | 84,065 | 80,0 | 84,968 | 82,613 | 84,065 | 81,452 | 82,548 | 83,194 | 81,032 | 82,355 | 82,226 | 82,452 | 84,9

FEuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia. SENAMHI
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7. Precipitacion pluvial en el siglo XXI (2001 — 2020)

Meses/Anos 2020 | 2019 2018 2017 | 2016| 2015 2014| 2013| 2012| 2011| 2010 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005| 2004| 2003 | 2002 2001
Ene 10,24 | 7,50 100 | 13,56 | 6,50 126 | 6,087 | 13,16 | 12,23 | 8,46 5,34 8,90 16,6 19,7 16,9 16,0 6,80 9,79 6,48 13,1
Feb 7,80 8,10 3,37 | 4410 | 149 10,1 | 9421 | 10,3 126 | 444 7,71 9,51 11,0 4,26 5,18 15,5 8,26 12,2 7,33 6,29
Mar 10,12 | 9,87 398 | 1509 | 132 16,5 | 8374 | 924 9,29 7,00 9,32 6,94 19,1 20,0 21,5 17,2 14,6 11,2 5,63 11,0
Abr 7,08 | 6,796 | 580 | 5793 | 13,7 | 1114 | 1504 | 535 8,88 11,0 6,95 12,1 9,00 19,6 8,95 7,56 8,77 10,7 18,4 8,06
May 708 | 6,780 | 136 | 8941 | 8,00 | 5213 | 4,093 | 9,054 | 4374 | 13,2 3,86 3,13 7,32 | 1456 | 17,87 | 8,013 | 2228 | 223 18,4 6,21
Jun 10,12 | 1239 | 217 | 5770 | 6,52 | 3,760 | 6,270 | 9,766 | 3,910 | 8,79 | 4,74 3,50 6,57 | 5812 | 11,53 | 10,26 | 22,96 | 11,1 303 | 454
Jul 467 | 509 | 354 | 2154 | 7,87 | 6,687 | 7,419 | 4,400 | 2,771 | 4,50 4,94 300 | 480 | 468 | 5963 | 7,702 | 10,84 | 7,04 5,86 3,94
Ago 6,70 | 5500 | 346 | 5436 | 4,97 | 6,258 | 8,093 | 8,677 | 2,329 | 8,02 1,77 3,70 2,73 | 7,626 | 14,33 | 8530 | 8300 | 644 | 498 | 4,65
Sep 551 | 6606 | 422 | 3586 | 411 | 3,786 | 9,126 | 4,043 | 3,682 | 548 | 2,44 352 | 484 | 11,60 | 1469 | 5469 | 6,663 | 10,7 9,57 | 4,61
Oct 850 | 10,69 | 231 |[11,345| 413 | 6,880 | 8,925 | 8,941 | 7,600 | 4,79 5,23 6,70 7,85 | 11,58 | 1494 | 20,69 | 10,58 | 6,30 13,5 11,9
Nov 7,08 | 7,533 | 430 | 9516 | 937 | 8286 | 7,870 | 7,966 | 7,603 | 8,78 13,0 7,64 9,06 | 22,50 | 15,38 | ,3047 | 16,09 | 21,7 13,8 5,57
Dic 905 | 8113 | 838 | 5440 | 8,58 12,1 | 1024 | 7,206 | 6,736 | 4,56 4,81 7,93 2,42 15,3 16,0 13,7 10,5 13,1 8,89 9,76

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia. SENAMHI
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8. Precipitacion pluvial en el siglo XXI (2001 — 2020)

Meses/Anos 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010 | 2009 | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001
Ene 85,67 | 84,38 | 84,18 | 85,07 | 83,58 | 8557 | 84,40 | 8589 | 86,06 | 81,61 | 83,20 | 83,30 | 84,59 | 8573 | 83,22 | 83,78 | 8502 | 84,35 | 82,67 | 82,93
Feb 84,46 | 86,14 | 84,10 | 8596 | 83,53 | 86,82 | 84,74 | 86,04 | 86,39 | 82,64 | 84,03 | 8571 | 84,78 | 8512 | 8522 | 83,44 | 8190 | 84,21 | 84,04 | 84,65
Mar 84,69 | 86,69 | 84,20 | 83,63 | 86,10 | 87,39 | 86,14 | 87,25 | 87,22 | 84,63 | 84,55 | 86,36 | 8594 | 84,20 | 85,68 | 84,58 | 83,33 | 8530 | 8549 | 8541
Abr 85,80 | 87,01 | 8576 | 87,22 | 86,94 | 8833 | 87,23 | 87,75 | 88,65 | 86,98 | 8544 | 86,96 | 86,39 | 86,19 | 86,67 | 8531 | 84,29 | 8574 | 86,70 | 86,57
May 85,89 | 86,32 | 86,31 | 86,94 | 8578 | 88,34 | 87,22 | 86,23 | 87,92 | 87,16 | 8528 | 87,42 | 8538 | 86,03 | 8579 | 84,85 | 84,49 | 86,50 | 87,06 | 86,63
Jun 83,61 | 8501 | 8526 | 8522 | 84,56 | 87,25 | 8585 | 84,85 | 84,32 | 84,50 | 82,88 | 8588 | 83,29 | 8354 | 81,86 | 82,88 | 84,31 | 8599 | 8500 | 84,83
Jul 83,11 | 8397 | 80,51 | 8226 | 82,04 | 84,53 | 82,89 | 8292 | 81,93 | 8312 | 80,47 | 83,57 | 81,97 | 80,80 | 80,20 | 81,08 | 83,42 | 83,98 | 82,82 | 8242
Ago 79,82 | 80,55 | 80,82 | 78,64 | 79,62 | 81,70 | 80,79 | 81,36 | 78,65 | 79,27 | 78,02 | 80,86 | 79,32 | 7854 | 78,30 | 77,68 | 80,36 | 80,60 | 82,08 | 79,86
Sep 77,77 | 78,88 | 7897 | 78,80 | 78,76 | 78,82 | 79,48 | 80,00 | 77,89 | 78,04 | 76,56 | 79,27 | 7913 | 78,03 | 77,86 | 76,64 | 80,00 | 79,22 | 79,07 | 79,51
Oct 79,15 | 80,35 | 79,24 | 80,17 | 80,32 | 79,09 | 80,54 | 80,47 | 79,19 | 8048 | 76,23 | 79,78 | 79,84 | 7897 | 79,38 | 78,14 | 80,51 | 80,41 | 78,88 | 79,52
Nov 78,61 | 8291 | 82,83 | 82,71 | 79,52 | 80,58 | 82,14 | 81,70 | 80,08 | 80,69 | 78,64 | 79,93 | 81,85 | 82,64 | 81,76 | 81,76 | 83,61 | 81,30 | 83,41 | 81,20
Dic 82,87 | 8506 | 84,61 | 8341 | 81,62 | 8261 | 84,62 | 83,36 | 82,46 | 83,36 | 80,52 | 84,27 | 81,95 | 8330 | 83,93 | 8123 | 84,17 | 83,40 | 84,39 | 83,04

Fuente: Servicio de Hidrografia y Navegacion. Marina de Guerra del Pert
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