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I. INTRODUCCION

La Amazonia peruana es rica en recursos nhaturales que constituyen el principal
patrimonio genético, cuyo aprovechamiento, aporta, en la economia local y
genera grandes esperanzas en el desarrollo de esta region, por elio deben
definirse criterios para su conservacion 'y cautela que ayude a evitar desequllibrios
en su poblacion que conduzcan a la desaparicion de muchas especies de flora y

fauna slivestre.

En la actualidad la captura, el consumo y la explotacién de tortugas acuéticas,
estd trayendo como consecuencia la desaparicién rapida de estas especies,
sobre todo las del género Podocnemis, por lo tanto, se hace imperativo
profundizar estudios, a fin de conocerlos mejor y proponer su uso de modo

sostenible, mediante planes de manejo.

La taricaya, es un recurso que aporta a las familias ingresos significativos y para
otras, una fuente alternativa de proteinas. En épocas pasadas este quelonio era
muy abundante en los rios y cochas de la regién amazénica; pero la explotacion
descontrolada de ejemplares hembras adultas y juveniles y de sus huevos
particularmente, para fines comerciales, que ha conducido a esta especie a la
categorfa de situacién vulnerable sustentada por la Resolucién Ministerial No

013-99-AG-DGFF.

Se han realizado trabajos para desarrollar técnicas y metodologias valederas

para la recuperacion de esta especie. En la Reserva Nacional Pacaya Samiria se



viene utilizando la técnica de incubacion en playas seminaturales, en este
proceso se manipula cuidadosamente los huevos, desde la recoleccion del medio
natural hasta la reanidacion y mantenidos hasta su eclosion y se presenta como

alternativa para ser manejado a nivel familiar (USHINAHUA, 1983; 1994).

El presente trabajo tiene los siguientes objetivos:
General:
¢ Determinar el efecto de la profundidad de anidacién en el tiempo de
incubacién de huevos de P. unifils en una playa artificial en
condiciones seminaturales.
Especificos:
¢ Determinar el periodo de incubacién y proporcién de sexos en cada
estrato o ;ratamiento.
o Comparar ios aspectos biométricos de las crias de los diferentes

estratos de anidacion.



Il. REVISION DE BIBLICGRAFIA

SOINI (1984) indica que para lograr resultados 6ptimos en la eclosién de los
huevos reanidados de taricaya, éstos deben ser extraidos, transportados y
colocados en el nido artificial sin demora y manteniendo su posicién original y que
las condiciones térmicas tienen marcada influencia sobre la viabilidad de los

huevos.

ALHO et al, (1985) aseveran que la temperatura de incubacién de los huevos es

determinante del sexo en las tortugas acuaticas taricaya y charapa.

USHINAHUA (1994) hizo los ensayos de incubacién de huevos de taricaya en
playa artificial en la comunidad de Manco Capac (Canal del Puinahua), logrando
un 78 % de éxito de eclosion {n = 2 825 huevos), y con un periodo de incubacién

promedio de 87,5 dias.

FACHIN (1994) obtuvo mediante incubacién de huevos de taricaya en cautiverio
en playa artificiai de arena blanca un periodo de incubacién 111,8 dias, con un

porcentaje de eclosion del 27,6%.

FACHIN y ACOSTA (1995) obtuvieron mediante Incubacién de huevos de taricaya
en estufa utilizando arena blanca como substrato, un periodo de incubacién entre
50 a 58 dias con el 55,8 % de crias nacidas con desarrollo compieto y con un

grosor de substrato uniforme para todos los huevos.
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SOINI (1999) revela que el tiempo total de incubacién de huevos de taricaya y
permanencia de las crias eclosionadas en el nido dura normaimente entre 55 a 70

dias utilizando como substrato arena negra pura.

ACOSTA (1996) obtuvo como resultado el desarrollo de embriones de taricaya al
incubar huevos (n = 100) en cubetas metélicas, en la piscigranja de Quistococha
—~ UNAP - que tenian como substrato arena blanca con un grosor de 1,5 cm por

encima de los huevos y expuestos directamente al sol durante todo el dia.

FACHIN ef al (1997) incubdé huevos de taricaya en playas artificiales de arena
blanca, obtenlendo un periode promedio de incubacién de 111,8 dias y un

porcentaje de eclosion del 27,6 % (n = 140 huevos).

RENGIFO (1997) reporta para el sector Yanayacu - Dorado (Reserva Nacional
Pacaya — Samiria), un periodo de incubacion de huevos de taricaya de 61 a 74

dfas y un éxito de eclosién del 80,3 % (n = 1 250 huevos).

SOINI (1999) revela que los huevos de taricaya se incuban en nidos naturales
normaimente en 55 a 70 dias, y al nacer las crias ho estan listas para entrar al
agua, teniendo que permanecer en el nido de una semana a; mas tiempo antes de
abandonar el nido, en circunstancias normales salen de sus nidos entre 72 a 97

dias después del desove.

ACOSTA & USHINAHUA (1999) obtuvieron un éxito de eclosién de huevos de

taricaya de 67 %; incubados en substratos de arena blanca y arena blanca
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mezclada con guano. E! éxito de eclosion por cada tipo de substrato fue de 90 %
(arena blanca) y 44 % (arena blanca mezclada con guano). El tiempo de
incubacién entre ambos substratos oscild entre 80 y 91 dias, sin considerar los
diez dias que tomé transportarios desde la Reserva Naclonal Pacaya Samiria y

hasta la localidad de Iquitos.

ACOSTA & PINEDO (2000) obtuvieron un éxito de eclosién de 87,3 % y un
periodo de incubacién de 73 dias, al incubar 340 huevos de taricaya en cubetas

de metal utilizando arena blanca comao substrato.

PINEDOQ (2000) obtuvo un éxito de eclosién de! 93 % y un periodo de incubacion
de 72 dias utilizando diferentes grosores de substrato (arena blanca) incubados

-en bandejas de metal.

ORTIZ (2000) incub6 artificialmente (n=150) huevos de Podocnemis unifilis en
cinco cubetas expuestas al sol para producir crias hembras (T1) y cinco cubetas
bajo sombra para producir crias machos en mayor proporcién (T,). Obteniendo en
el tratamiento (T1) un 95 % de crias, en una proporcion de 21,5 crias hembras
por cada cria macho incubados a una temperatura promedio de 32,19°C; en el T,
un 53 % en una relacién de 1,14 crias machos por cada cria hembra producidas,

incubados a una temperatura promedio de 29,54 °C.



ill. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacién del campo experimental

El presente trabajo se lievo a cabo en el Campo Experimental del Instituto
Superior Tecnolégico Publico “Fernando Lores Tenazoa™ de Tamshiyacu,
locaiizado a 0,7 Km al N. E. de la carretera Tamshiyacu-Miri. Esta area se
encuenira ubicada a una aliitud 105 m.s.n.m, a 04°0010" L 8§ y 73°09°38,2"
L O, en el distrito de Fernando Lores, Provincia de Maynas, Regién Loreto.

(Instituto Nacional Geofisico, 1997) ( Anexo N°01).

3.1.1 Condiciones climaticas
LAROCHE, citado por FASSBENDER (1995) manifiesta que la
localidad de Tamshiyacu es una érea tropical himeda que se
encuentra sometida a altas temperaturas, teniendo un promedio anual
de 26,3 °C; exceso de jluvias, con un promedio de 3 000 a 4 000
mm anuales que hace, que el suelo sea fértll para la produccién de
diferentes vegetales; presenta riquezas hidrobiolégicas aparente.
3.2 Metodologia
A. Obtencién del material biologico
1. Recoleccion de huevos de “taricaya” Podocnemis unifilis
La recoleccién de los huevos de taricaya fue realizada la noche del
21 de agosto del 2001, en una sola incursion, se extrajeron los
huevos de un total de 24 nidos dando un total de 600 huevos, de la
Reserva Nacional Pacaya — Samiria (Cuenca Samiria).
Un dia antes de la recoleccién de los huevos se definio el lugar

adecuado de la piaya; luego se procedid a borrar (mediante el
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barrido con ramas) todo vestigio de huellas antiguas de los
animales hembras que subieron a la playa a desovar, todo esto
para garantizar el frescor de los huevos y para poder calcular con
precision el tiempo de incubacién de los mismos.
Una vez que los nidos fueron ubicados por tanteo, se procedié a
excavar la arena con las manos teniendo cuidado de no mover los
huevos de su posicion original SOINI (1999) fueron extraidos uno a
uno y colocados en baldes plasticos donde previamente se colocé
una capa de arena de la misma playa. Cada nidada fue separada
con una capa de arena, inclusive la Gtima nidada extraida fue
cublerta con una capa de 5 cm de espesor, para protegeria de los
rayos solares. Los baldes fueron transportados hasta la cludad de
lquitos para luego ser llevados a la localidad de Tamshiyacu, lugar
del experimento.
Se hizo la biometria de los huevos; con la ayuda de un Calibrador
Vernier (0,01 mm), se midi6 la longitud, diametro menor y diametro
mayor procediéndose luego a numerarios en forma secuencial del
1 al 480 (considerados huevos viables) y con una balanza pesola
de 500 g de capacidad se toma el peso.
(Foto 1,2,3)
Construccién de la playa de Incubaciéon seminatural de huevos de
“tarlcaya” Podochemis unifilis.
Para llevar a cabo el experimento de la presente investigacion se
construy6 una playa de incubacién seminatural de huevos de"taricaya”

Podocnemis unifilis, de 2 m de largo x 2 m de ancho x 0,5 m de altura,
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utilizandose para la infraestructura de soporte, material rastico (08
tablas de madera), de la especie “tomillo” Cedrelinga catenaeformis
(Foto 04 y 05) |

Seleccion del substrato (arena) utilizado en el experimento

El substrato seleccionado fue arena blanquecina, extraida de los
alrededores de la localidad de Tamshiyacu, llenandose hasta la altura
de 0,40 m en la playa de incubacién seminatural, utilizandose un total
de 1,60 m® de substrato para el experimento.

Reanidacion y profundidad &e anidacion de huevos en la playa de
incubacion seminatural

La reanidacion de los huevos en la playa de incubacién seminatural se
realizo el dia lunes 27 de Agosto del 2001. |

Se procedié iniciaimente antes de la reanidacion a la rotulacién de los
huevos de las 16 unidades experimentales, cada unidad experimental
con 30 huevos, haciendo un total de 480 huevoé, que fueron
reanidados a diferentes profundidades (tratamientos).

Preparacion de los tratamientos del experimento

El disefio experimental tuvo cuatro tratamientos (profundidades de
anidacion) con cuatro repeticiones para cada tratamiento.

Tratamlento 1 {T1). Se experimenté un espesor de 10 cm como
profundidad de anidacién, donde se reanidaron 30 huevos por
repeticién, teniendo un total de 120 huevos, a una distancia de 50 cm
de nido a nido.

Tratamiento 2 (T2). Se experimenté un espesor de 15 cm de

profundidad de anidacion, donde se reanidaron 30 huevos por



16

repeticion, teniendo un total de 120 huevos a una distancia de 50 cm
de nido a nido.

Tratamiento 3 (T3). Se experimentd un espesor de 20 cm de
profundidad de anidacién, donde se reanidaron 30 huevos por
repeticion, teniendo un tofal de 120 huevos a una distancia de 50 cm
de nido a nido.

Tratamiento 4 (T4). Se experimenté un espesor de 25 cm de
profundidad de anidacion, donde se reanidaron 30 huevos por
repeticion, teniendo un total de 120 huevos a una distancia de 50 cm
de nido a nido.

En la profundidad de anidacién se tuvo en cuenta el espesor de la
camara de incubacion y el cuello (tapa superficial) del nido, que fue de
5 cm, esto se realizd con la finalidad de que la escorrentia no erosione
la parte superficial de los nidos y no dejen expuestos a la intemperie a
Ids huevos (Foto 6).

Ubicacion y tiempo de exposicién solar de la playa de incubacién
seminaturail de huevos de “taricaya” Podochemis unifilis

La playa experimental fue orientada de tal manera que el sol incida el
mayor tiempo posible en ella, siendo desde las 9:00 horas hasta las
17:30 horas el tiempo que quedaba expuesta a la radiacién solar; dando
un promedio de ocho horas diarias aproximadamente de exposicién a la
luz solar.

Proteccion y cuidado de la playa de Incubacion seminatural

La periferia de la playa seminatural estuvo protegida por un cerco de

malla de alambre galvanizado y reforzado en la base con madera hasta
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la altura de 30 cm para evitar la entrada de animales que podrian alterar
el normal desarrolio de los huevos. Asimismo para evitar la presencia
de agentes bioldgicos extrafios al experimento (hormigas, veg_etacidn
tipo hierba y otros), se realizé la profilaxis utilizando aceite quemado
rociando cada tres dias en la base del cerco de alambre y en la base de
la playa seminatural, para evitar la presencia de hormigas de diferentes
especies, especiaimente “curuhuinsi® Atta cefalotes para lo cual, se
utilizé una solucion de Aldrin y agua (200 g de Aldrin disueltos en un
litro de agua), para eliminar la presencia de hierbas se realizaron
deshierbos semanalmente cerca de la periferia y dentro de la playa.
Para evitar que las crias emergidas, de los diferentes tratamientos se
mezclen, se protegié los 16 nidos con malla de alambre galvanizado;
desde el fondo del nido hasta la superficie de la playa (Foto 6).
Registro de parametros fisicos de la playa de incubacién
1. Analisis de la humedad del sustrato.
La humedad de la arena se analizé artesanalmente dos veces por
mes, durante los tres meses que duré el experimento (septiembre,
octubre y noviembre), en la cual se pesd 10 g de arena,
procedente del banco de incubacién, se secé al sol por espacio de
cuatro horas y se peso nuevamente, la diferencia fue la humedad
de la alicuota y proyectada como humedad de toda la playa
seminatural.
2. Registro de la temperatura del substrato en la playa de
incubacion

Para la toma de la temperatura de la playa de incubacién se utilizé
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un termometro de ambiente de 50 °C con 0,5° de sensibilidad,
registrandose en cuatro partes diferentes de la playa seminatural,
dos a los costados y dos al centro, a una profundidad mas o
menos de 15 cm, teniendo cuidado de no estropear los huevos de
algin nido cercano, obteniendo un promedio que fue considerado
como los registros de las 06:00 horas, 12:00 y 18:00 horas (Anexo
21

3. Analisis ganulométrico
El analisis granulométrico se realiz6 en el laboratorio de ensayos
del Servicio Nacional de Normalizacion Capacitacion e
Investigacion para la industria de la Construccion (SENCICO), con
la finalidad de conocer el grosor de la arena de la playa
seminatural, este analisis fue por medio de la técnica del tamizado
(Anexo 3).

Procesamientos de datos

1. Calculo de la tasa de eclosién (Te)
Para este calculo se utilizé una regla de tres simple, recomendado
por SOINI (1989).

T.e = (a/b) x 100

donde:
a = Namero de crias vivas
b = Numero de huevos reanidados
Te = tasa de eclosion
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Diseno estadistico

Para el analisis estadistico se utilizé el disefio completamente al
azar, con cuatro tratamientos y cuatrd repeticiones para cada
tratamiento, dando un total de 16 unidades experimentales (nidos).
Los resultados obtenidos fueron sometidos al analisis de varianza

para las crias machos, hembras y huevos no viables y la prueba

de Tuckey (a = 0,05); (SUSAN, 1998).

CUADRO N°® 01. Disposicion de los tratamientos y sus respectivas
repeticiones y el nimero de huevos de P. unififis

colocados en cada uno. Tamshiyacu-2001.

Repeticiones Tratamlentos Total
™ ‘T2 T3 T4
A 30 30 30 30 120
B 30 30 30 30 120
C 30 30 30 30 120
D 30 30 30 30 120
Total 120 120 120 120 480




IV. RESULTADOS

4.1 Determinacion del periodo de incubacion de huevos de taricaya

Podocnemis unifiiis en condiclones seminaturales

Seqgun el CUADRO N° 02, se observa que en el T1, se obtuvo el menor tiempo de

incubacién con 67 dias, observandose asimismo que en el T4 se tuvo el mayor

fiempo de incubacion con 74 dias respectivamente, obteniendo en el experimento

un promedio de tiempo de incubacidon de 72 dias. Al hacer el analisis del éxito de

eclosian, el T2 obtuvo el mayor porcentaje con 88 %, muy al contrario ocurrié en

el 71 donde se obiuvo un menaor porcentaje de eclosién con 56 %. El éxito de

eciosion general fue 70 %.

4.2

CUADRO N° 02

Numero de crias nacidas por repeticion, tiempo de
incubacién y porcentaje de eclosion de los huevos por
eh la playa seminatural.

tratamiento de P. unffilis
Tamshiyacu-2001.

N' de crfas | Total | Promedio| N° de - % | rempo
R mf.' e de de crias | huevos aciosidn no il
Tratam. EPEULIONES | cyas | nacidas |incub. eclosion (dras)
ATBIC|D
TH-10em | 46l 170 21| 19] 87 | 1675 120 56 4 87
T2-15em | 5q) 26| 30| 28| 105 | 2825 | 120 88 12 7
T3-20em | 961 90/ 20{ 00| 60 | 17.15 120 58 42 73
Ta25cra | 25] 14| 26 28| 84 | 2350 120 78 2 74
Total | 78| 77 97] 83| 335 430
Promedic | ...J ...J ... J — e 70 30 12

Proporcion de sexos en cada estrato

Segin el Cuadro N° 03, el periodo de incubacion mas bajo fue observado en

T1 (67 dias) y el mayor perioda se observd en el T4 (74 dias). En T2y T3 no

se observan diferencias significativas.
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En cuanto a la proporcion de sexos se pudo observar que en el T2 se obtuvo
una mayor producciéon de 85 crias machos y 20 crias hembras con el 71 y
17 % de porcentaje de eclosion respectivamente, resaltando que en la
repeticion C de este tratamiento, se consiguié el 100 % de eclosién, con el
nacimiento de 25 crias machos y 05 crias hembras, asimismo se observo en
el T1 se observé la menor produccién de crias con un total de 67 individuos,
59 crias machos y 08 crias hembras. Observandose una mayor eclosion de

crias machos en todos los tratamientos. .

CUADRO N° 03. Proporcion de sexos en crias de P. unifilis por tratamiento.
Tamshiyacu-2001.

Tratamientos
Rebetici Ti- 10 cm T2-15cm T3-20 cm T4-25cm
pelcones T THIPI|MIHI|PI|M|H|PI|M] H|PI
A 07 |03 |64 |17 08| 71 [ 1703 ] 70| 23] 02 | &7
B 16 01 {62 | 22 | 04 { 64 | 17 | O3 | 66 | 08 | 05 92
C 19 02 | 74 | 25105 | 73| 16 | 04 | 64 | 24 | 02 81_|
D 17 02 | 68 | 21 | 05| 82 | 08 | 00 | 92 | 24 | 05 17
Total 59 | 08 85 | 20 59 | 10 | 80 | 14
Te 49 | 07 71 | 17 49 | 08 67 | 12
Leyenda T.e: Tasa de eclosion, P.l. : Periodo de incubacion, M: crias machos y H:

crias hembras

Para la identificacion del sexo se utilizo la formula recomendada por
ACOSTA (1999) tomando en cuenta la terminacion de la placa anal (machos,
placa anal tipo arco romano o romo, hembras placa anal tipo gético o agudo).
Anteriores trabajos de incubacion seminatural fueron hechos en cubetas de
incubacién que median 40 cm de largo, 31 cm de ancho y 11 cm de alto con
una capa de arena de 6 cm encima de los huevos FACHIN (1996). Difiere del
presente trabajo en la cual se utilizé una playa seminatural, hecha de madera

y como substrato arena de quebrada, slendo las medidas del cajén 2 m de
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largo 2 m de ancho y 0,5 m de alto, con 1,60 m® de arena. Sin embargo es
similar al trabajo realizado por SOINI {1999) donde utilizé materiales de la
zona y como substrato arena de la misma playa.

Aspectos blométricos de las crias de los diferentes tratamientos

Al inicio del experimento se tomaron los datos biométricos de los huevos
obteniéndose un promedio de 47 mm de longitud, 44 mm de diametro
mayor, y 32 mm de diametro menor con 24 g de peso, se tomaron 10 crias
recien nacidas (dato que representa el 33,5 % del total de crias nacidas), a
ios cuales se les registré las medidas biométricas en base a la longitud,
ancho y alto del caparazén, obteniendose un promedio de 48 mm de
longitud, 26 mm de alto, 41 mm de ancho, y conh un peso promedio de 19g
{ Cuadro N° 04), perdiéndose el 20,84 % entre el peso del huevo y el peso
de la cria recién nacida. La procedencia de la cria recién nacida con
respecto al nimero de cada huevo, no fue posible registrar, porque se
recogian solo las crias emergidas.

CUADRO N°04. Aspectos biométricos de crias nacidas de P. unffilis
bajo condiciones seminaturales. Tamshiyacu-2001.

N° Longitud {(mm) Alto (mm) Ancho (mm) Peso (g)
01 415 250 40,0 19,0
02 480 255 40,5 19,8
03 46,0 28,0 395 18,5
04 48,0 26,0 415 19,0
05 47,0 25,0 40,5 18,5
06 48.0 26,5 42,0 20,0
67 470 250 40,0 18,0
03 48.5 27,0 420 20,0
09 48,0 26,0 40,5 18,0
10 415 28,5 41,0 18,5
Promedio 48,0 26,0 41,0 18,0









































































