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RESUMEN
El estudio se desarrollé en un bosque de colina baja de la parcela de corta anual
N° 20 del contrato de concesion N° 16-1QU/C-J-108-04, en un area de 250 ha
ubicado en la cuenca del rio Cochiquinas, distrito de Pevas, Loreto, Peru. El objetivo
del estudio fue determinar la composicion forestal, estructura horizontal y volumen
maderable de especies comerciales de este bosque a través del censo forestal
comercial. Se registro un total de 756 arboles agrupados en 15 especies forestales
comerciales, 12 géneros y 7 familias botanicas. La especie con mayor abundancia
fue Virola albidiflora “cumala aguanillo” con 0,90 ind/ha. Se registr6 un total de 1,73
m2/ha, siendo también V. albidiflora “cumala aguanillo” con 0,42 m2/ha la especie
con mayor area basal. Un total de 5 fueron las especies que aportan el 50% del
peso ecologico total, siendo estas Virola albidiflora “cumala aguanillo”, Virola sp.
‘cumala”, Parkia igneiflora “pashaco”, Cedrela odorata “cedro” y Quararibea
asterolepis “zapotillo” con 62,88 %, 29,28%, 28,36%, 24,74% y 23,73%,
respectivamente. Las 15 especies comerciales registradas reportan un volumen
comercial de 21,27 m%ha de madera rolliza comercial. Las especies que aportan
mayor volumen son V. albidiflora “cumala aguanillo” con 4,99 m3/ha y P. igneiflora
“pashaco” con 2,30 m3ha. Los resultados del presente estudio permitiran al
concesionario elaborar el plan de aprovechamiento de las especies comerciales asi
como efectuar el plan de recuperacion o enriquecimiento del bosque de colina baja

de la cuenca del rio Cochiquinas.

Palabras claves: Estructura horizontal, potencial maderable, especies

comerciales.



l. INTRODUCCION
Las dos terceras partes de la superficie del pais esta cubierta por bosques de la
Amazonia peruana, quienes estan constituidas por una gran biodiversidad la que
permite que el poblador amazonico tenga una serie de beneficios tanto ambientales
como de productos maderables y no maderables; pero, esos recursos naturales
para ser aprovechados adecuadamente requieren de trabajos de investigacion que
proporcionen informacion confiable para su manejo sostenible (http://www.

iiap.org.pe./nanay/principal. Htm-10/05/09).

En Loreto, el acceso al bosque se da dan por las siguientes modalidades:
concesiones, autorizaciones y permisos. Las concesiones forestales son areas
entre 5000 a 10000 ha, las cuales deben aprovecharse anualmente por un lapso
de 20 afos. Sin embargo, es conocido que en estos bosques es limitada o nula la
informacion, por lo que no aplican planes de aprovechamiento con impacto
reducido, lo que ocasiona mayor deterioro a estas zonas.

El censo forestal del bosque natural de colina baja, proporcionara datos cualitativos
y cuantitativos de la poblacion boscosa, la misma que coadyuvara para la
elaboracion del plan de aprovechamiento como parte del Plan de Manejo Forestal

del area de estudio.



II. EL PROBLEMA

2.1. Descripcion del problema

El aprovechamiento de los recursos forestales en el Peru, constituye una de las
actividades de mayor importancia debido a las potencialidades y beneficios que
nuestros bosques proporcionan. Lamentablemente, el aprovechamiento de esta
riqueza natural sin planes de manejo, continban a un paso acelerado
acrecentandose con la tala y el comercio ilegal, razén por la cual disminuyen el
potencial maderable de los bosques y en especial de las especies de alto valor
comercial.

La caracterizacion de los bosques tropicales representa el primer paso hacia el
entendimiento de la estructura y dindmica de un bosque, lo que a su vez es
fundamental para comprender los diferentes aspectos ecoldgicos, incluyendo el
manejo exitoso; la informacién basica constituye una herramienta importante para
la implementacion de medidas adecuadas para su conservacion efectiva y manejo
en un largo plazo; no obstante, la permanente reduccion y fragmentacién por
deforestacidn constituyen amenazas contra la conservacion de los bosques
amazobnicos, teniendo en cuenta que la mayor parte de éstos no reportan
informacion basica para contrarrestar esta situacion; por lo tanto es necesario la
aplicacion de los inventarios forestales, que es una herramienta para obtener
informacion de los recursos naturales que existen en los bosques tropicales, para
gue ayuden a conocer el potencial del recurso forestal con la finalidad de mejorar
el medio ambiente y por lo tanto la calidad de vida del poblador amazédnico (Bawa

y McDade, 1994) e (INADE, 2004).



2.2. Definicién del problema

¢, COmo es la estructura horizontal y el potencial maderable de un bosque de colina

baja en la cuenca del rio Cochiquinas, distrito de Pevas, Loreto, Peru?



lIl. HIPOTESIS
3.1. Hipotesis general
La estructura horizontal y potencial maderable de especies comerciales de un
bosque de colina baja en la cuenca del rio Cochiquinas, Loreto, difiere a otros

bosques de colina.



IV. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

Determinar la composicion forestal, estructura horizontal y volumen maderable de
especies comerciales de un bosque de colina baja en la cuenca del rio Cochiquinas,

distrito de Pevas, Loreto, Peru.

4.2. Objetivos especificos

Identificar las especies comerciales del bosque en estudio.

e Registrar el numero de individuos por hectarea por clase diamétrica de las

especies forestales del bosque de colina baja.

e Obtener el area basal por hectarea por clase diamétrica de las especies

forestales del bosque de colina baja.

e Definir el indice de valor de importancia de las especies forestales del area en

estudio.

e Obtener el volumen de madera comercial por especie y por hectarea, del

bosque evaluado.



V. VARIABLES, INDICADORES E INDICES

5.1. Identificacion de variables, indicadores e indices.

Para el estudio se consideré6 como variable a las especies comerciales de un
bosque natural de Colina baja y como indicadores a la composicion forestal, al
indice de valor de importancia, volumen maderable, valoracion econémica y usos
de las especies comerciales; asi mismo, como indices se tuvo en cuenta al nimero
de especies, numero de familias botanicas, abundancia, dominancia, frecuencia,

altura y diametro de los arboles y volumen de madera.

5.2. Operacionalizacion de las variables

Variable(s) Indicadores indices
Especies comerciales de - Composicién - Lista de especies
un bosque natural de forestal. - Lista de familias
colina baja. - v - Abundancia (%)

- Dominancia (%)
- Frecuencia (%)

- Volumen maderable m3/ ha




VI. REVISION DE LITERATURA

6.1. Antecedentes

Morales (2015), reporté un volumen maderable de 11,96 m¥ha para un bosque de
colina baja de la concesion forestal 16-IQU/C-J-041 ubicado en la cuenca del rio
Esperanza del distrito del Yavari, Loreto, Perd.

Padilla (1990), para los bosques de Payorote — Nauta determiné el volumen de
madera que es de 156,6 m3ha, ademas, para los bosques de la Reserva de Roca
Fuerte registré un volumen de 24, 89 m%ha.

En la Reserva Allpahuayo — Mishana, se ha registrado hasta el momento alrededor
de 1780 especies de plantas, a pesar de que ha sido estudiado muy
superficialmente (Alvarez, 2002).

En otro estudio realizado por Aguilar (2014), reporta que en un bosque de colina
baja fuertemente disectada en el ambito de la carretera Iquitos — Nauta, las
especies comerciales con mayor volumen comercial fueron Tachigali sp.
“tangarana” con 11,91 m3ha, seguido de Eschweilera decolorans “machimango
blanco” con 11,53 m®ha y Sloanea sphatulata “cepanchina” con un total de 10,10
m3/ha

Del mismo modo, Coblentz (2015), en un bosque de colina logra reportar especies
forestales con mayor volumen maderable como Dypteryx odorata “shihuahuaco” el
de mayor volumen con 3,5111 m3ha que representa el 34,29% del total, seguido
de Brosimum alicastrum “manchinga” con 1,0061 m3%ha (9,83%) y Amburana
cearensis “ishpingo” con un total de 0,9663 m%ha (9,44%).

Segun Martinez (2010), en los inventarios forestales realizados en bosques de
colina baja clase | en la cuenca del rio Momon, se encontré los siguientes resultados:

en la Comunidad de Almirante Guisse en una area de 250 ha, se determiné en total



1082 arboles y el volumen de madera fue de 7,87 m3/ha; en la Comunidad de Flor
de Agosto en una area de 250 ha, se registré en total 821 arboles y el volumen de
madera fue 8,13 m3ha; en la Comunidad de Maynas quebrada Cumaceba en una
area de 250 ha, se encontr6 en total 1232 arboles y el volumen de madera fue 10,81
m3/ha; en la Comunidad de Maynas Qda.Cumaceba Il en una éarea de 250 ha se
anotaron en total 684 arboles y el volumen de madera fue 7,14 m3/ ha; en la
Comunidad de Maynas quebrada Huimbayo en una area de 250 ha reporta en total
1082 arboles y el volumen de madera fue 6,75 m3ha; en la Comunidad de Punto
Alegre en un area de 250 ha, se registro en total 835 arboles y el volumen de madera
fue 7,49 m3/ha vy, en la comunidad de Punto Alegre Il en una area de 250 ha se
encontrd en total de 542 arboles y el volumen de madera fue 6,08 m3/ha.

6.2. Marco teoérico

Manejo forestal

El Reglamento de la Ley Forestal y de fauna Silvestre con Decreto Supremo N°
014-2001-AG en su articulo N° 3, numeral 3.47 (2003), define que el inventario total
es el tipo de inventario para la planificacion del manejo forestal; es aquella
destinada a proporcionar suficiente informacién para la estratificacion del area, la
ordenacion del area productiva, la determinacion del volumen anual de
aprovechamiento permisible, los sistemas de aprovechamiento y los sistemas
silviculturales iniciales.

Romero (1986), manifiesta que el inventario forestal, es el nivel mas complejo, para
la evaluacion de un plan de manejo forestal, y debe reunir todas las caracteristicas
o detalles necesarios para conocer las posibilidades de extraccion, también de
establecer las condiciones en que el bosque va a ser manejado, se requiere por

tanto, un gran volumen de informacién cualitativa y cuantitativa.



CATIE (2002), enfatiza que si el proposito del inventario forestal es la preparacion
de un Plan de Aprovechamiento Forestal, se debe tener en cuenta que el registro
de datos tenga el minimo de error y al mas bajo costo posible, en lo referente a:
topografia detallada del terreno, area efectiva de aprovechamiento, zonas de
proteccion, localizacion de rutas de transporte e informacion sobre ubicacion,
cantidad, tamafio y calidad de los productos que se desea aprovechar.

Malleux (1987), indica que el inventario forestal es un sistema de recolecciéon y
registro cuali-cuantitativo de los elementos que conforman el bosque, de acuerdo a
un objetivo previsto y en base a métodos apropiados y confiables.

Bolfor (1997), comenta que el inventario forestal constituye una herramienta
eficiente de planificacién del aprovechamiento maderero; que consiste en medir
todos los arboles sujetos de seleccion para el aprovechamiento y conservacion,
luego posicionarlos en un mapa para relacionarlo con la topografia e hidrografia del
terreno.

Estructura horizontal del bosque.

Gentry (1988), menciona que desde el punto de vista floristico, la cualidad mas
relevante de los bosques de la Amazonia peruana, especificamente del
departamento de Loreto, es su alta rigueza de especies. Esta excepcional
diversidad se da a escala local y regional. A nivel global, la Amazonia peruana tiene
mas especies de plantas lefiosas que cualquier otra region de los neotrépicos
Pacheco y Panduro (1993), opinan que la estratificacion horizontal esta
representada en estratos que constituyen el perfil del ecosistema; la estratificacion
vertical, por su parte, es la que se dispone en franjas verticales los componentes
de la comunidad; asi mismo, estos autores, manifiestan que la posicion sociologica

indica la presencia de las especies en los diferentes estratos del bosque.
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La estructura horizontal es representada por aquellos parametros que indica la
ocupacion del suelo en sentido horizontal del bosque, para representar se utilizan
valores de abundancia relativa, dominancia relativa y frecuencia relativa (Jardim &
Tayoshi, 1987).

Lamprecht (1962) mencionado por Hidalgo (1982), manifiesta que los datos
estructurales de abundancia, dominancia y frecuencia, son importantes en el
analisis de la composicidon del bosque.

a. Abundancia.

Representa el nimero de arboles por especie. Segun Font — Quer (1975), la
abundancia en sentido cuantitativo es el resultado de individuos de cada especie
dentro de una asociacion vegetal, referido a una unidad de superficie, generalmente
en hectarea. Lamprecht (1964), indica que la abundancia mide la participacion de
las diferentes especies en el bosque.

Al respecto Sabogal (1980), precisa que la abundancia es un paradmetro cuyo objeto
es definir y regular con exactitud que especies son los que tienen mayor presencia
en el bosque.

Lamprecht (1990), indica que la Abundancia absoluta es el numero total de
individuos pertenecientes a una determinada especie y Abundancia relativa es el
porcentaje de participacion de cada especie referida al nimero de arboles

encontrados en la parcela.

b. Dominancia
Segun la UNESCO (1980), la dominancia es la distribucion de los diametros de las

copas y suele considerarse en relacion con los diametros normales del fuste, las
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copas debido a sus formas irregulares no son faciles de medir, suele ser
aconsejable utilizar la medida de los diametros perpendiculares.

Schmidt (1977) citado por Tello (1995), manifiesta que la dominancia es la medida
de la proyeccion total del cuerpo de la planta y, que la dominancia de una especie
es la suma de todas las proyecciones horizontales de los individuos pertenecientes
a cada especie.

Zuaiiga (1985), indica que la Dominancia absoluta, es la sumatoria del area basal
de los individuos pertenecientes a una especie y Dominancia relativa, es el valor de
la Dominancia absoluta de cada especie, expresado en porcentaje, con referencia
a la suma total de las dominancias absolutas.

c. Frecuencia

Segun Lamprecht (1964); Foerter (1973); Souza (1973); Font-Quer (1975); Sabogal
(1980), mencionados por Tello (1995) la frecuencia mide la regularidad de la
distribucién horizontal de cada especie sobre el terreno; para determinar la
frecuencia se divide el &rea total en un nimero no conveniente de parcelas de igual
tamafio entre si, donde se controla la presencia de las especies en cada una de
ellas.

6.1. Potencial maderable

Es necesario el estudio de la estructura del bosque, el cual incide sobre las especies
arboreas en desarrollo o “fustales” a fin de tener informacién sobre los estratos
medio y bajo del bosque, siendo importantes indicadores para determinar la
dinamica del bosque en el futuro (WALSH, 2010)

Por lo tanto, el analisis forestal consta de la composicion y estructura forestal

apoyada en las caracteristicas dasonomicas (altura de arbol, DAP, area basal y
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volumen de madera) de cada una de ellas, a fin de determinar la riqueza forestal y
su importancia en el presente estudio.

Para establecer las categorias de las formaciones vegetales en funcion a los
volumenes obtenidos del inventario forestal, se hace uso de la tabla de
categorizacion del ONERN 1987 (Cuadro 1).

Cuadro 1. Potencial Maderable segin ONERN (1987)

Categoria Potencial Volumen (m')/ha
| Excelente > 150
| Muy bugno 120130
Il Bueno 90-120
V Reqular 60-0
V Pobre < e Bl

Fuente: Walsh Perd 2010



VIl. MARCO CONCEPTUAL
Abundancia. Es la cantidad de individuos que se identifica para cada especie en
el area de estudio (Lamprecht, 1964).
Clase diamétrica. Intervalos establecidos para la medida de los diametros
normales de los arboles. También se refiere a la madera rolliza incluida en dichos
intervalos (Tovar, 2000).
Concesion forestal. Modalidad establecida por la legislacion forestal vigente para
acceder al aprovechamiento de los recursos forestales (Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, 2003).
Composicion forestal. Es la relacion de especies forestales comerciales que se
registraron en el area de estudio (Alvan, 1986).
Estructura horizontal. Es el andlisis del perfil del bosque a partir del area basal de
los arboles registrados en el inventario forestal para el area en estudio (Lamprecht,
1964).
indice de valor de importancia. Es la relacion de especies que definen la
estructura del bosque evaluado (Tello, 1995).
Volumen de madera comercial. Es la cantidad de madera comercial (m?®) que
posee cada uno de los arboles registrados en el inventario forestal del area de

estudio (Villanueva, 1977)



VIIl. MATERIALES Y METODO
8.1. Ubicacién y descripcion del area de estudio
El presente estudio se desarroll6 en un bosque de colina baja de la parcela de corta
anual (PCA) 20 del contrato de concesion N° 16-IQU/C-J-108-04, sobre un area
de 250 ha. Politicamente se encuentra ubicado en el distrito de Pevas, provincia de
Mariscal Ramon Castilla, en el departamento de Loreto (figura 1 del anexo).

Geograficamente se encuentra en las siguientes coordenadas UTM:

Punto Este (E) Norte (N)
V1 846,060.00 9'577,613.00
V2 846,060.00 9'579,613.00
V3 847,310.00 9'579,613.00
V4 847,310.00 9'5677,613.00

8.1.1. Accesibilidad

Para llegar al area de estudio se parte del puerto Masusa de la ciudad de lquitos.
Se navega por el rio Amazonas pasando por la localidad de Pevas en
aproximadamente 12 horas en embarcaciones de gran calado fluvial hasta llegar a
la comunidad de Cochiquinas. Posteriormente, se parte de esta comunidad y se
navega en chalupa con motor de 40 Hp en aproximadamente de 08 horas hasta
llegar al punto de la interseccion fluvial mas cercano a la concesion; y a partir de
este, se continua via terrestre caminando por espacio de 1 a 2 horas para llegar a

la PCA N° 20.
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8.1.2. Clima

El clima del area de estudio, es calido, humedo y lluvioso. La precipitaciéon promedio
mensual es de 200.6 mm. La precipitacion promedio anual es de 2407.7 mm. , los
meses con mayor precipitacion son Enero con 237.2 mm. Abril con 237.2 mm,
mayo con 235.9 mm. El mes con menor precipitacion es Junio con 101.6 mm. La
temperatura medio mensual en la zona oscila entre 23.5° C y 28 ° C. Las
temperaturas maximas estan entre 29.8 ° C y 31.6° C y las minimas estan entre 20
© Cy22°C. Lahumedad relativa es constante en toda la zona, oscilando la media
anual entre 82% y 93% (Senamhi, 2015).

8.1.3. Fisiografia

El area del censo forestal, presenta una fisiografias de sistemas colinosos con
pendientes entre 15 — 35% (especificaciones de pendiente altura) (Programa
Regional de Recursos Forestales y Fauna Silvestre, 2010).

8.1.4. Hidrografia

La red hidrogréfica predominante para la accesibilidad al &rea de aprovechamiento
son las quebradas tributarias, predominando para la accesibilidad el rio
Cochiquinas.

8.2. Materiales y equipo

Materiales

Machete, forcipulas, reloj o cronometro, wincha de 50 metros, libretas de campo,
lapiceros, lapices con borrador.

Equipo de campo.

Brudjulas Suunto, GPS - Garmin (Sistema de Posicionamiento Global), Calculadora

cientifica.
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Equipo de gabinete.

Laptop Toshiba Core5i, papel Bond A4 de 80 g., USB de 2 Gb, utiles de escritorio
en general.

8.3. Meétodo

8.3.1. Tipo y nivel de investigacion

El presente estudio es una investigacion descriptiva el nivel de la investigacion es
béasica.

8.3.2. Poblacién y muestra

La poblacién estuvo constituida por todos los arboles comerciales con DAP= DMC
existentes en un bosque de colina baja de la parcela de corta anual (PCA) 20 de la
concesion forestal 16—-1QU/C—J-108-04.

La muestra fue igual a la poblacion, teniendo en cuenta que se llevod a cabo el censo
al 100% en toda el area de la PCA 20.

8.3.3. Analisis estadistico

Para el analisis estadistico de la estructura horizontal y potencial maderable de las
especies comerciales del bosque de colina baja, se emple6 la estadistica
descriptiva con el registro de la composicion forestal, el IVl y el volumen maderable
por especie.

8.3.4. Procedimiento

Fueron aperturadas trochas de orientacion a cada 100 m en lineas con direccion
de este a oeste con un azimut de 300° y de oeste a este con un azimut de 96° para
cada uno de los Bloques, con un ancho de 1,5 m aproximadamente.

Los jalones con cintas de color rojo o naranja fueron colocados a lo largo de las
trochas a distancias regulares de 25m, a partir del punto cero. Posteriormente, al

final de la trocha, el equipo se desplazo lateralmente a 100m hasta la proxima Faja
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de orientacion, aperturando desde este punto una nueva trocha con el mismo
sentido y direccion inverso (Figura 2 y 3).
Sub unidad

100 m

~
v

m

12 345 67 8 91011121314151617 1819 20 21 22 2324 25 26 27
28 29 30
Figura 2. Croquis de distribucion de las sub unidades de muestreo en el area de

estudio.

0 50 100 200 ... 7758m

Apertura de trochas

Figura 3. Apertura de trochas de orientacion de la PCA.

Inventario forestal
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El aforador utilizé un formato donde se tuvo en cuenta a los arboles >40 cm de DAP
en cada sub unidad (cuadro 2 del anexo). El aforador se encarg6 del registro de los
datos de acuerdo a lo descrito en el formato de campo.

Brigada o grupo.- Nombre de los componentes del grupo de trabajo.

Azimut.- Direccion de la trocha, segun la posicién donde se inicio el trabajo en cada
sub unidad de muestreo.

Cddigo de la Sub unidad de muestreo.- Se emplearon los numeros del 1 al 30.
Nombre de la especie.- Se identificaron a los arboles por el nhombre comdn,
posteriormente se efectuo la verificacion en el herbario de la Universidad Nacional
de la Amazonia Peruana.

Medicién del didmetro.- El diametro de los arboles se midi6é a la altura del pecho
(DAP) aproximadamente a 1,30 m de altura del nivel del suelo, para clasificar a los
arboles > a 40 cm, se utiliz6 como material a forcipula.

Medicion de la altura comercial.- La altura comercial de los arboles comprendio
desde el nivel del suelo (sin aleta) o el final de la aleta si presenta y el punto de
ramificacion del tronco principal o la presencia de algun defecto en el fuste (Figura

4).

Dinamica del censo

Leyenda

1.-Matero
2.-Anotador
3.- Plaguero

o Fl F2

Figura 4. Dinamica del Censo Forestal en la zona de estudio.
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8.3.5. Célculos

Analisis estructural (horizontal)

Se aplicaron los siguientes parametros, segun Lamprecht (1964):

Abundancia absoluta (Aa):

Expresa el nimero total de individuos de cada especie existentes en el area de
estudio.

Abundancia relativa (Ar):

Indica la participacion de los individuos de cada especie en porcentaje

Ae

Donde:

Ae = Numero de individuos de cada especie

Dominancia absoluta (Da):

Es la suma total de las areas basales (AB) de los individuos de todas las especies.
Da =Y Areas basales

Donde:

AB = ------- (dap)?

Dominancia relativa (Dr):
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Es el valor expresado en porcentaje de la dominancia absoluta.

De

Donde: De = Dominancia de la especie

Frecuencia.

La frecuencia mide la regularidad de la distribucién horizontal de cada especie
sobre el terreno. La frecuencia absoluta (f) esta dada por el niamero de unidades
de registro por especie botanica en que ocurrieron y, la frecuencia relativa (fr) se
calculé mediante la siguiente férmula:

Frecuencia absoluta

fr= x 100
Total de unidades muestreados
Fr = frecuencia relativa
indice de valor de importancia (IVI)
El indice de valor de importancia se calculara de la siguiente manera:
IVI = Abundancia relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa
Volumen (m3)

El volumen de madera se obtuvo aplicando la férmula siguiente:

V= .dz.hc . Cf
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Donde:
V = Volumen (m?3)
T = 3.1416
d = didmetro a la altura del pecho (dap)
hc = altura comercial
Cf = Coeficiente de forma (0.65)

Fuente: Ley Forestal y de Fauna Silvestre (2003)

Potencial maderable:

Se expresa en volumen (m%ha) y se aplicé a los diferentes tipos de bosque,
siguiendo la recomendacion propuesta por ONERN (1976), resultando la siguiente
categorizacion: excelente: mayor de 150 m3/ha; muy bueno: 120-150 m3/ha, bueno:
90-120 m3/ha, regular: 60-90 m3/ha, pobre< 60 m?ha.

8.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas que se utilizaron dentro del trabajo de investigacién fueron a través
del andlisis de los resultados del censo forestal.

8.5. Técnica de presentacion de resultados

Los resultados fueron presentados en cuadros y figuras, tanto de resultados
cualitativos como cuantitativos. En los cuadros se exponen la composicion forestal,
namero de arboles y volumen por hectarea y por clase diamétrica e informacion

complementaria.



IX. RESULTADOS.
9.1. Composicion forestal

La composicion de especies comerciales registrada en la Parcela de corta anual 10
de la cuenca del rio Cochiquinas se muestra en el cuadro 3, donde se observa el
nombre vernacular, nombre cientifico, género y familia botanica de cada una de
ellas. Se registré un total de 756 arboles agrupados en 15 especies forestales
comerciales, 12 géneros y 07 familias botanicas.

La especie forestal con mayor niumero de individuos fue Virola albidiflora “cumala
aguanillo” con 225 individuos (29,8%), seguido de Virola sp. “cumala” con 84

individuos (11,1%) (cuadro 4).
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Cuadro 3. Composicion de especies, género y familia botanica del bosque de

colina baja de la cuenca del rio Cochiquinas.

Nombre Nombre

Cientifico Género Familia vernacular
Aniba sp Aniba Lauraceae Moena
Carapa guianensis Carapa Meliaceae Andiroba
Cedrela odorata Cedrela Meliaceae Cedro
Cedrelinga cateniformis | Cedrelinga Fabaceae Tornillo
Ceiba pentandra Ceiba Malvaceae Lupuna
Clarisia racemosa Clarisia Moraceae Guariuba
Coumarouna odorata Coumarouna |Fabaceae Shihuahuaco
Parkia igneiflora Parkia Fabaceae Pashaco
Quararibea asterolepis | Quararibea Malvaceae Zapotillo
Simarouba amara Simarouba Simaroubaceae | Marupa
Tachigalia sp Tachigalia Fabaceae Tangarana
Virola albidiflora Virola Mirysticaceae |Cumala aguanillo
Virola pavonis Virola Mirysticaceae | Cumala blanca
Virola sebifera Virola Mirysticaceae |Cumala caupuri
Virola sp Virola Mirysticaceae |Cumala
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Cuadro 4. Numero de arboles por especie del bosque de colina baja de la

cuencadel rio Cochiquinas.

Nombre Cientifico Especie Nro. arboles %
Virola albidiflora Cumala aguanillo 225 29,8
Virola sp Cumala 84 11,1
Parkia igneiflora Pashaco 69 9,1
Quararibea asterolepis | Zapotillo 65 8,6
Cedrela odorata Cedro 51 6,7
Virola sebifera Cumala caupuri 44 5,8
Carapa guianensis Andiroba 38 5,0
Aniba sp Moena 36 4,8
Simarouba amara Marupa 36 4,8
Virola pavonis Cumala blanca 30 4,0
Tachigalia sp Tangarana 24 3,2
Clarisia racemosa Guariuba 20 2,6
Ceiba pentandra Lupuna 16 2,1
Coumarouna odorata | Shihuahuaco 11 1,5
Cedrelinga cateniformis | Tornillo 7 0,9

Total 756 100,0

9.2. Numero de arboles por hectarea

El nUmero de arboles nos indica la abundancia de la especie en el area de estudio.
En el bosque de colina baja de la cuenca del rio Cochiquinas se registré un total de
756 arboles, siendo las especies con mayor abundancia Virola albidiflora “cumala

aguanillo” con 0,90 ind/ha y Virola sp. “cumala” con 0,34 ind/ha (cuadro 5).
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Asimismo, en la figura 5, se puede observar la distribucion de los arboles por

hectarea por clase diamétrica. La clase diamétrica con mayor numero de individuos

estuvo representada por la clase de 80 cm con 0,808 ind/ha, mientras que la clase

de 110 cm obtuvo el menor numero con 0,036 ind/ha.

Cuadro 5. Total del numero de arboles y por hectarea de las especies del

bosque de colina baja de la cuenca del rio Cochiquinas.

Nombre Cientifico Nombre vernacular |Nro. arbol| Nha %
Virola albidiflora Cumala aguanillo 225 0,90 29,76
Virola sp Cumala 84 0,34 11,11
Parkia igneiflora Pashaco 69 0,28 9,13
Quararibea asterolepis | Zapotillo 65 0,26 8,60
Cedrela odorata Cedro 51 0,20 6,75
Virola sebifera Cumala caupuri 44 0,18 5,82
Carapa guianensis Andiroba 38 0,15 5,03
Aniba sp Moena 36 0,14 4,76
Simarouba amara Marupa 36 0,14 4,76
Virola pavonis Cumala blanca 30 0,12 3,97
Tachigalia sp Tangarana 24 0,10 3,17
Clarisia racemosa Guariuba 20 0,08 2,65
Ceiba pentandra Lupuna 16 0,06 2,12
Coumarouna odorata Shihuahuaco 11 0,04 1,46
Cedrelinga cateniformis | Tornillo 7 0,03 0,93

Total 756 3,024 100,00
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Figura 5. Numero de arboles por clase diamétrica del bosque de colina baja
de la cuenca del rio Cochiquinas.

9.3. Area basal por hectarea

El 4rea basal por hectarea de los arboles forestales es un parametro de
competencia y calidad de sitio del bosque en estudio, nos indica la dominancia de
la especie en el area de estudio. En el bosque de colina baja de la cuenca del rio
Cochiquinas se registré un total de 1,73 m?/ha, siendo las especies con mayor area
basal Virola albidiflora “cumala aguanillo” con 0,42 m?/ha (24,02%) y Virola sp.
“cumala” con 0,18 m?/ha. Asimismo, en la figura 6, se puede observar la distribucion
del area basal por hectarea por clase diamétrica. La clase diamétrica con mayor
ndmero de individuos estuvo representada por la clase de 80 cm con 0,489 m?/ha,
mientras que la clase de 40 cm obtuvo el menor nimero con 0,015 m?/ha.

Cuadro 6. Area basal total y por hectarea de las especies del bosque de colina

baja de la cuenca del rio Cochiquinas.
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Area Basal | Area basal por ha
Nombre Cientifico |Nombre vernacular| Total (G) (Gha) %

Virola albidiflora Cumala aguanillo 103,84 0,42 24,02
Parkia igneiflora Pashaco 45,82 0,18 10,60
Virola sp Cumala 41,20 0,16 9,53
Cedrela odorata Cedro 38,49 0,15 8,91
Quararibea asterolepis | Zapotillo 33,95 0,14 7,86
Ceiba pentandra Lupuna 30,50 0,12 7,06
Simarouba amara Marupa 22,54 0,09 5,22
Virola sebifera Cumala caupuri 22,53 0,09 5,21
Virola pavonis Cumala blanca 18,62 0,07 4,31
Tachigalia sp Tangarana 16,95 0,07 3,92
Aniba sp Moena 14,22 0,06 3,29
Carapa guianensis Andiroba 12,79 0,05 2,96
Cedrelinga cateniformis | Tornillo 11,98 0,05 2,77
Clarisia racemosa Guariuba 9,72 0,04 2,25
Coumarouna odorata | Shihuahuaco 9,10 0,04 2,11

Total 432,24 1,73 100,00
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Figura 6. Area basal por clase diamétrica de las especies forestales del

bosque de colina baja de la cuenca del rio Cochiquinas.

9.4. indice de valor de importancia

El indice de valor de importancia de las especies forestales esta referido al peso
ecologico de las especies representado por la suma de la abundancia relativa,
dominancia relativa y frecuencia relativa e indica cuéles son las especies
ecolégicamente mas importantes del bosque.

De un total de 15 especies, fueron 5 las especies que aportan por lo menos el 50%
del peso ecoldgico total, siendo estas Virola albidiflora “cumala aguanillo”, Virola
sp. “cumala”, Parkia igneiflora “pashaco”, Cedrela odorata “cedro” y Quararibea
asterolepis “zapotillo” con 62,88 %, 29,28%, 28,36%, 24,74% y 23,73%,

respectivamente (cuadro 7).

Cuadro 7. indice de valor de importancia de las especies forestales del

bosque de colina baja de la cuenca del rio Cochiquinas.
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Nombre Nombre Abundancia | Dominancia | Frecuencia VI

Cientifico vernacular (%) (%) (%) (%)
Virola albidiflora Cumala aguanillo 29,76 24,02 9,09 62,88
Virola sp Cumala 11,11 9,53 8,64 29,28
Parkia igneiflora Pashaco 9,13 10,60 8,64 28,36
Cedrela odorata Cedro 6,75 8,91 9,09 24,74
Quararibea asterolepis |Zapotillo 8,60 7,86 7,27 23,73
Simarouba amara Marupa 4,76 5,22 8,18 18,16
Virola sebifera Cumala caupuri 5,82 521 6,82 17,85
Aniba sp Moena 4,76 3,29 7,27 15,32
Ceiba pentandra Lupuna 2,12 7,06 591 15,08
Carapa guianensis Andiroba 5,03 2,96 6,82 14,80
Virola pavonis Cumala blanca 3,97 4,31 5,91 14,18
Tachigalia sp Tangarana 3,17 3,92 5,45 12,55
Clarisia racemosa Guariuba 2,65 2,25 591 10,80
Coumarouna odorata Shihuahuaco 1,46 2,11 2,73 6,29
Cedrelinga cateniformis | Tornillo 0,93 2,77 2,27 5,97
Total 100,00 100,00 100,00 300,00
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9.5. Volumen comercial por hectarea

En el cuadro 8 se observa las cantidades de volumen de madera que se obtuvieron
a partir de los arboles de cada una de las especies comerciales que se registraron
en el area de estudio con diametro minimo de corta de 40 centimetros; cabe indicar
que la lista de especies esta ordenada de mayor a menor volumen de madera.
Ademas, se observa que en las 15 especies comerciales registradas se tiene en
total 21,27 m3ha de madera rolliza comercial; las especies que aportan mayor
volumen son Virola albidiflora “cumala aguanillo” con 4,99 m?%ha, Parkia igneiflora
“pashaco” con 2,30 m3/ha y Virola sp. “cumala” con 1,98 m%ha, este grupo de 3
especies suman 9,27 m%ha, el cual representa el 43,60 % del total del volumen.
Asimismo, el total del volumen registrado en las 15 especies forestales comerciales
del bosque de colina baja fue de 5316,31 m3.

De igual forma, en la figura 7 se puede observar la distribucion del volumen por
hectérea por clase diamétrica. La clase diamétrica con mayor nimero de individuos
estuvo representada por la clase de 80 cm con 5,908 m3/ha, mientras que la clase

de 40 cm obtuvo el menor nimero con 0,171 m3/ha.
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Cuadro 8. Volumen total y por hectarea de las especies forestales del bosque

de colina baja de la cuenca del rio Coquichinas.

Nombre Volumen Volumen/ha

Nombre Cientifico vernacular [m3] M3/ha %
Virola albidiflora Cumala aguanillo 1247,93 4,99 23,47
Parkia igneiflora Pashaco 574,36 2,30 10,80
Virola sp Cumala 495,63 1,98 9,32
Cedrela odorata Cedro 472,07 1,89 8,88
Ceiba pentandra Lupuna 401,80 1,61 7,56
Quararibea asterolepis | Zapotillo 401,47 1,61 7,55
Simarouba amara Marupa 283,09 1,13 5,32
Virola sebifera Cumala caupuri 274,52 1,10 5,16
Virola pavonis Cumala blanca 234,52 0,94 4,41
Tachigalia sp Tangarana 207,37 0,83 3,90
Aniba sp Moena 168,72 0,67 3,17
Cedrelinga cateniformis | Tornillo 164,11 0,66 3,09
Carapa guianensis Andiroba 156,38 0,63 2,94
Coumarouna odorata | Shihuahuaco 117,25 0,47 2,21
Clarisia racemosa Guariuba 117,10 0,47 2,20

Total 5316,31 21,27 100,00




32

7.000

6.000

5.000

4.334

4.000

3.000

Volumen (m3/ha)

2.000

1.000

0.000
40 50 60 70 80 90 100 110 >120

Clase diamétrica (cm)

Figura 7. Volumen por hectarea y por clase diamétrica de las especies
forestales del bosque de colina baja de la cuenca del rio

Cochiquinas.



X. DISCUSION

Abundancia de especies

Con respecto a la abundancia, otros estudios como por ejemplo de Bermeo (2010),
reporta para arboles = 30 cm de dap 66 individuos por hectarea en la cuenca del
rio Itaya; Del Risco (2006) en el distrito de Mazan registré 210 individuos/ha para
arboles =2 20 cm de dap; Paima (2010), identifico 33 arboles comerciales por
hectarea, para arboles > 30 cm de dap, en la zona del rio Tigre de la cuenca del
Marafon.

Macedo (2012) en un estudio sobre composicion, indice de valor de importancia y
potencial maderable de un bosque de colina baja del distrito de Pevas, en reporta
una abundancia de especies comerciales de 03 individuos/ha.

Los resultados obtenido en el presente estudio con respecto a la abundancia, en
comparacion con otros estudios realizados en la Amazonia, se observa que existe
variada informacion de la abundancia en el bosque de colina baja posiblemente
debido a que existen evaluaciones con diferentes mediciones de dap, siendo la
mayoria menores de 40 cm, pero si existe concordancia con la evaluacion
efectuada por Macedo (2012) en el distrito de Pevas para este tipo de bosque
considerando las especies comerciales con arboles > 40 cm de dap, teniendo en
cuenta que el bosque en estudio presenta 02 ind./ha de especies comerciales; esto
quiere decir que existe la posibilidad de tener una buena cantidad de arboles
remanentes para las proximas cosechas, los cuales tendrian que ser manejados
silviculturalmente para tener arboles de buena calidad en su oportunidad.

indice de Valor de Importancia

Referente al indice de Valor de Importancia (IVI), Diaz (2010), registré para las

especies comerciales en un bosque de colina baja un grupo de 7 especies
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representativas con 147,77 % de participacion en la estructura del bosque

” 13 ” [ ” 113

evaluado, estas especies son “cumala”, “marupa”, “quinilla”’, “cumala colorada”,

“tornillo”, “azucar huayo” y “estoraque” mientras que Bermeo (2010) registré para

arboles = 30 cm de dap 16 especies comerciales como especies representativas

de un bosque de Colinas clase | con 149,3 de IVl %; entre las especies que

destacan se tiene a la “tangarana” (14,41 %), “pashaco” (13,76 %), “machimango”

(10,83 %), “machimango blanco” (10,59 %) y “quinilla” (9,36 %).

PROFONANPE (2006), para la zona de Pastaza-Morona registr6 como especies

mas importantes para el indice de Valor de Importancia ecoldgica, al “machimango

amarillo” (22%), “cumala blanca” (19%), “cumala colorada” (17%), “fierro caspi”

(11%) y “sacha caimito” (11%); INADE (2002) en la Cuenca del Amazonas encontro

como especies representativas al “parinari’ (16%), “machimango blanco” (18%),

“tamamuri” (16%) y “quinilla” (11%).

El resultado obtenido en el presente estudio referente al indice de Valor de
Importancia comparado con otros estudios realizados en la Amazonia, se observa
que difiere la informacién de las especies representativas para el bosque de colina
baja, sin embargo, existe similaridad con especies como “cumala colorada” y

“‘pashaco”.

Volumen de madera comercial

El volumen de madera comercial reportado por Macedo (2012) en un bosque de
colina baja reporta un volumen de madera comercial para el area de estudio de 8,05
m3/ha.

Paima (2010) encontré en total 54,85 m3ha de madera rolliza comercial, las

especies que aportan mayor volumen de madera rolliza por hectarea son siete (7),
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entre las principales son, “cumala” Virola obovata (27,52 m%ha) y “moena”
Nectandra amplifolia (5,34 m3/ha).

El volumen de madera comercial por hectarea del estudio es de 13,35 m3/ha el cual
es similar a lo reportado por Macedo en el 2012, sin embargo si comparamos con
los resultados mostrados con los demas autores es bastante menor, ésta variacion
se deduce que podria deberse a las variaciones de las condiciones de suelo y que

posee la region amazénicay a la variada ecologia del bosque en estos ecosistemas.



Xl. CONCLUSIONES
Se registré un total de 756 arboles agrupados en 15 especies forestales
comerciales, 12 géneros y 07 familias botanicas.
La especie forestal con mayor numero de individuos fue Virola albidiflora
‘cumala aguanillo” con 225 individuos (29,8%), seguido de Virola sp.
“cumala” con 84 individuos (11,1%)
Las especies con mayor abundancia Virola albidiflora “cumala aguanillo” con
0,90 ind/ha y Virola sp. “cumala” con 0,34 ind/ha.
La clase diamétrica con mayor niamero de individuos estuvo representada
por la clase de 80 cm con 0,808 ind/ha, mientras que la clase de 110 cm
obtuvo el menor nimero con 0,036 ind/ha.
Se registré un total de 1,73 m?/ha, siendo las especies con mayor area basal
Virola albidiflora “cumala aguanillo” con 0,42 m2?/ha (24,02%) y Virola sp.
“cumala” con 0,18 m?/ha.
. La clase diamétrica con mayor numero de individuos estuvo representada
por la clase de 80 cm con 0,489 m?/ha, mientras que la clase de 40 cm obtuvo
el menor ndmero con 0,015 m?/ha.
De un total de 15 especies, fueron 5 las especies que aportan por lo menos
el 50% del peso ecoldgico total, siendo estas Virola albidiflora “cumala
aguanillo”, Virola sp. “cumala”, Parkia igneiflora “pashaco”, Cedrela odorata
“cedro” y Quararibea asterolepis “zapotillo” con 62,88 %, 29,28%, 28,36%,
24,74% y 23,73%, respectivamente
Las 15 especies comerciales registradas reportan un total 21,27 m%ha de

madera rolliza comercial.
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Las especies que aportan mayor volumen son Virola albidiflora “cumala
aguanillo” con 4,99 m%ha, Parkia igneiflora “pashaco” con 2,30 m3/hay Virola
sp. “cumala” con 1,98 m?/ha.

La clase diamétrica con mayor namero de individuos estuvo representada
por la clase de 80 cm con 5,908 m3/ha, mientras que la clase de 40 cm obtuvo

el menor nimero con 0,171 m3/ha.



Xll. RECOMENDACIONES

Realizar el plan de aprovechamiento, considerando el area basal y volumen
comercial de los arboles de las especies registradas en el inventario forestal.
Efectuar el plan de recuperacion o enriquecer del bosque de colina baja de la
cuenca del rio Cochiquinas con las especies de mayor area basal de la zona.
Realizar un plan de reforestacion teniendo en cuenta la informacion del indice
de Valor de Importancia.

Continuar con la evaluacion de los bosques en otras areas de la Amazonia

peruana con el fin de poder establecer comparaciones entre ellas.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio.
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Cuadro 2. Formato de Registro de datos para arboles >= 40 cm de dap.

Conc: . Cuenca: ..........
Region: ......... ... UM. ........... N° Brigada: ..............
Jefe Br: ............ Matero: ............. Tipo de Bosque: ..............
Lat.: .............. Log.: .coennnnns Azimut: ........ Fecha: .........cceee
N° | Faja Especie | Dap Altura Valor Valor Observ.
(cm) com. (m) | X Y

01




