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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en el Centro de Investigaciones y Ensefianza
Forestal (CIEFOR) Puerto Aimendras, localizada en la margen derecha del
rio Nanay, afluente izquierdo del rio Amazonas a 22 Km. de Iquitos en
direccion Sur - Oeste , en los ambientes del Proyecto de “Plantas
Omamentales” del Vivero Forestal Permanente, con el propésito de contribuir
en obtener una germinacion regular y temprana de la especie Astrocaryum
chambira Burret “Chambira”. En tal sentido se fij6 como objetivo general
determinar el tratamiento pregerminativo méas adecuado para acortar la
germinacion y como objetivo especifico determinar el poder germinativo del
Astrocaryum chambira Burret "Chambira”.

Las semillas del Asfrocaryum chambira Burret “Chambira” procedieron de un
arbol semillero del Caserio Santa Fé, rio Napo a dos horas arriba del Distrito
de Mazan especificamente del parcela del senor Adolfo Vasquez..

Los tratamientos del estudio fueron : Tratamiento To (Semilla con pulpa),Ts,
T2 y T3, (Inmersion de las semillas por 24, 48 y 96 horas en agua corriente
respectivamente), T4 (Inmersion de las semillas en agua a 98° C hasta
enfriamiento) y el Ts (Escarificacion mecanica)

La Prueba de Duncan efectuado al nivel de 0.05, indica que entre los
tratamientos no hay significancia estadistica.

Las semillas del Astrocaryum chambira Burret "Chambira”, registré un
60.67% de germinacién, siendo la temperatura fundamental en Ila
germinacion de las semillas. Se recomienda realizar investigaciones
similares del Astrocaryum chambira Burret “Chambira”, con mayores tiempos
en agua corriente y transplantar oportunamente a bolsas de repique las
plantulas que provienen del tratamiento Ts (Escarificacion mecanica).
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.  INTRODUCCION

La recoleccion, aimacenamiento y germinacion de la semilla es un medio
eficaz de apoyar a la conservacién del germoplasma vegetal. Sin embargo el
material solo tiene utilidad si se dispone de métodos seguros para una rapida
germinacion, lo que no suele ocurrir en el caso de las palmeras.

En las especies de paimeras de zonas secas y humedas ia germinacion
retrasada se puede deber a la presencia de un endocarpo duro que reduce
muy probablemente el ritmo de la absorcién del agua. (Davies y Pritchard,
1998). De tal manera que entre las especies de la selva amazdnica hay
algunas de ellas cuyas semillas tienen una viabilidad muy corta, un alto y
regular porcentaje de germinacion y un crecimiento rapido en su etapa
juvenil, mientras que las semillas con poder germinativo bajo y prolongado,
algunas veces tiene una duracién de 4 6 5 meses en el vivero.

En un vivero forestal, el objetivo principal es regular la produccion de
plantulag lo mas cerca posible a la norma establecida para cada especie y
eépoca de plantacién. Como consecuencia de elio la certeza de obtener una
germinacion regular y temprana, es un factor de vital importancia para la
preparacion del programa de siembra en un vivero forestal.

Es esencial entonces tratar las especies con semiffas de endocarpo duro con
el fin de romper su estado de latencia como es el caso de la especies
Astrocaryum chambira Burret (Masson et al, 1979).

El objetivo general fue determinar el tratamiento pre-germinativo maés
adecuado para acoriar la germinacion del Astrocaryum chambira Burret, y
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determinar el poder germinativo del Astrocaryum = chambira Burret,
“Chambira” como objetivo especifico.
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ll. REVISION BIBLIOGRAFICA

identificacién Boténica

Spichiger et al (1990), menciona que en la Amazonia Peruana las
palmeras estén representadas por 33 géneros y mas de 150
especies, y lo identifica de la siguiente manera.

Familia : Palmae
Nombre cientifico : Astrocaryum chambira Burret
Nombre vuigar Chambira

Descripcion Botanica

La Chambira es una planta Monocaule alta, solitaria de 25-37 m de
altura (Solano, 1999 a). Estipite regularmente ensanchadas, de 24-
40 cm. de didmetro a 1,3 m, armado con aguijones aplanados,
negros, hasta 20 cm de largo. Dirigidos hacia arriba y hacia abajo,
dispuestos en anillos en la cicatriz foliar, de 2 a 7 cm de ancho e
incompleto en la planta aduita, mas ancho y completo en la planta
juvenil (Spichiger et al, 1990).

Clave de Identificacion

Aguijones mas o menos aplanados en el estipite y en la hoja (Vaina,
peciolo y raquis). Inflorescencia intrafoliares. Flores estaminadas y
densamente dispuestas en la parte distal de la raquia. Flores
pistiladas 2-5cm en la parte basal de la raquila; caliz y corola
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cupiliforme a aureoladas, anillos estaminodial. Fruto maduro de 5 cm
de largo (Spichiger et al, 1990)

Figura N° 1 Clave de Identificacion de la especie Astfrocaryum
chambira Burret “Chambira”

Astrocaryum chambira Burret.
Palmera (a, u = 1.4 m). Raquila (b, u = 26 cm). Flor estaminada con cdliz y corola (c, u= 1.7
mm), estambre (d, e, u = 1 mm). Flor pistilada (f, u = 7 mm) corola (g, u = 7.2 mm), anillo
estaminodial adnato (h, u = 7.2 mm), gineceo (, j, u = 5 mm). Fruto (k, u= 1.6 cm).
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Uso de la Chambira.

Sus productos 0 sub-productos son utilizados masivamente en 108
sectores rurales y urbanos; sin embargo, existe muy pocos estudios
sobre ésta familia a pesar que en el Peri se encuentra la mayor
diversidad de palmeras por unidad de area en el mundo (Solano,
1999 a).

Los frutos del “Astrocaryum chambira” Burret, se come como
pequefios cocos en las calles de las ciudades amazonicas. También
produce una fibra a partir de la epidermis de las pinnas de fa hoja
nueva para confeccionar las “shicras” (bolsas de mdiltiples usos) y
hamacas (Spichiger et al, 1990)

Distribucion.

Se localiza en la parte occidental de la cuenca amazonica, Brasil,
Colombia, Ecuador y Peru (Spichiger et al, 1990). Segun Khan y
Mejia (1999) citado por Solano (1999 a), se encuentra distribuidos
en todos los tipos de bosques de la cuenca amazénica.

Eleccion de ia especie

La especie elegida debera ser ante todo bien adaptada al lugar, es
decir al clima, suelo y medio bidtico. La especie escogida entre las
apropiadas al sitio debera ser entre la que promete dar mejores
beneficios netos y tener repercusion social (Hawley, 1981)
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Concepto de Semilla

El Centro Agron6émico Tropical de Investigacion y Ensefianza
(1989), define a la semilla como la parte del arbol que sirve para la
reproduccion y es producida por las flores. La semilla se forma del
ovuio por un grano de polen. Mientras que Recaredo (1982), lo
deﬁne' como la parte del fruto de ia planta que contiene el germen de
ella.

Para Meza (1965), la semilla es el resultado de la fertilizacion y
maduracion del 6évulo. Esta semilla consfituye el material biolégico
fundamental en la propagacion sexual de las plantas. Por ello, es
motivo de muchas investigaciones encomendadas a conocer
aspectos bioldgicos y fisicos, y de como estos influyen en su
capacidad de germinacién Rojas (1991).

Partes de Ia Semilla

Segun Recaredo (1982), Consta de dos partes perfectamente
diferenciados como son ;

1. El Tegumento: Es la capa que cubre la semilla y que sirve como
cubierta protectora que puede ser simple o doble. A menudo
sobre el, es posible observar que la cicatriz producida por la
rotula del cabillo o sostén del 6vulo y el micropilo, es donde
surgira la radicula para comenzar el proceso de germinacién.

2. La Almendra: Representa la mayor masa de volumen de la
semilla. La mas sencilla consta sélo del embrién el cual va a dar
origen a la futura planta. En las semillas maduras se distinguen
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las siguientes partes: cubiertas, endospermo y embrién. Las
cubiertas, derivan de los tegumentos interno y externo del évulo.
Garcla y Primo (1999).

La cubierta extena denominada Testa, suele ser un
recubrimiento duro y resistente. La testa esta constituida pof una
o varias capas de células protectoras con paredes celulares
gruesas. Estas caracteristicas les confiere un cierto grado de
impermeabilidad al agua y a los gases.

Todas las semillas contienen un embrion, uno 0 mas tegumentos
seminales. El nGmero de cotiledones varia de uno en los
monocotiledones a unos quince en algunas coniferas. (Meyer,
1960). '

Concepto de Germinacién

Para Galston (1980), la germinacién significa “brotar y comenzar a
crecer los vegetales”. Pero para que esto se verifique , es necesario
el buen estado de la semilla, la cual debe estar completa en todas
sus partes.

Perrete (1994), considera a la germinacion como la reanudacién de
las actividades de crecimiento .del embrién, suspendidas o
disminuidas al momento que alcanza fa semilla su madurez
fisiolégica. Esta reanudacién implica el establecimiento de un
estado metabdlicamente activo que se manifiesta fisiolégicamente
con la divisién celular y la diferenciacién.
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Ferméndez citado por Rodriguez (1983), considera fa germinacion
como un proceso preliminar de la semilla, mediante el cual pasa del
estado de letargo en que se encuentra, a un estado de desarrolio y
crecimiento que la convierte en plantula.

La geminacién es una serie compleja de cambios bioquimicos y
fisiolégicos que influyen en el crecimiento y la movilizacion de las
sustancias de reservas dentro de la semilla para ser utilizado por el
embrién en el crecimiento Hartman y Kester (1962).

Meza (1965), indica que cuando inicia la germinacién de la semilla,
la absorcion del agua, pasa a través de tres estados definidos:

1. Una rapida absorcion inicial de germinacién
2. Un periodo de baja absorcién, y
3. Un periodo de absorcion de humedad rapida.

No es necesario que el agua liquida esté en contacto con las
semillas, ya que éstas pueden germinar en una atmésfera saturada
de humedad, también el agua penetra en las semillas por inhibicion y
va acompaiada de hinchazén y ruptura de la cubierta de la semilla.

Patifio y Villagomez (1976), definen a la germinacion como el
nacimiento y desarrollo a partir de la semilla, partes esenciales que
son indicativos de la capacidad para transformarse en una planta
normal en condiciones favorables. EI mismo autor indica que durante
la germinacion se realizan observaciones que permiten determinar el
tiempo que tarda el proceso, asi como informacién indicativa de
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algunas caracteristicas especificas y complementarias del iote de
ensayo (Inicio, velocidad y numero total de semillas germinadas).

Por lo tanto se puede decir qué la germinacion es la reanudacion del
crecimiento activo en partes del embrién que provoca la ruptura de
los tegumentos seminales y el brote de la nueva planta (Meyer,
1960).

Hartman y Kester (1962) citado por Rojas (1991), menciona que la
duracién de la germinacion, estd dada por el tiempo que transcurre
entre el principio y el final de fa germinacién. E! inicio de la
germinacion expresa el tiempo transcurrido entre la siembra y la
germinacion de la primera semilla. Se 6onsidera que el proceso ha
finalizado cuando por espacio de 3 dias consecutivos no germina ni
una semilla mas. |

La geminacién se mide bésicamente por dos parametros: el
porcentaje y la velocidad de germinacién (Ugamoto y Pinedo,
1998).

Proceso de Germinacién

El proceso de la germinacién comienza con la absorcién del agua,
cuya penetracion se realiza por “Osmosis” a través de la envoltura
del Endospermo. Asi se produce la disolucion o digestion de fas
sustancias nutritivas por la acciéon de diversos fermentos o diastasas
que se vuelven solubles y asimilables. La materia hidrocarbonada y
albuminoideas se transforman en otras que van a desarrollar el
embrién (Carnevale, 1975). Mientras que Garcla y Primo (1999)
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mencionan que la absorcién del agua por la semilla desencadena
una serie de cambios metabdlicos que incluyen la activacién del
proceso respiratorio, la sintesis proteica y la movilizacion de las
reservas.

Las semillas de muchas plantas germinan tan pronto como estén
maduras, si las condiciones ambientales son favorables. El paso
inicial de la germinacion consiste en: '

-La Imbibicion en agua de varios tipo de semillas, lo que
generalmente provoca un aumento de volumen. .
- La Turgencia de fa semilla que provoca a menudo [a ruptura de los
tegumentos; pero en algunas especies esto no ocurre sino cuando
emerge la raiz primaria. (Meyer, 1960)

Proceso Osmético a Nivel Celular

Medina, E (1977) menciona que una célula vegetal se puede
comparar con un sistema osmético sencillo constituido por tres
compartimientos : la pared celular, el citoplasrha y la vacuola. Esta
Gltima ocupa Ia mayor parte del volumen en las células vegetales. El
citoplasma y la vacuola estan rodeados por membranas de
naturaleza lipoprotéica, caracterizadas por ser diferenciaimente
permeables; es decir, que presentan resistencias variables al paso
de solutos especificos y del agua (solvente). Por lo general iones y
moléculas de bajo peso molecular pueden penetrar con suma
facilidad. El agua ademas se difunde con mucha facilidad hacia el
interior o exterior de la célula.
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La pared celular es un conjunto macromolecular de celulosa,
hemicelulosa y sustancias pécticas que no constituyen una barrera
al paso del agua cuando la célula posee un alto grado de
hidratacion.

En sistemas encerrados por una membrana expansible hay una
presion parietal, afiadida a la presion atmosférica bajo la cual se
encuentra el conjunto. Esta presion parietal tiende a aumentar el
potencial quimico del agua en la fase interna. En la practica éste
potencial parietal debe ser un fenémeno que se presenta en tejidos
con alto grado de deshidratacion y es importante por ejemplo, para
evaluar el flujo de agua durante la imbibicion de semillas.

Tratamiento Pre-germinativo

Cuculiza (1956), considera como tratamiento pregerminativo, los
tratamientos con acidos, agua y descarificacion , que tienen como
fundamento la modificacién , ablandamiento o alteracion mecénica
de la cubierta vegetal dura de las semillas; recomienda que cuando
se emplean écidbs, las serhillas deben estar completamente secas y
el tiempo que deben permanecer sumergidas varia en relaciéon -
inversa a la concentracién.

El tratamiento pregerminativo tiene la finalidad de alcanzar o
adelantar la maduracién del embrién, quebrar su dormancia aunque
también existe otras barreras, como inhibidores de la concha o
permeabilidad de la mascara Meichior (1981).
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Las semillas con hueso muy resistente tienen a veces dificultades
para forzar el Endocarpo, de modo que resultan ser de capacidad
germinativa reducida (Lamprecht, 1959). Sin embargo existen
numerosas posibilidades de recuperar artificialmente éstas
condiciones adversas tales como rozar mecéanicamente el
endocarpio hasta abrirlo, tratar las semillas con acidos sulfricos, 0
agua caliente para debilitar el endocarpo o poner las semillas
durante cierto tiempo en agua fria para ablandar el Endocarpo
(Rojas, Doc. Técnico N° 68).

Tratamientos que Aceleran la Germinacién

Cuculiza y Hartman (1962), sefialan que los tratamientos
pregerminativos mas utilizados son:

1. Escarificacion Mecanica: El objetivo es modificar las cubiertas
duras e impermeables de las semillas para hacer posible el ingreso
del agua.

2. Inmersién en Agua: Las semillas por sembrar se remojan
durante doce horas, operacion que generaimente se hace por las
tardes para sembrar al dia siguiente.

3. Inmersién en agua caliente: Las  cubiertas  impermeables
pueden ser ablandadas poniéndolas en agua caliente de 75° C hasta
100° C durante doce o veinticuatro horas que se va enfriando
graduaimente.
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4. Tratamiento con acido: Es un método quimico cuyo fundamento
es ablandar parciaimente la cubierta dura de la semilla para facilitar
la germinacion.

210. Condiciones Ambientales Necesarios para la Germinacién

2.10.1. Factores Externos

Las semillas de todas las especies de plantas requieren como
minimo tres condiciones externas, para que pueda producirse la
germinacion. Un cuarto factor es la Luz, que también afecta la
germinacion de las semillas.

1. Agua: Lozano (1999), un bajo contenido de agua, es uno de los
caracteres o caracterfsticas mas importantes de las semillas
aletargadas de la mayoria de las especies.

Feraz (1977), dice que durante el proceso de germinacién el agua
ejerce las siguientes funciones:

- Ablanda los tegumentos y provoca el volumen del embrion y los
tejidos de reserva.

- Favorece la entrada de oxigeno, desplazandole por las células de
las semillas, aumenta la respiracion y el gas carbonico producido
o expedido al exterior mas rapidamente.

- Posibilita el traslado de los nutrientes solubles de los tejidos de
reserva hacia los puntos de crecimiento del embrién.
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2. Oxigeno: Las semillas de muchas plantas temrestres pueden
germinar bajo el agua, donde la presion parcial de oxigeno a
menudo corresponde a un valor mucho mayor que la atmoésfera
(Meyer, 1960). Feraz (1977) y Bohérquez (1945), mencionan que
la profundidad que se siembra la semilla, tiene mucha importancia
ya que el contenido de oxigeno disminuye a medida que aumenta
la profundidad de siembra.

3. Temperatura: La relacién temperatura - tiempo es fundamental -
y muchas especies presentan su maximo poder germinativo sobre
temperatura alteradas (Del Castillo, 1974).

4. Luz. Las semillas mas nuevas o recién cosechadas son
generalmente mas beneficiadas por la luz que las semillas mas
viejas y la luz puede compensar ciertas condiciones desfavorables
para la germinacién (Feraz, 1977).

Factores internos

Segun Tello y Burga (1991), los factores externos son:

1. La Impermeabilidad de la Cubierta de ias Semillas

Del Castillo (1974), la impermeabilidad de las semillas al agua y
con frecuencia al oxigeno es causa comun de fa postergacion de

la germinacién. La cubieta dura e impermeable es muy

importante para conservar las semillas en el almacén sin que
éstas pierdan su viabilidad; el motivo es que las partes internas
una vez secas Se conservan permanentemente en un
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almacenamiento sellado, hasta que sea modificada la cubierta,
sea en forma natural o aplicando tratamientos pregerminativos.
Sobre el particular Bohérquez (1981), recomienda que en
semillas de algunas palmeras con cascara dura, cuando se
desea una germinacion rapida, es necesario tratarlas en agua |
caliente (75 a 80° C) y luego dejarlas que se enfrien lentamente
durante 24 horas.

2. Embriones Inmaduros

El embribn inmaduro o rudimentario es definido por Feraz
(1977), como aquella que aun no esta anatdbmicamente
estructurada por la accién de la madurez de la semilla y su
desprendimiento de la planta madre; define al embrién durmiente
como aquel que esta bien estructurado, pero que atin no esta en
estado de germinar por causas fisiolégicas.

Factores Externos que Afectan la Germinacién de la Semilla

Es de interés resaltar cuanta importancia por separadféde tener

cada factor, sub-factor o componente de sub—factores/ en el proceso

de germinacién para que en la practica ésta mejorar,f'la germinacion
’.

(Del Castillo, 1974). !

/

Medina (1967), dice que desde el punto de vista fisiolégico los
factores que intervienen en la germinacion pg.iéde reunirse en 3
grupos: La Viabilidad (V); Medio Ambiente (M.A)/y Latencia (L).

{
!
|

I
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De un modo mas simple, podria expresarse fa germinacion de la
semilla como una funcion:

G=V+MA+L

Viabilidad

Es el periodo durante el cual la semilla conserva una buena
capacidad de germinaciéon. Algunas semillas se conservan mucho
tiempo a temperatura ambiente, con baja humedad, tal es el caso de
las semillas de cascara dura (Centro Agronémico Tropical de
Investigaciéon y Ensefianza, 1989).

Medina (1967), para que germine una semilla es menester que el
embrién sea capaz de germinar, capacidad que se vera alterada en
cada una de Ias etapas de desarrolio de la semilla, asi como durante
el tiempo que transcurre desde que la semilla qued6 totalmente
desarrollada hasta que deba iniciar la germinacién. En cada una de
éstas etapas incidird el factor genético permitiendo que una
determinada especie, variedad o linea, actuando separadamente de
la influencia del medio externo, puede tener menor 0 mayor
viabilidad. Mientras que Recaredo (1982), indica que existe otra
condicién vital para que la semilla germine que es maduracion de la
misma.





















































































































