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.  INTRODUCCION

La Amazonia Peruana contiene la mayor area boscosa del pais y la segunda
de Sudamérica después del Brasil, la misma que constituye un gran potencial
forestal, sin embargo, el Peri se encuentra dentro de los cinco paises que
mas destruyen sus bosques junto a Brasil, Indonesia, Camerin y Rusia.

Esta realidad es preocupante, y de continuar esta tendencia, sumado a la
extraccion ilegal y selectiva de las especies forestales, muchas de ellas se

extinguiran y en aigunos casos como la Caoba las poblaciones comerciales
estaran llegando a su fin.

El manejo de los bosques naturales y de las plantaciones forestales
representan un reto y una necesidad urgente para el pais, ya que mediante
su desarrollo se dara solucion a las urgentes necesidades de materias
primas, y por otra a la recuperacion intensa de terrenos de aptitud forestal,
que a lo largo de muchos anos se han venido deteriorando y en algunos
casos perdiendo su fertilidad.

La Asociacion de Egresados Forestales de la Amazonia Peruana (AEFAP),
ejecutd varios proyectos de Reforestacion, generando empleo para los
grupos marginados y las clases sociales mas necesitadas, contribuyendo asi
a su incorporacion a las actividades econémicas del pais.

E! presente trabajo profesional investiga el comportamiento inicial de las
especies forestales establecidas por la AEFAP bajo tres sistemas de
plantaciébn en el afio de 1998, trazandose para éste fin los siguientes
objetivos:
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Objetivo general

Evaluar el crecimiento inicial a los 04 afios de edad de las especies

forestales establecidas bajo tres sistemas de plantacion

Objetivos especificos

Determinar la sobrevivencia de las especies forestales establecidas bajo
tres sistemas de plantacion.

Determinar el crecimiento promedio del didmetro y altura de las

especies forestales establecidas bajo tres sistemas de plantacion.

Cuantificar el ataque del barrenador de brotes o Hypsiphylla grandella a
las meliaceas bajo tres sistemas de plantacion.

Evaluar el comportamiento preliminar de las especies forestales
establecidas en tres sistemas de plantacion.



II. ANTECEDENTES

21 Deforestacion y Reforestacion

La deforestacion es la completa destruccion de los bosques cerrados a
abiertos, con el fin de ser reemplazados por otros usos 0 actividades
economicas (FAO, 1982).

La agricultura migratoria es la principal forma de expansién anual de la
frontera agricola en la Amazonia Peruana y el 95% de las 300,000 hectareas
actualmente deforestadas cada afo se deben a ellos (Ricse, 1994).

La reforestaciobn o repoblacién es el conjunto de técnicas que sean
necesarias aplicar para crear una masa forestal, formada por especies
vegetales lefiosas (arboles o arbustivas), que se establece en un terreno
cuya vegetacion actual es ineficaz en mayor o menor grado segtn el uso
asignado al territorio, y que adoptando las caracteristicas deseadas cumplan
con los fines de que ella se demanda (Serrada, 1975).

El establecimiento de plantaciones consiste en sembrar plantones o semillas
de diferentes especies forestales con cierta concentracion para el area que
se ha determinado sembrar, estableciéndose para esto las condiciones
necesarias que permitan el normal crecimiento (PROYECTO / FAO /
HOLANDA / INFOR, 1983).
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2.2 Crecimiento y Sobrevivencia

En las plantaciones forestales, el aspecto de mayor relevancia es aquel que
se relaciona con la satisfaccion de los requerimientos ecolégicos de las
plantas, con el fin de asegurar el desarrollo saludable de las mismas, asi
como aplicar aquellas técnicas en su manejo que no interfieran de manera
brusca con la fisiologia de ellas (Patifio y Vela, 1980).

Es caracteristico que el crecimiento e incremento en altura de los arboles
esta menos influenciado por el medio ambiente que en diametro. Para el
incremento en altura es de gran importancia la cantidad de reservas
materiales que acumula el arbol durante el ultimo afo, de ahi que sea
comprensible que las raices exhiben al principio un gran desarrollo. Los
mismos factores que influyen en el crecimiento e incremento del arbol en
altura, actuan también en diametro. El incremento anual en didmetro se
puede decir que depende también de la cantidad de reservas materiales
acumuladas por el arbol durante el afio. Pero el crecimiento e incremento en
diametro del arbol depende mas del medio ambiente que el crecimiento e
incremento en altura; dentro de ciertos limites el incremento en didametro es
mayor cuando hay mas espacio, lo mismo sucede con la luz (Klepac, 1976).

Patifio y Vela (1980), manifiesta que si las fallas se encuentran mas o
menos distribuidas en toda la plantacion, pudiera ser que un porcentaje de
supervivencia del 60% se considera aceptable, pero si éstas perdidas se
encuentran en grandes grupos, la reposicion de las fallas se considerara
necesaria aun cuando la supervivencia de la plantacion sea mayor ai 80%.
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2.3 Sistemas de Plantacion

Las plantaciones forestales implican cambios mas 0 menos drasticos de la |
composicion floristica;, sin embargo su aplicacién constituye una gran
posibilidad para la produccién de madera de valor comercial en base a
especies de rapido, mediano y lento crecimiento. Estas plantaciones, segun
FAO (1979) citado por Romero (1986), podran ser a pleno sol, bajo dosel
protector o de orientacion agrosilvicultural.

El desconocimiento silvicultural de nuestras especies nativas esta
significando en la actualidad la pérdida de hasta 98% de las plantaciones
forestales a campo abierto, limitando de esta manera el desarrolio de la
reforestacion y Ia conservacion del recurso bosque (Suasnabar y Bockor,
1984).

Las plantaciones a campo abierto estan destinadas a la sustitucion completa
de la vegetacibn existente por un bosque artificial totalmente nuevo
(Chapman y Allan, 1984).

La agrosilvicultura es un sistema que consiste en la plantacion combinada de
especies forestales con agricolas, de modo que a corto plazo se pueda
aprovechar la produccion de la actividad agricola, obteniéndose madera u
otros productos forestales a mediano y largo plazo (Romero, 1986).

Asimismo es una alternativa ecologica para las tierras de aptitud agricola en
climas tropicales y subtropicales humedos donde el problema de la erosion y
de Ia lixiviacion de los suelos es permanente (Hooker, 1979).
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Las plantaciones de enriquecimiento bajo sombra o bajo cubierta forestal,
esta destinado a mejorar la composicion floristica del bosque a partir de
especies deseables, manteniendo los arboles utiles existentes, pero si
eliminando las especies indeseables, que constituyan factor de competencia
de luz y suelo para las especies que se plantaran (Romero, 1986).

Las plantaciones de enriquecimiento son operaciones que tiene por objeto
introducir en el bosque natural un porcentaje previamente determinado de
especies utiles y que no lievaran consigo nunca la constituciéon de una masa
uniforme y continua de estas especies (Catinot, 1969).

El comportamiento de la vegetacion varia tanto a cielo abierto como bajo
cobertura, siendo el efecto dependiente de los requerimientos ecologicos de
las mismas, en especial con relacion al factor luz. Asi mismo Vega (1977), al
referirse a éstos ambientes, sefiala lo siguiente: en campo abierto con plena
exposicion solar las plantulas tienen un crecimiento menos activo debido a la
mayor actividad de la fotosintesis y a la menor disponibilidad de nutrientes y
agua; bajo cobertura con sombra lateral parcial segin la intensidad de luz
que llega al suelo forestal, tienen de moderado a un excesivo alargamiento
del tallo, debido a los condiciones desfavorables para un crecimiento
continuo (Becerra, 1970).

2.4 Investigaciones sobre Sistemas de Plantacion

Estudios realizados con especies nativas en la zona de Jenaro Herrera,
demostraron que los mejores crecimientos en altura se obtuvieron en
Chorisia integrifolia y Jacaranda copaia a campo abierto, mientras que
para el sistema de fajas dentro del bosque (enriquecimiento) fueron las
especies Simarouba sp y cedrelinga cateniformis (Schwyzer, sf).
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De mas de 50 especies ensayadas en Von Humboldt solo Tomillo y Bolaina

blanca han demostrado excelentes resultados y son las especies que se

deberian priorizar en los programas de reforestacién en la zona. Este ensayo

se realiz6 con regeneracion artificial con fajas de enriquecimiento de 5 m, 10

m, 30 m, en plantacién a campo abierto y plantacién bajo dosel, destacando
nitidamente el crecimiento de éstas dos especies en fajas de enriquecimiento
de 5 m (FAO, 1989).

En ensayos de plantacién a campo abierto y bajo cobertura Otarola (1979),
observo las siguientes caracteristicas en las especies:

El Tornillo (Cedrelinga cateniformis), Marupa (Simarouba amara),
Pashaco (Parquia sp), y Lupuna (Chorisia integriflolia), destacan
nitdamente a campo abierto. A excepcion de Lupuna, que tuvo un
desarrollo similar que en su héabitat, las demas especies sufren
alteraciones morfologicas externas que limitan su uso; el tomillo es
también otra especie con fuertes limitaciones para este tipo de
regeneracion artificial. Uno de los factores que probablemente a incidido
en los crecimientos poco deseables de la mayoria de las especies a
campo abierto, es la Luz. A no dudar la Lupuna requiere de mayor
cantidad de luz que el tomillo o el Marupa y ésta es ia posible causa de la
diferencia observada en el aspecto fenotipico.

El Tornillo (Cedrelinga cateniformis), Pashaco (Parquia sp), Espintana
(Guatteria sp.) y Marupa (Simarouba amara), destacan notablemente
en enriquecimientos. Es importante observar en éste método de
regeneracion que la luz por encima y sombra lateral en las fajas han
hecho posible que los arboles hayan crecido derechos y con
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ramificaciones de acuerdo a la forma tipica de desarrolio de las especies.
Sin embargo la Lupuna que sobresale en campo abierto no prospera en
enriquecimientos. La diferencia de éste método en relacién al corte de
matarrasa, es que mediante enriquecimientos se consiguen arboles de
muchas especies con crecimientos morfologicos externos mas acorde
con los enriquecimientos industriales de la madera.

En anotaciones silviculturales a campo abierto y bajo cobertura, Claussi et al

(1982), registraron lo siguiente:

La Lupuna (Ceiba pentandra), huasai (Euterpe precatoria), y capirona
(Calicophylium sp) no se adaptan a condiciones bajo dosel.

El Tornillo (Cedrelinga cateniformis) muestra a los 10 afos (antes de
cualquier intervencion de raleo) la misma supervivencia (87%) en campo
abierto y bajo dosel. Es la especie que mejor ha crecido, alcanzando a
los 15 afios diametros de 26.1 ¢cm. en campo abierto y 28.8 cm. en fajas.
A ésta edad, la altura en los dos ambientes es casi igual (24m.). Fustes y
copas son claramente mejores bajo dosel.

El marupa (Simarouba amara), presenta a los 10 afios también una alta
supervivencia, aunque levemente inferior a la del tornillo (75%) en campo
abieto y (81%) bajo dosel. Su crecimiento es similar en los dos
ambientes a los 15 afios, muestran bajo dosel un cociente de elongacion
todavia cercano a 100, superior al de campo abierto; éste es un indice de
que el rodal acompanante sigue influyendo favorablemente. Fustes y
copas son mejores bajo dosel.
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e La carahuasca (Guatteria elata), sufrié fuertes perdidas inmediatamente
después de su instalacion a campo abierto, mientras que en ofra
plantacién la supervivencia fue de 34% y 92% respectivamente.
Considerando que la supervivencia bajo dosel después de un afio
alcanz6 solamente 81% cifra de nuevo muy inferior a lo reportado a otra
plantacion (98%) también bajo dosel, se puede asumir que hubo algin
problema en la calidad de los plantones. A los 15 afos, la carahuasca
muestra mejor crecimiento en campo abierto que bajo dosel. Sin
embargo, los individuos bajo dosel son marcadamente mas esbeitos y
presentan fustes y copas de mucha mejor calidad; las copas en campo
abierto estan fuertemente desarrolladas.

e A los 15 afos, el Pashaco curtidor (Parquia mulftijuga) crece mejor
aparentemente en campo abierto que bajo dosel, pero su supervivencia a
los 10 afos fue superior bajo dosel (84%) en relacion a la de campo
abierto (60%). Esta mediana supervivencia a campo abierto a la misma
edad se reporta también en oftra plantacion y es probablemente el
resultado de la manera caracteristica en que el Pashaco curtidor forma su
copa, tratando de expandirse “horizontaimente”, o que provoca una fuerte
competencia interespecifica espacial. Estos son algunos resultados
preliminares de cémo el ambiente influye en la sobrevivencia, desarrolio y
aspecto fenotipico de las especies forestales.

Al realizar una evaluacién a campo abierto Bertoni y Juarez (1980), observa
que las meliaceas presentan susceptibilidad al ataque del barrenador
Hypsiphylla grandella Z., recomienda no utilizar estas especies en futuras
plantaciones por considerar que otras especies podrian obtener en menor
tiempo mayores ganancias.



En parcelas demostrativas (plantaciones) con especies nativas y exdticas,
Masson y Ricse (1979) observaron que hubo mejores crecimientos en
Chorisia sp. y Ceiba samauma a campo abierto, mientras que en fajas
dentro del bosque sobresalid la Chorisia sp, Cedrelinga cateniformis,
Aspidosperma vargesii, Swietenia macrophyllay Amburana cearensis.

Tello y Rojas ( 1998), observan en las principales especies forestales
plantadas en el Centro de Investigacion y Ensefianza Forestal de Puerto
Almendras los siguientes resuitados:

e  En Fajas de Enriquecimiento.

- El Goma Pashaco (Parkia igneifiora), en 8 afios alcanzé 5 cm de
DA.P. y una altura de 5.2 metros; la velocidad de crecimiento
evaluada en funcion al incremento medio anual fue de 0.63 cm/afio
de D.A.P. y 0.65 m/afio de altura, siendo la tasa de mortalidad de
apenas 3%.

- El Huayruro rojo (Ormosia coccinea), en 8 afos alcanz6é 1.5 cm de
D.AP. yuna altura de 5.9 metros; el incremento medio anual fue
0.19 cm/aiio de D.A.P. y 0.64 m/afio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 9.7%.

- El Huayruro negro (Ormosia macrocalix), en 5 afios alcanzé 5.2 cm
de D.A.P. y una altura de 5.9 metros,; el incremento medio anual fue
de 1.04 cm/aino de D.A.P. y 1.18 m/aiio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 43.6%.
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La Quillosisa (Vochysia sp), en 5 aios alcanzé 12.5cmde DAP. y
una altura de 7.8 metros; el incremento medio anual fue de 2.50
cm/afio de DAP. y 156 m/aio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 10.2%

La Shiringa (Hevea brasiliensis), en 8 afos alcanzdé 5.6 cm de
D.A.P.y una altura de 5.2 metros; el incremento medio anual fue de
0.70 cm/afo de D.A.P. y 0.65 m/aio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 72.0%.

El Tornillo (Cedrelinga cateniformis), en 28 ainos alcanzé 34.7 cm
de D.A.P. y una altura de 23.0 metros; el incremento medio anual fue
de 1.24 cm/aiio de D.A.P. y 0.82 m/aio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 50.0%.

En otra plantacion de Tomillo (Cedrelinga cateniformis), en 23
afios alcanz6 20.1 cm de D.AP. y una altura de 15.6 metros,; el
incremento medio anual fue 1.12 cm/afo de D.A.P. y 0.87 m/afo de
altura.

En otra plantacion de Tornillo (Cedrelinga cateniformis), en 16
afios alcanz6 206 cm de DA.P. y una altura de 14.9 metros; el
incremento medio anual fue de 1.29 cm/afio de D.A.P. y 0.93 m/afio
de altura.



A Campo Abierto.

La Huimba (Ceibé pentandra), en 7anos alcanz6 6.2cmde DAP. y
una altura de 3.5 metros; el incremento medio anual fue de 0.87
cm/aiio de DAP. y 049 m/afio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 50.0%.

El Marupa (Simarouba amara), en 21 afios alcanz6 20.7 cm de
D.A.P. y una altura de 14.3 metros; el incremento medio anual fue de
0.99 cm/aiio de D.A.P. y 0.68 m/afio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 34.2%.

En otra plantacién de Marupa (Simarouba amara), en 16 afos
alcanzé6 11.1 cm de DA.P. y una altura de 11.4 metros; el
incremento medio anual fue de 0.69 cm/afio de D.A.P. y 0.71 m/afio
de altura.

La Moena (Ocotea sp), en 7 afios alcanz6é 5.3 cm de D.A.P. y una
altura de 3.4 metros; el incremento medio anual fue de 0.76 cm/afio
de D.AP. y 0.49 m/afo de altura, siendo la tasa de mortalidad de
25.0%.

La Moena amarilla (Ocotea aciphylia), en 16 anos alcanzé 13.4 cm
de D.A.P. y una altura de 9.3 metros; el incremento medio anual fue
de 0.84 cm/afio de D.A.P. y 0.58 m/aiio de altura.

El Quillobordon (Aspidosperma sp), en 7 afos alcanzé 4.9 cm de
D.A.P. y una altura de 4.0 metros; el incremento medio anual fue
de 0.70 cm/aio de D.A.P. y 0.57 m/aio de altura, siendo la tasa de
mortalidad de 50.0%.
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- El Tomillo (Cedrelinga cateniformis), en 7 afos alcanzé 12.6 cm
de D.A.P. y una altura de 8.5 metros; el incremento medio anual
fue de 1.80 cm/afio de D.A.P. y 1.21 m/afio de altura, siendo la
tasa de mortalidad de 16.8%.

Tapayuri (2001), en una parcela mixta evaluada en Panguana Il Zona

establecida a campo abierto con cultivos agricolas llega a los siguientes

resultados sobre el rendimiento de las especies forestales plantadas a los 06

anos de edad:

El Tornillo (Cedrelinga cateniformis) presenta un promedio en altura
total de 4.59 m y un incremento medio anual de 0.76 m.; el diametro
promedio es de 4.21 cm y un incremento medio anual de 0.70 cm.; el
area basal total es de 0.4283 m2/ha, con un promedio por arbol de 0.0017
m2 y un incremento medio anual de 0.0714 m2/ha.; el volumen total es‘de
1.7931 m3/ha, con un promedio por arbol de 0.0071 m3 y un incremento
medio anual de 0.2988 m3/ha.

El Cedro (Cedrela odorata) presenta un promedio en altura total de 4.21
m y un incremento medio anual de 0.70 m.; el diametro promedio es de
3.64 cm y un incremento medio anual de 0.61 cm.; el area basal total es
de 0.0094 m2/ha, con un promedio por arbol de 0.0013 m2 y un
incremento medio anual de 0.0016 m2/ha.; el volumen total es de 0.0362
m3/ha, con un promedio por arbol de 0.0052 m3 y un incremento medio
anual de 0.0060 m3/ha.



La Moena (Ocotea sp.) presenta un promedio en altura total de 2.92 my
un incremento medio anual de 0.49 m.; el diametro prop}edio es de 2.93
cm y un incremento medio anual de 0.49 cm_; el area basal total es de
0.0137 m2/ha, con un promedio por arbol de 0.0010 m2 y un incremento
medio anual de 0.0023 m2/ha.; el volumen total es de 0.0425 m3/ha, con
un promedio por arbol de 0.0030 m3 y un incremento medio anual de
0.0071 m3/ha.

La Cumala (Virola sp.) presenta un promedio en altura total de 2.35 my

-~ un incremento medio anual de 0.39 m., el didmetro promedio es de 1.92

cmy un incremento medio anual de 0.32 cm.; el area basal total es de
0.0051 m2/ha, con un promedio por arbol de 0.0004 m2 y un incremento
medio anual de 0.0008 m2/ha.; el volumen total es de 0.0120 m3/ha, con
un promedio por arbol de 0.0010 m3 y un incremento medio anual de
0.0020 mSIha.

El Marupa (Simarouba amara) presenta un promedio en altura total de
1.64 m y un incremento medio anual de 0.27 m.; el didmetro promedio es
de 1.00 cm y un incremento medio anual de 0.17 cm.; el area basal total
es de 0.0004 m2/ha, con un promedio por arbol de 0.0001 m2 y un
incremento medio anual de 0.0001 m2/ha.; el volumen total es de 0.0004
m3/ha, con un promedio por arbol de 0.0001 m3 y un incremento medio
anual de 0.0001 m3/ha.



3.1.

3.11..

3.1.2.

3.1.3.

i. MATERIALES Y METODO

Caracteristicas Generales del Area en Estudio

Ubicacion

El area esta ubicada en el Km 52 de la Carretera Iquitos-Nauta,
Comprensic’m del Distrito de San Juan Bautista, Provincia de
Maynas, Region Loreto.

Geograficamente el area se encuentra localizado en las
coordenadas geograficas UTM siguientes: 9 536,931 m Norte y
669,231 m Este. La altitud es de aproximadamente 122 msnm.

V'Exten_sion

El area levantada corresponde a una extension de 3.00 Hectareas.

Accesibilidad

Para llegar a la zona se utiliza camioneta 4 x 4 0 una motocicleta
Honda 125 cc, a través de una carretera asfaltada, partiendo de la
ciudad de Iquitos y llegando al area en aproximadamente 55
minutos.



3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

3.14.7.

Situacion Juridica

El area reforestada pertenece al Ing. Gabriel Valdivia Isuiza,
Presidente de la AEFAP, con titulo de propiedad expedido por el
Ministerio de Agricuitura.

Clima

Segun SENAMHI citado por Kalliola y Flores (1998), en la zona de |
Iquitos y zonas aledafias el promedio de temperatura anual es de 26
°C, con temperaturas maximas y minimas de 30 y 22 °C. La
precipitacion media anual es de 3,087 mm con humedades relativas
maximas y minimas de 95% y 74%. '

Zona de Vida

El 4rea de estudio, de acuerdo con la referencia de Tosi (1960) y
ONERN (1976), se localiza dentro de la zona de vida denominada
Bosque Humedo Tropical (Bh—T)

Fisiografia
Segun las observaciones de campo el area estd ocupada por

pequefias colinas, no inundable en época de creciente y fuertes
lluvias.



3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

Vegetacion

En un inventario de 0.16 Ha., Ruokolainen y Tuomisto citado por
Kalliola y Flores (1998), encontraron 400 individuos agrupados en
240 especies (1.7 individuos por especie). Las familias que
obtuvieron la mayor riqueza fioristica son Leguminosae (12.5%),
Annonaceae (8.3%) y Meliaceae (6.3%). La mayor abundancia
relativa reportaron las familias Leguminosae (11.3%), Annonaceae
(9.3%) y Meliaceae (6.3%).

Geologia

Segun Paredes citado por Kalliola y Flores (1998), en las cercanias
del area se encontré6 que el material parental esta compuesto de
material fluvio-lacustre muy antiguo, con esporadicas incursiones
marinas, posiblemente provenientes de las costas del mar Caribe,
depositados en ambientes amazénicos antes de la formacion de la
cordillera de los Andes, durante el Terciario Superior; forman parte
de la formacién Pebas.

Suelos

Presenta perfii moderadamente profundo, suelo superficial delgado
(Horizonte A) 0-5 cm, bien drenado, pardo oscuro, subyaciendo una
zona de transicion (Horizonte AB), moderadamente bien drenado y
luego el subsuelo mas superficial: imperfectamente a pobremente
drenado, variable entre rojo amarillento con motas grises y gris con
motas amarillo rojizas, arcilloso con incremento moderado con la
profundidad. El agua de escorrentia es media sin erosion
determinandose el uso de ia tierra para bosque primario alto. Paredes
citado por Kalliola y Flores (1998).



3.1.11. Hidrografia

* Por el area discurren pequenos tributarios sin nombre desembocado
en el rio ltaya.

3.2, Materiales y Método

3.2.1. Materiales

3.2.1.1 Materiales de campo

- Machetes

- Hachas

- Botas

- Medicinas

- Brujula

- GPS

- Pinturas

- Thiner

- Brochas

- Colchones

- Mosquiteros

- Wincha de 30 m.
- Wincha de 3 m.
- Kerosene

- Lamparines

- Linternas

- Pilas.


































































































































































