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RESUMEN

Se realiz6 el levantamiento de una parcela de 1 ha. (100 X 100m), dividida en 25 sub
parcelas de 20 X 20m, en un Bosque Montano Himedo Tropical, a 3200 msnm, dentro
del Parque Nacional Yanachaga — Chemillen, en la Provincia de Oxapampa,
Departamento de Pasco. Donde se analiz6 la Composicion Floristica de especies
arboreas, (con DAP > 10 cm), es decir conocer el numero de especies, géneros y
familias arboreas, asi como su estructura vertical, utilizando las alturas totales de los
arboles para obtener rangos y estratos del bosque, como horizontal, utilizando
parametros ya conocidos de Abundancia, Dominancia y Frecuencia, determinando
luego el Indice de Valor de Importancia (TVI) para cada especie.

También se obtuvo datos y analisis para cada familia arbdrea, con la finalidad de
conocer cual es la familia mas importante en este tipo de bosque. |

El estudio se realiz6 en dos fases, una de campo, en la cual se efectud, la ubicacién del
area, la demarcacion de la parcela, la division de las subparcelas, el plaqueo y
numeracion de arboles, la toma de datos generales de cada arbol y del 4rea de muestreo,
la colecciéon de muestras botanicas, y el preservado, y la otra fase fue de Herbario, en la

cual se realizo, el secado de muestras y la posterior identificacion de estas.

Se contabilizd y analiz6 575 individuos (542 dicotiledoneos, 33 Pteridophytas o
helechos arboéreos), de las cuales se obtuvo 43 especies (40 dicotiledoneos, 3
Pteridophytas), 21 géneros (20 dicotiledoneos, 1 Pteridophyta) y 19 familias (18

dicotiledéneos, 1Pteridophyta).
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Del analisis 1a especie mas Abundante, Dominante y Frecuente, por consigutente la mas
importante fue Weinmannia microphylla var microphylla con 144.25 del IVI absoluto,
seguido de Clusia multiflora NBR y Hedyosmum cuatrecazanumbcchiori, con 76,67y
76.63 del 1VI absoluto, respectivamente.

Se obtuvo 9 rangos de alturas totales, de las cuales el de 6.1 — 8my 8.1 — 10m,
resultaron ser las mas relevantes, con 167 y 118 individuos respectivamente dando a
entender que en el bosque predomina el estrato intermedio a inferior.

La familia méas abundante, dominante y a la vez la mas importante resulté ser la
Cunoniaceae con 151.37 del Valor de Importancia por Familia, (FIV), seguidos de
Clusiaceae y Melastomataceae (que resulté ser la mas diversﬁ con 11 especies) con
126.88 y 117.19 del FIV respectivamente.

También se realizb6 la elaboracion de la curva especies — area, con la finalidad de
determinar si el area de parcela es lo suficientemente adecuado para obtener una
muestra representativa del bosque, lo cual resulto ser lo suficiente debido a que la curva

no muestra un aumento significativo de especies en mas de 1 ha. de parcela.

El bosque pof lo tanto es considerado Homogéneo por la poca diversidad de especies
encontradas, y donde todos los parametros estructurales estdn centrados en un grupo

determinado de especies, por lo tanto su estructura no es compleja.



I. INTRODUCCION

Los bosques montanos constituyen una de las variadas zonas de vida existentgs y tal
vez una de las mas importantes del Peru, en el cual se puede apreciar gran
biodiversidad especialmente de especies vegetales las cuales tienden a variar de
composicién y estructura a medida que cambia la gradiente altitudinal. Cabe destacar
que estos bosques estan ubicados por encima de los 1000 msnm. de caracteristica
particularmente extenso y topograficamente complejo, GENTRY (1992), citado por

VASQUEZ ET AL (1999).

Los antecedentes indican que en el Perti y en América se ha puesto rﬁuy poco énfasis en
estudios de los bosques montanos. Se sabe muy poco de ellos en aspectos floristicos y
ecoldgicos, no se han instalado parcelas permanentes, para ser mas exactos en el Peri
no existen estudios de estos bosques a partir de los 3000 msnm motivado tal vez por lo
dificil de su acceso y por las condiciones climaticas extremas que presentan, recibieron
muy poca atencién de la ciencia y del sector publico, sin darse cuenta de su funcién
ecologica y econdmica sumamente importante como 'captadores de agua y para la
prevencion en las cuencas altas y la erosion, al mismo tiempo representan un
ecosistema muy fragil por razon de sus pendientes muy fuertes, permitiendo erosién
extrema bajo régimen de lluvias fuertes.

El incremento de la poblacion y la presion més y mas fuerte por recursos (lefia recursos
minerales, pastizales, agricultura) esta disminuyendo la extension del bosque montano

continuamente, la mayoria de estudios en ecosistemas tropicales tuvieron su enfoque en



los bosques humedos tropicales, donde se encuentra también la mayoria de las
estaciones cientificas, no obstante se sabe muy poco sobre los procesos de regeneracion

en estos ecosistemas y casi nada sobre su funcionamiento (BUSSMAN 2004).

Es por ello que el conocimiento de 1a composicion floristica y estructura arborea de los
bosques montanos en el Parque Nacional Yanachaga Chemillen, permitird obtener
informacién floristica, ecolégica y representativa de las especies de arboles existentes
en la zona, para de esta manera poder llevar a cabo planes de reforestacion en otras
areas deforestadas de similar altitud y condiciones, por causas principalmente del
hombre, por ejercer una agricultura no planificada, ganaderia extensiva, extraccion
maderera, entre otros, o también por causas naturales como derrumbes, o incendios

forestales.

Ademas, las especies arboreas de estos bosques montanos albergan variedad de
musgos, liquenes, helechos, orquideas, bromelias, etc. Que tienen la capacidad de
retener agua iniciando todo un proceso importante en la formacién de riachuelos,
quebradas, rios pequefios y finalmente en los grandes rios amazénicos. Cabe sefialar

que la zona del presente estudio forma parte de la gran cuenca del rio Amazonas.

En tal sentido se plante6 la siguiente hipdtesis: ;, La composicién de especies de arboles
y su estructura en bosques montanos por encima de los 3000 msnm, es relativamente

alta y compleja ?



Por esta razén el 6bjei_ivo principal del trabajo es conocer ia composicion y estructura
de especies arboreas en 1 ha de parcela a 3200 msnm. que presenta el bosque montano
del Parque Nacional Yanachaga Chemillen. |
Y los objetivos especificos son:
- Conocer el nimero de individuos, especies, géneros y familias arbbregs.
- Determinar los pardmetros estructurales, tanto vertiéal (distribucién de alturas),
como horizontal (Abundancia, dominancia y frecuencia)

- Determinar el Indice de Valor de Importancia.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 BOSQUE MONTANO

GENTRY (1992), citado por Vasquez et al (1999) define como bosque montano a la
vegetacion boscosa ubicada por encima de los 1000 msnm, el bosque montano en el

Pert es particularmente extenso y topograficamente complejo.

MARTINEZ‘ (2001), considera al bosque montano o bosque de neblina, propio de
paises tropicales que se caracteriza por estar casi permanentemente cubierto de una
densa niebla, el bosque es muy denso y practicamente todos los arboles son de forma
achaparrada y retorcida. La humedad perpetua que reina en este bosque le convierte en
un habitat ideal para las epifitas. En este tipo de bosque, habitan algunas de las
especies mas amenazadas del planeta e innumerables aves, pero su observacion es
dificil debido a la densidad del mismo, este es el habitat mas rico y exuberante y al
mismo tiempo el menos conocido del planeta, el bosque nublado constituye auténticas
selvas de montafia donde las lluvias son frecuentes por el choque que se produce entre
masas de aire humedo y el frio que representan las montafias. Este bosque siempre
verde se asienta sobre fuertes pendientes y esta organizado sobre dos estratos bien
diferenciados, el dosel arboreo, y el estrato inferior o sotobosque, tapizado por arbustos

, herbéaceas y helechos arborescentes.



BRAKO y ZARUCCHI (1993), manifiestan que la mayor parte de los bosques
montanos andinos estan distribuidos en la regién de la “Ceja de Montafia” en las
laderas andinas orientales, adyacentes a la cuenca amazdnica, pese a que no son
especialmente diversos individualmente, los bosques nublados andinos suelen mostrar
niveles de endemismo inusualmente altos y son de excepcional importancia para la
conservacion. Areas montanas entre 1500 y 3500 msnm. Contienen aproximadamente

el 57% de la flora peruana.

ULLOA y JORGENSEN (1993), consideran al bosque montano sinénimo de bosque
andino nublado, bosque de niebla o selva andina, y corresponde una vegetacion arborea
que reemplaza al bosque subandino y que se ubica sobre los 2400 m Hasta los 3400 m
de altitud. Los bosques andinos se encuentran en las vertientes de las cordilleras y estan
mejor desarrollados en la vertiente externa de la cordillera oriental, se caracteriza por
tener arboles medianos entre 8 - 25 metros de alto, los troncos estin cubiertos de una
densa vegetacion epifita de musgos bromelias, orquideas, helechos, licopodios,
liquenes, hepaticas y briofitas, mientras que las lianas y bejucos no son abundantes. La
franja superior del bosque andino que limita con el paramo se denomina ceja andina
que se caracteriza por un denso bosque entre 5 a 15 metros de alto, con arbustos
densamente ramificados y arboles pequefios con hojas de tamafio reducido, coriaceas y
a menudo con pelos canescentes en el envés; los troncos son torcidos y densamente

cubiertos de liquenes, hepaticas y briofitas.



KILLEN y GARCIA (1993), indican que el bosque himedo montano, se caracteriza
por estar situado en laderas fuertemente inclinadas, con suelos poco profundos y
pedregosos. La estructura es tan compleja como la de los bosques de tierras bajas
cuenta con tres 0 mas estratos, el dosel varia entre 15 y 25m, debido a la erosién hidrica
y a la alta frecuencia de derrumbes naturales, el bosque montano presenta un mosaico
de diferentes comunidades en diferentes etapas de sucesion. La fisonomia y la
composicién floristica del bosque montano himedo varian de acuerdo a los diferentes
pisos altitudinales, pero por lo general el bosque es siempre verde y muestra una alta

diversidad en su estado natural.

JORGENSEN y LEON-YANES (1999) manifiestan que el bosque himedo montano
alto crece en las cordilleras altas de los Andes desde los 2500 m hasta el limite superior
del bosque cerrado, el cual varia pero frecuentemente se encuentra entre 3400 — 3600 m
de elevacion. El termino ceja andina es frecuentemente usado por el limite superior del
bosque, con el aumento en elevacién la altura del dosel del bosque disminuye, los
arboles son mas torcidos y nudosos y tienden a tener troncos multiples y la diversidad

alfa de los arboles también disminuye.

BUSSMANN (2004), indica que los bosques montanos tropicales representan uno de
los ecosistemas mas diversos del mundo, especialmente en los Andes Orientales son
uno de los “puntos calientes™ de biodiversidad. Con frecuencia con acceso muy dificil y

una diversidad inmensa de especies casi no ha sido estudiada. Las pocas publicaciones



sobre la vegetacion de los bosques montanos tropicales solo contienen listas de especies
o ‘méncionan la regién montana en comparacién de los bosques de la Amazonia, el
déficit de informacion cientifica especialmente incluye los aspectos de regeneracion y
uso de los bosques montanos y los procesos de sucesion después de impactos naturales

0 antropicos.

VASQUEZ y ROJAS (2004), sefialan que las condiciones de estos bosques son muy
humedas, caracterizado por la presencia de vegetacion “achaparrada™ esclerofila,
también denominado “bosque enano” los géneros arboreos caracteristicos de estos
bosques son : Brachyotum, Miconia, (Melastomataceae), Clethra (Clethraceae), Clusia
(Clusiaceae), Oreopanax, Schefflera (Araliaceae), Symplocos (Symplocaceae), Ilex
(Aquifoliaceae), Hedyosmun (Chloranthaceae), Weinmannia (Cunoniaceae), Nectandra
(Lauraceae), Cybianatus, Myrsine (Myrsinaceae), Freziera, ternstroemia (Theaceae) y

Cyathea (Cyatheaceae).

HUECK (1978) Dice que el Bosque andino, o bosque montano, como lo delimita
Cuatrecasas, comienza en los 2400 m de altitud, y forma una faja hasta los 3800 m y
mas, las temperaturas se encuentran entre los 6 Y 15°C, las precipitaciones disminuyen,
segun Cuatrecasas 2 aproximadamente 1000 mm, no habiendo mediciones exactas al
respecto. Neblinas regulares procuran una alta humedad atmosférica. Los arboles
siguen reduciendo su altura, la mayoria de ellos posee hojas pequefias y muchos son
deciduos.

Géneros de especial importancia y muy frecuentes son Weinmannia, Brunellia, Clusia,

Befaria, Drimys, Daphnopsis, Miconia, Tibouchina, Oreopanax, Eugenia, Ilex,



Escallonia, Berberis. En los casos tipicos forman un bosque de 4 — 6 m de altura. Cuyos

fustes estan densamente cubiertos con musgos y epifitas.

También usa el término "bosque himedo montano alto" para este tipo de vegetacion,
que esta de acuerdo con la terminologia de los bosques montanos neotropicales. El
bosque humedo montano alto crece en las cordilleras altas de los Andes desde 2500 m
hasta el limite superior del bosque cerrado, el cual varia pero frecuentemente se

encuentra entre 3400-3600 m elevacion.

VALENCIA ET AL (1998) Manifiesta que el término ceja andina es frecuentemente
usado por el limite superior del bosque. Con el aumento en elevacion, la altura del dosel
del bosque disminuye, los arboles son mas torcidos y nudosos y tienden a tener troncos
multiples y la diversidad alfa de los arboles también disminuye, los bosques montanos
en muchas areas de los Andes tropicales crecen en laderas muy pronunciadas que son
geologicamente inestables, ya que estan expuestas a derrumbes causados por terremotos
y otros desastres naturales. Stern (1996) describié ia sucesion de la vegetacién en

derrumbes causados por terremotos en los Andes orientales ecuatorianos.

2.2 PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN (PNYCH)

INRENA (2003), sefiala que el Parque Nacional Yanachaga Chemillen, fue creado por
Decreto Supremo N° 068-86AG, el 29 de agosto de 1986 con una extension de 122,000

hectareas, con altitudes sobre el nivel del mar que van desde los 400 m hasta los 3800



m. se ubica en la Region de la Selva Central del Pert, en la Provincia de Oxapampa del

Departamento de Pasco. Forma parte del Sistema Nacional de Areas Naturales

Protegidas por el Estado (SINANPE) siendo el Instituto Nacional de Recursos
Naturales (INRENA), la autoridad nacional competente para la creacion,

administracion, conservacion, y gestion de las Areas Naturales Protegidas.

El mismo autor manifiesta que los objetivos del Parque estan de proteger las cuencas
altas de los rios Palcazii, Huancabamba y Pozuzo, a fin de garantizar: 1) la produccion
sostenida de los valles adyacentes y evitar desastres naturales por la erosién de las
tierras de proteccion; 2) Conservar muestras representativas de ecosistemas de las
vertientes orientales de los Andes hasta la selva baja; 3) Conservar reas naturales que
constituyan una zona de seguridad para las comunidades Yaneshas establecidas en las
cercanias del Parque; 4) e integrar el parque nacional al desarrollo regional, mediante el

aprovechamiento de sus atractivos para uso cientifico, educativo, cultural y turistico.

VASQUEZ y ROJAS (2004), expresan que el parque Yanachaga Chemillen (PNYCH)
se encuentra entre las coordenadas 10°33°37” - 10°17°37” LS y 75°30°217- 75°20°39”
LO. El PNYCH se encuentra en una cordillera aislada del mismo nombre, debido a su
caracter insular y sus rangos altitudinales desde los 400 m en los bosques amazodnicos,
hasta los 3800 m en la puna, se especula que alberga una gran diversidad floristica atiin
desconocida para la ciencia, este aislamiento y variacion altitudinal lo hace
particularmente interesante para investigaciones que relacionen la variacion de la
diversidad con la altitud. El Parque abarca territorios ubicados en el flanco orental de

los Andes y forma parte de la gran cuenca del rio Amazonas, comprende tres de las
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grandes regiones fisiograficas del Pais: Sierra, Selva Alta, y Selva Baja, siendo su
mayor extension en la Selva Alta, se situa segun algunos autores, dentro del refugio

Pleistocénico Pachitea-Ucayali.
2.3 COMPOSICION FLORISTICA

KALLIOLA (1998), indica que la composicién de especies, esta correlacionado con la

variacion en las caracteristicas de los suelos.

QUEVEDO (1986), menciona que el analisis de las estructuras proporciona la
informacién necesaria sobre la composicion del bosque, y las posibilidades de
produccién que posee el bosque y de productos‘ a obtenerse de él, asi como de asegurar

su existencia.

VASQUEZ (1997), sefiala que los factores edéaficos constituyen claramente uno de los
principales determinantes fitogeograficos de tal forma que en el sentido mas amplio, la
diferenciaciéon de un area con suelos ricos a lo largo de la base de los andes, donde
sedimentos relativamente jovenes y ricos en nutrientes estan concentrados, y una zona
mas vieja con suelos pobres y altamente lixiviados mas alla de las montafias, son
responsables para muchos de las diferencias floristicas entre la amazonia central y la

amazonia alta.
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UNESCO (1985), Considera que uno de los procedimientos mas sencillos para
expresar la riqueza floristica de un bosque tropical, consiste en contar el mimero de

especies presentes en los 100 individuos para caracterizar los bosques.

GOMEZ (2000), En un estudio de bosque montano, en el Parque Nacional Yanachaga
Chemillen, a una altitud de 2500 msnm. determina que se encontraron 33 familias, 69
géneros, 150 especies y 568 individuos, en dicotiledoneas; 1 familia, 2 géneros, 2
especies, vy 6 individuos en gimnospermas; 1 familia, 1 género, 4 especies, v 113

individuos en helechos arbdreos. En 1ha. de parcela.

VALENCIA y JORGENSEN (1992) Estudios cuantitativos de la vegetaciéon de los
bosques altoandinos, se llevaron a cabo en cuatro parcelas permanentes de una
hectarea, entre 2700 v 3300 m, dos de ellos en el norte del Ecuador (Valencia &
Jorgensen, 1992) y dos en el sur del Ecuador (Madsen & @llgaard, 1994); una
comparacién de las cuatro parcelas permanentes se encuentra en (Jergensen et al.,
1995). La riqueza de arboles resultd ser mas alta en las dos parcelas permanentes del
sur (75 y 90 especies) que en las parcelas permanentes del norte (32 y 39 especies); los
sitios del norte pudieron haber sido afectados por perturbaciones mas recientes. Las
caracteristicas estructurales, incluyendo la densidad, la altura del dosel y el 4rea basal,

difieren considerablemente entre los estudios de estos cuatro sitios.



12

2.4 ESTRUCTURA DEL BOSQUE

ANTON y REYNEL (2004) Indican que las variables estructurales constituyen
informacién cuya utilidad esta mas relacionada a los estudios con miras al manejo y la
regeneracion del bosque, en ese sentido , conforman documentacidén mas bien

complementaria en el estudio de la diversidad.

DANCEREAU (1961) Indica que por estructura debe entenderse el agregado 7
cuantitativo de unidades funcionales (la ocupacién espacial de los componentes de una
masa vegetal), la caracterizacién de la estructura se resume al analisis, la estratificacion,
cobertura, consistencia o textura. Para comprender la composicién y estructura del
bosque tropical es necesario medir todos los arboles, la medida de arboles pequefios
debe realizarse en submuestras en vista de que existe una relacion inversa entre la

magnitud del diametro normal de una clase y el niimero de ejemplares incluidos en ella.

CAINE y CASTRO (1956), Proponen los criterios basicos de anélisis estructural de
bosques de Araucaria los célculos de Abundancia, Frecuencia y Dominancia,

actualmente usados en los bosques subtropicales y tropicales de América del Sur.
2.4.1 ESTRUCTURA HORIZONTAL

JARDIN y TUYOSHI (1986), Citado por Tello, Manifiestan que la estructura

horizontal es representada por aquellos parametros que indican la ocupacién del suelo
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en sentido horizontal del bosque, para representarla, utilizan los valores de abundancia,

dominancia y frecuencia relativa.

TELLO (1995) Sefiala que en un estudio en la zona de Puerto Almendras , emplea la
abundancia relativa, dominancia relativa, y frecuencia relativa es decir el Indice de

Valor de Importancia para el andlisis horizontal de un bosque tipo varillal.

LAMPRECHT (1962) Dice que el objetivo de la abundancia es definir y asegurar con

exactitud, que especies son las que tienen mayor presencia en el bosque.

FONT-QUER (1953), Manifiesta que la abundancia se define como el nimero de

individuos de cada especie dentro de una asociacién vegetal.

UNESCO (1980) Considera la abundancia como la distribucién de los didmetros de las

copas en relacion con los diametros normales del fuste.

CAINE y CASTRO (1956) Propone el uso del 4rea basal de los arboles como sustituto

de la proyeccion de las copas.

SCHMIDT (1977) Indica que la abundancia es la medida de la proyeccién total del
cuerpo de la planta y en una especie es la suma de todas las proyecciones horizontales

de los individuos pertenecientes a esta especie.
















































































































































































































































































































































































































