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RESUMEN 

Se realizó el levantamiento de una parcela de 1 ha, (100 X 100m), dividida en 25 sub 

parcelas de 20 X 20m, en un Bosque Montano Húmedo Tropical, a 3200 msnm, dentro 

del Parque Nacional Yanachaga - Chemillen. en la Provincia de Oxapampa, 

Departamento de Pasco. Donde se analizó la Composición Florística de especies 

arbóreas, (con DAP > 10 cm), es decir conocer el número de especies, géneros y 

familias arbóreas, así como su estructura vertical, utilizando las alturas totales de los 

árboles para obtener rangos y estratos del bosque, como horizontal, utilizando 

parámetros ya conocidos de Abundancia, Dominancia y Frecuencia, determinando 

luego el índice de Valor de Importancia (IVI) para cada especie. 

También se obtuvo datos y análisis para cada familia arbórea, con la finalidad de 

conocer cual es la familia más importante en este tipo de bosque. 

El estudio se realizó en dos fases, una de campo, en la cual se efectuó, la ubicación de! 

área, la demarcación de la parcela, la división de las subparcelas, el plaqueo y 

numeración de árboles, la toma de datos generales de cada árbol y del área de muestreo, 

la colección de muestras botánicas, y el preservado, y la otra fase fue de Herbario, en la 

cual se realizó, el secado de muestras y la posterior identificación de estas. 

Se contabilizó y analizó 575 individuos (542 dicotiledóneos, 33 Pteridophytas o 

heléchos arbóreos), de las cuales se obtuvo 43 especies (40 dicotiledóneos, 3 

Pteridophytas), 21 géneros (20 dicotiledóneos, 1 Pteridophyta) y 19 familias (18 

dicotiledóneos, 1 Pteridophyta). 
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Del análisis la especie más Abundante, Dominante y Frecuente, por consiguiente la más 

importante fue Weinmannia microphylla var microphylla con 144.25 del ÍVI absoluto, 

seguido de Clusia multiflora NBR y Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori, con 76.67 y 

76.63 del 1VÍ absoluto, respectivamente. 

Se obtuvo 9 rangos de alturas totales, de las cuales el de 6.1 - 8m y 8.1 - 10m, 

resultaron ser las más relevantes, con 167 y 118 individuos respectivamente dando a 

entender que en el bosque predomina el estrato intermedio a inferior. 

La familia más abundante, dominante y a la vez la más importante resultó ser la 

Cunoniaceae con 151.37 del Valor de Importancia por Familia, (FIV), seguidos de 

Clusiaceae y Melastomataceae (que resultó ser la más diversa con 11 especies) con 

126.88 y 117.19 del FIV respectivamente. 

También se realizó la elaboración de la curva especies - área, con la finalidad de 

determinar si el área de parcela es lo suficientemente adecuado para obtener una 

muestra representativa del bosque, lo cual resultó ser lo suficiente debido a que la curva 

no muestra un aumento significativo de especies en más de 1 ha. de parcela. 

E l bosque por lo tanto es considerado Homogéneo por la poca diversidad de especies 

encontradas, y donde todos los parámetros estructurales están centrados en un grupo 

determinado de especies, por lo tanto su estructura no es compleja. 
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h INTRODUCCION 

Los bosques montanos constituyen una de las variadas zonas de vida existentes y tal 

vez una de las más importantes del Perú, en el cual se puede apreciar gran 

biodiversidad especialmente de especies vegetales las cuales tienden a variar de 

composición y estructura a medida que cambia la gradiente aliitudinal. Cabe destacar 

que estos bosques están ubicados por encima de los 1000 msnm. de característica 

particularmente extenso y topográficamente complejo, G E N T R Y (1992), citado por 

VÁSQUEZ E T A L (1999). 

Los antecedentes indican que en el Perú y en América se ha puesto muy poco énfasis en 

estudios de los bosques montanos. Se sabe muy poco de ellos en aspectos florísticos y 

ecológicos, no se han instalado parcelas permanentes, para ser más exactos en el Perú 

no existen estudios de estos bosques a partir de los 3000 msnm motivado tal vez por lo 

difícil de su acceso y por las condiciones climáticas extremas que presentan, recibieron 

muy poca atención de la ciencia y del sector público, sin darse cuenta de su función 

ecológica y económica sumamente importante como captadores de agua y para la 

prevención en las cuencas altas y la erosión, al mismo tiempo representan un 

ecosistema muy frágil por razón de sus pendientes muy fuertes, permitiendo erosión 

extrema bajo régimen de lluvias fuertes. 

E l incremento de la población y la presión más y más fuerte por recursos (leña recursos 

minerales, pastizales, agricultura) esta disminuyendo la extensión del bosque montano 

continuamente, la mayoría de estudios en ecosistemas tropicales tuvieron su enfoque en 



2 

los bosques húmedos tropicales, donde se encuentra también la mayoría de las 

estaciones científicas, no obstante se sabe muy poco sobre los procesos de regeneración 

en estos ecosistemas y casi nada sobre su funcionamiento (BUSSMAN 2004). 

Es por ello que el conocimiento de la composición floristica y estructura arbórea de los 

bosques montanos en el Parque Nacional Yanachaga Chemillen, permitirá obtener 

información floristica, ecológica y representativa de las especies de árboles existentes 

en la zona, para de esta manera poder llevar a cabo planes de reforestación en otras 

áreas deforestadas de similar altitud y condiciones, por causas principalmente del 

hombre, por ejercer una agricultura no planificada, ganadería extensiva, extracción 

maderera, entre otros, o también por causas naturales como derrumbes, o incendios 

forestales. 

Además, las especies arbóreas de estos bosques montanos albergan variedad de 

musgos, liqúenes, heléchos, orquídeas, bromelias, etc. Que tienen la capacidad de 

retener agua iniciando todo un proceso importante en la formación de riachuelos, 

quebradas, ríos pequeños y finalmente en los grandes ríos amazónicos. Cabe señalar 

que la zona del presente estudio forma parte de la gran cuenca del río Amazonas. 

En tal sentido se planteó la siguiente hipótesis: ¿ La composición de especies de árboles 

y su estructura en bosques montanos por encima de los 3000 msnm, es relativamente 

alta y compleja? 
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Por esta razón el objetivo principal del trabajo es conocer la composición y estructura 

de especies arbóreas en 1 ha de parcela a 3200 msnm. que presenta el bosque montano 

del Parque Nacional Yanachaga Chemillen. 

Y los objetivos específicos son: 

- Conocer el número de individuos, especies, géneros y familias arbóreas. 

- Determinar los parámetros estructurales, tanto vertical (distribución de alturas), 

como horizontal (Abundancia, dominancia y frecuencia) 

- Determinar el índice de Valor de Importancia 
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I I . REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1 BOSQUE MONTANO 

GENTRY (1992), citado por Vásquez et al (1999) define como bosque montano a la 

vegetación boscosa ubicada por encima de los 1000 msnm, el bosque montano en el 

Perú es particularmente extenso y topográficamente complejo. 

MARTINEZ (2001), considera al bosque montano o bosque de neblina, propio de 

países tropicales que se caracteriza por estar casi permanentemente cubierto de una 

densa niebla, el bosque es muy denso y prácticamente todos los árboles son de forma 

achaparrada y retorcida. La humedad perpetua que reina en este bosque le convierte en 

un habitat ideal para las epífitas. En este tipo de bosque, habitan algunas de las 

especies mas amenazadas del planeta e innumerables aves, pero su observación es 

difícil debido a la densidad del mismo, este es el habitat mas rico y exuberante y al 

mismo tiempo el menos conocido del planeta, el bosque nublado constituye auténticas 

selvas de montaña donde las lluvias son frecuentes por el choque que se produce entre 

masas de aire húmedo y el frío que representan las montañas. Este bosque siempre 

verde se asienta sobre fuertes pendientes y esta organizado sobre dos estratos bien 

diferenciados, el dosel arbóreo, y el estrato inferior o sotobosque, tapizado por arbustos 

, herbáceas y heléchos arborescentes 
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B R A K O y Z A R U C C H I (1993), manifiestan que la mayor parte de los bosques 

montanos andinos están distribuidos en la región de la "Ceja de Montaña" en las 

laderas andinas orientales, adyacentes a la cuenca amazónica, pese a que no son 

especialmente diversos individualmente, los bosques nublados andinos suelen mostrar 

niveles de endemismo inusualmente altos y son de excepcional importancia para la 

conservación. Áreas montanas entre 1500 y 3500 msnm. Contienen aproximadamente 

el 57% de la flora peruana 

U L L O A y J O R G E N S E N (1993), consideran al bosque montano sinónimo de bosque 

andino nublado, bosque de niebla o selva andina, y corresponde una vegetación arbórea 

que reemplaza al bosque subandino y que se ubica sobre los 2400 m Hasta los 3400 m 

de altitud. Los bosques andinos se encuentran en las vertientes de las cordilleras y están 

mejor desarrollados en la vertiente externa de la cordillera oriental, se caracteriza por 

tener árboles medianos entre 8 - 2 5 metros de alto, los troncos están cubiertos de una 

densa vegetación epífita de musgos bromelias, orquídeas, heléchos, licopodios, 

liqúenes, hepáticas y briofítas, mientras que las lianas y bejucos no son abundantes. L a 

franja superior del bosque andino que limita con el páramo se denomina ceja andina 

que se caracteriza por un denso bosque entre 5 a 15 metros de alto, con arbustos 

densamente ramificados y árboles pequeños con hojas de tamaño reducido, coriáceas y 

a menudo con pelos canescentes en el envés; los troncos son torcidos y densamente 

cubiertos de liqúenes, hepáticas y briofítas. 
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K I L L E N y GARCÍA (1993), indican que el bosque húmedo montano, se caracteriza 

por estar situado en laderas fuertemente inclinadas, con suelos poco profundos y 

pedregosos. La estructura es tan compleja como la de los bosques de tierras bajas 

cuenta con tres o mas estratos, el dosel varía entre 15 y 25m, debido a la erosión hídrica 

y a la alta frecuencia de derrumbes naturales, el bosque montano presenta un mosaico 

de diferentes comunidades en diferentes etapas de sucesión. La fisonomía y la 

composición florística del bosque montano húmedo varían de acuerdo a los diferentes 

pisos altitudinales, pero por lo general el bosque es siempre verde y muestra una alta 

diversidad en su estado natural. 

JORGENSEN y LEON-YAÑES (1999) manifiestan que el bosque húmedo montano 

alto crece en las cordilleras altas de los Andes desde los 2500 m hasta el límite superior 

del bosque cerrado, el cual varía pero frecuentemente se encuentra entre 3400 - 3600 m 

de elevación. E l termino ceja andina es frecuentemente usado por el límite superior del 

bosque, con el aumento en elevación la altura del dosel del bosque disminuye, los 

árboles son mas torcidos y nudosos y tienden a tener troncos múltiples y la diversidad 

alfa de los árboles también disminuye. 

BUSSMANN (2004), indica que los bosques montanos tropicales representan uno de 

los ecosistemas mas diversos del mundo, especialmente en los Andes Orientales son 

uno de los "puntos calientes'" de biodiversidad. Con frecuencia con acceso muy difícil y 

una diversidad inmensa de especies casi no ha sido estudiada. Las pocas publicaciones 
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sobre la vegetación de los bosques montanos tropicales solo contienen listas de especies 

o mencionan la región montana en comparación de los bosques de la Amazonia, el 

déficit de información científica especialmente incluye los aspectos de regeneración y 

uso de los bosques montanos y los procesos de sucesión después de impactos naturales 

o antrópicos. 

VÁSQUEZ y ROJAS (2004), señalan que las condiciones de estos bosques son muy 

húmedas, caracterizado por la presencia de vegetación "achaparrada" esclerófila, 

también denominado "bosque enano" los géneros arbóreos característicos de estos 

bosques son : Brachyotum, Miconia, (Melastomataceae), Clethra (Clethraceae), Clusia 

(Clusiaceae), Oreopanax, Schefflera (Araliaceae), Symplocos (Symplocaceae), Ilex 

(Aquifoliaceae), Hedyosmun (Chloranthaceae), Weinmannia (Cunoniaceae), Nectandra 

(Lauraceae), Cybianatus, Myrsine (Myrsinaceae), Freziera, temstroemia (Theaceae) y 

Cyathea (Cyatheaceae). 

HUECK (1978) Dice que el Bosque andino, o bosque montano, como lo delimita 

Cuatrecasas, comienza en los 2400 m de altitud, y forma una faja hasta los 3800 m y 

más, las temperaturas se encuentran entre los 6 Y 15°C, las precipitaciones disminuyen, 

según Cuatrecasas a aproximadamente 1000 mm, no habiendo mediciones exactas al 

respecto. Neblinas regulares procuran una alta humedad atmosférica Los árboles 

siguen reduciendo su altura, la mayoría de ellos posee hojas pequeñas y muchos son 

deciduos. 

Géneros de especial importancia y muy frecuentes son Weinmannia, Brunellia, Clusia, 

Befaría, Drimys, Daphnopsis, Miconia, Tibouchina, Oreopanax, Eugenia, flex, 
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Escallonia, Berberís. En los casos típicos forman un bosque de 4 - 6 m de altura. Cuyos 

fustes están densamente cubiertos con musgos y epífitas. 

También usa el término "bosque húmedo montano alto" para este tipo de vegetación, 

que está de acuerdo con la terminología de los bosques montanos neo tropicales. E l 

bosque húmedo montano alto crece en las cordilleras altas de los Andes desde 2500 m 

hasta el límite superior del bosque cerrado, el cual varía pero frecuentemente se 

encuentra entre 3400-3600 m elevación. 

VALENCIA E T AL (1998) Manifiesta que el término ceja andina es frecuentemente 

usado por el límite superior del bosque. Con el aumento en elevación, la altura del dosel 

del bosque disminuye, los árboles son más torcidos y nudosos y tienden a tener troncos 

múltiples y la diversidad alfa de los árboles también disminuye, los bosques montanos 

en muchas áreas de los Andes tropicales crecen en laderas muy pronunciadas que son 

geológicamente inestables, ya que están expuestas a derrumbes causados por terremotos 

y otros desastres naturales. Stem (1996) describió la sucesión de la vegetación en 

derrumbes causados por terremotos en los Andes orientales ecuatorianos. 

2.2 PARQUE NACIONAL YANACHAGA CHEMILLEN (PNYCH) 

INRENA (2003), señala que el Parque Nacional Yanachaga Chemillen, fue creado por 

Decreto Supremo N° 068-86AG, el 29 de agosto de 1986 con una extensión de 122,000 

hectáreas, con altitudes sobre el nivel del mar que van desde los 400 m hasta los 3800 
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m. se ubica en la Región de la Selva Central del Perú, en la Provincia de Oxapampa del 

Departamento de Pasco. Forma parte del Sistema Nacional de Áreas Naturales 

Protegidas por el Estado (SINANPE) siendo el Instituto Nacional de Recursos 

Naturales (INRENA), la autoridad nacional competente para la creación, 

administración, conservación, y gestión de las Áreas Naturales Protegidas. 

E l mismo autor manifiesta que los objetivos del Parque están de proteger las cuencas 

altas de los ríos Palcazú, Huancabamba y Pozuzo, a fin de garantizar: 1) la producción 

sostenida de los valles adyacentes y evitar desastres naturales por la erosión de las 

tierras de protección; 2) Conservar muestras representativas de ecosistemas de las 

vertientes orientales de los Andes hasta la selva baja; 3) Conservar áreas naturales que 

constituyan una zona de seguridad para las comunidades Yaneshas establecidas en las 

cercanías del Parque; 4) e integrar el parque nacional al desarrollo regional, mediante el 

aprovechamiento de sus atractivos para uso científico, educativo, cultural y turístico. 

VÁSQUEZ y ROJAS (2004), expresan que el parque Yanachaga Chemillen (PNYCH) 

se encuentra entre las coordenadas 10°33'37" - 10°17'37" LS y 75°30'21"- 75°20'39" 

LO. E l PNYCH se encuentra en una cordillera aislada del mismo nombre, debido a su 

carácter insular y sus rangos altitudinales desde los 400 m en los bosques amazónicos, 

hasta los 3800 m en la puna, se especula que alberga una gran diversidad florística aún 

desconocida para la ciencia, este aislamiento y variación altitudinal lo hace 

particularmente interesante para investigaciones que relacionen la variación de la 

diversidad con la altitud. E l Parque abarca territorios ubicados en el flanco oriental de 

los Andes y forma parte de la gran cuenca del río Amazonas, comprende tres de las 
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grandes regiones físiográficas del País: Sierra, Selva Alta, y Selva Baja, siendo su 

mayor extensión en la Selva Alta, se sitúa según algunos autores, dentro del refugio 

Pleistocénico Pachitea-Ucayali. 

2.3 COMPOSICION F L O R I S T I C A 

K A L L I O L A (1998), indica que la composición de especies, está correlacionado con la 

variación en las características de los suelos. 

QUEVEDO (1986), menciona que el análisis de las estructuras proporciona la 

información necesaria sobre la composición del bosque, y las posibilidades de 

producción que posee el bosque y de productos a obtenerse de él, así como de asegurar 

su existencia. 

VÁSQUEZ (1997), señala que los factores edáficos constituyen claramente uno de los 

principales determinantes fitogeográficos de tal forma que en el sentido más amplio, la 

diferenciación de un área con suelos ricos a lo largo de la base de los andes, donde 

sedimentos relativamente jóvenes y ricos en nutrientes están concentrados, y una zona 

más vieja con suelos pobres y altamente lixiviados mas allá de las montañas, son 

responsables para muchos de las diferencias florísticas entre la amazonia central y la 

amazonia alta 
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UNESCO (1985), Considera que uno de los procedimientos más sencillos para 

expresar la riqueza florística de un bosque tropical, consiste en contar el número de 

especies presentes en los 100 individuos para caracterizar los bosques. 

GÓMEZ (2000), En un estudio de bosque montano, en el Parque Nacional Yanachaga 

Chemüíen, a una altitud de 2500 msnm. determina que se encontraron 33 familias, 69 

géneros, 150 especies y 568 individuos, en dicotiledóneas; 1 familia, 2 géneros, 2 

especies, y 6 individuos en gimnospermas; 1 familia, 1 género, 4 especies, y 113 

individuos en heléchos arbóreos. En Iha. de parcela 

V A L E N C I A y JORGENSEN (1992) Estudios cuantitativos de la vegetación de los 

bosques aitoandinos, se llevaron a cabo en cuatro parcelas permanentes de una 

hectárea, entre 2700 y 3300 m, dos de ellos en el norte del Ecuador (Valencia & 

Jorgensen, 1992) y dos en el sur del Ecuador (Madsen & 011gaard, 1994); una 

comparación de las cuatro parcelas permanentes se encuentra en (Jorgensen et al.. 

1995). La riqueza de árboles resultó ser más alta en las dos parcelas permanentes del 

sur (75 y 90 especies) que en las parcelas permanentes del norte (32 y 39 especies); los 

sitios del norte pudieron haber sido afectados por perturbaciones más recientes. Las 

características estructurales, incluyendo la densidad, la altura del dosel y el área basal, 

difieren considerablemente entre los estudios de estos cuatro sitios. 
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2.4 ESTRUCTURA D E L BOSQUE 

ANTON y REYNEL (2004) Indican que las variables estructurales constituyen 

información cuya utilidad está más relacionada a los estudios con miras al manejo y la 

regeneración del bosque, en ese sentido , conforman documentación mas bien 

complementaria en el estudio de la diversidad. 

DANCEREAU (1961) Indica que por estructura debe entenderse el agregado 

cuantitativo de unidades funcionales (la ocupación espacial de los componentes de una 

masa vegetal), la caracterización de la estructura se resume al análisis, la estratificación, 

cobertura, consistencia o textura Para comprender la composición y estructura del 

bosque tropical es necesario medir todos los árboles, la medida de árboles pequeños 

debe realizarse en submuestras en vista de que existe una relación inversa entre la 

magnitud del diámetro normal de una clase y el número de ejemplares incluidos en ella 

CAINE y CASTRO (1956), Proponen los criterios básicos de análisis estructural de 

bosques de Araucaria los cálculos de Abundancia, Frecuencia y Dominancia, 

actualmente usados en los bosques subtropicales y tropicales de América del Sur. 

2.4.1 ESTRUCTURA HORIZONTAL 

JARDIN y TUYOSHI (1986), Citado por Tello, Manifiestan que la estructura 

horizontal es representada por aquellos parámetros que indican la ocupación del suelo 
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en sentido horizontal del bosque, para representarla, utilizan los valores de abundancia, 

dominancia y frecuencia relativa. 

T E L L O (1995) Señala que en un estudio en la zona de Puerto Almendras , emplea la 

abundancia relativa, dominancia relativa, y frecuencia relativa es decir el Indice de 

Valor de Importancia para el análisis horizontal de un bosque tipo varillal. 

L A M P R E C H T (1962) Dice que el objetivo de la abundancia es definir y asegurar con 

exactitud, que especies son las que tienen mayor presencia en el bosque. 

FONT-QUER (1953), Manifiesta que la abundancia se define como el número de 

individuos de cada especie dentro de una asociación vegetal. 

UNESCO (1980) Considera la abundancia como la distribución de los diámetros de las 

copas en relación con los diámetros normales del fuste 

CAENE y CASTRO (1956) Propone el uso del área basal de los árboles como sustituto 

de la proyección de las copas. 

SCHMIDT (1977) Indica que la abundancia es la medida de la proyección total del 

cuerpo de la planta y en una especie es la suma de todas las proyecciones horizontales 

de los individuos pertenecientes a esta especie. 
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3.1.3 Clima 

Según ANTÓN & REINEL (2004) la climatología de este estrato no se halla 

directamente documentada en el ámbito y los valores disponibles son extrapolaciones 

(ONERN, 1976, INRENA1995). Esta situación de escasa documentación 

climatológica directa para las áreas de bosque montano, es generalizada y tiene relación 

con la inaccesibilidad de estos ambientes. En todo caso, y con las observaciones 

mencionadas, los parámetros básicos de temperatura y precipitación parecen estar 

dentro de los siguientes valores: para las altitudes comprendidas entre 2500 - 3500 

msnm la temperatura promedio anual oscila entre 7 - 15°C y la precipitación total 

anual promedio entre 4000 - 7000 mm (YOUNG Y LEON, 1999). 

3.1.4 Relieve y suelo 

El relieve del Parque Nacional Yanachaga Chemillen está conformado por dos macizos 

montañosos divididos por el río Huancabamba: el macizo de Santa Bárbara y el macizo 

de la cordillera Yanachaga La cadena de montañas de Yanachaga pertenece a las 

vertientes orientales andinas, que se caracterizan por paredes verticales, valles en "V", 

profundas gargantas y cañones, paisajes angulares, y alta inestabilidad estructural con 

fuertes temblores (BRACK, 1987) 

Según el Mapa Ecológico del Perú (INRENA, 1995), la configuración topográfica es 

dominantemente abrupta, predominando las laderas con declives que sobrepasan 

largamente el 75%, escarpes y un cordón de picos que conforman la Cordillera Oriental 

de los Andes. El escenario edáfico está constituido por suelos muy delgados (Litosoles) 
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y posiblemente formas transición ales hacia los Cambisoles, ya sean éutricos o dístricos, 

según primen o no los materiales calcáreos. 

3.1.5 Hidrografía 

Los curso de agua del área de estudio corresponde a la gran cuenca del río Amazonas , 

en las cercanías de la parcela se encuentra ubicada la quebrada Yanachaga, cuyas aguas 

discurren por el lado Oeste hacia el rio Huancabamba, que luego va al río Pozuzo para 

finalmente vaciar sus aguas al río Palcazú. y por el lado Este, las aguas discurren hacia 

los ríos Iscozacín, Omaiz, y Comparachimaz , estos a su vez vacían sus aguas también 

al río Palcazú, que desemboca en el río Pachitea, el cual es afluente del río Ucayali 

(VÁSQUEZ Y ROJAS, 2004). 

3.1.6 Vegetación 

La composición Florística es muy similar a la del bosque muy húmedo montano, con la 

diferencia de que estas zonas de vida son algo más achaparradas, compuesta por 

árboles que alcanzan hasta 15 metros de altura y diámetros variables entre 0.30 y 1.0 

metros con fustes defectuosos. E l epifítismo es extremo, invadiendo tallos, vainas y 

hasta hojas. Son muy característicos los deslizamientos de tierra en esta zona de vida 

debido a la fuerte gradiente, siendo común observar una vegetación secundaría de tipo 

sucesional compuesta mayormente por "carrizo" (Chusquea sp ), especies de la familia 

Melastomataceae, arbolitos de los géneros Polylepis, Alnus, Oreopanax, Weinmannia, 

Clusia y heléchos arbóreos de los géneros Cyathea, y Dicksonia (INRENA 1995) 
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3.1.7 Zona de vida 

Según INRENA (1995), el área que abarca el presente estudio, corresponde al Bosque 

Pluvial - Montano Tropical (bp - MT) y se ubica en la franja latitudinal Tropical del 

país. Geográficamente se distribuyen ocupando las vertientes orientales de los Andes, 

emplazados entre los 5*00* y 12° 15 de latitud sur, altitudinalmente se extiende desde 

los 2500 hasta muy cerca de los 3800 msnm. Ocupando las porciones elevadas del 

flanco Oriental Andino, hasta la actualidad se conoce con el nombre de "Ceja de 

Montaña". 

Esta zona de vida es muy poco favorable para el desarrollo agrícola, pecuario y 

forestal. Su mayor extensión tiene importancia como bosque de protección. 

3.2 MATERIALES 

3.2.1 Materiales de Campo 

Machete, tijera telescópica, tijera de podar de mano, soga pabilo, cinta rafia, cinta de 

embalaje, cinta diamétrica. cinta fosforescente, cinta de papel, wincha de 50m., botas, 

carpas para acampar, capota o poncho de agua, altímetro, brújula, GPS, bolsas de 

plástico, bolsas de fibra, martillos, placas enumeradas de aluminio, clavos de aluminio, 

cuaderno de campo (resistente al agua), cuaderno simple de colecta, binoculares, 

cámara digital, alcohol industrial de 90°, periódicos, equipo de cocina, plásticos, 

plumones indelebles Sharpie, lápiz, lapicero. 
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3.2.2 Materiales de prensado y secado 

Horno secador 60°C, papel periódico, cartón secante, laminas de aluminio corrugado, 

soguillas para prensado, prensa botánica de madera, compartimentos de madera. 

3.2.3 Materiales de gabinete e identificación de muestras 

Computadora PACKARD B E L L , programas Word 98, Excel 98, Access 98, útiles de 

escritorio en general, material bibliográfico, muestras secas de herbario, estereoscopio, 

lupa. 

3.2.4 Brigada de campo 

Un bachiller, 3 asistentes de campo. 

3.3 METODO 

3.3.1 Ubicación y tamaño de la parcela en estudio 

El presente trabajo se realizó en un bosque montano dentro del Parque Nacional 

Yanachaga Chemillen, siendo de interés para los objetivos de la investigación lo 

siguiente: 

Área de la Parcela: 1 ha (10000 m2) de forma cuadrada 100 x 100 m. 

Área de las subparcelas: 400 m 2 (20 x 20 m.) 

Número de subparcelas : 25 
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Para el establecimiento de la parcela se tuvo en cuenta las siguientes condiciones: 

- Que sea representativo de un bosque montano a los 3200 msnm. Para estudios de 

dinámica de estos bosques a través de la gradiente Altitudinal 

- Que no se encuentre afectado por alguna intervención antrópica 

- Que sea moderadamente accesible 

3.3.2 Establecimiento de la Parcela 

La parcela fue establecida siguiendo los objetivos del trabajo, es decir, buscar un 

sitio que esté a una altura de 3200 msnm. para ello se siguió un camino carrozable de 

aproximadamente 3 horas para luego continuar por trocha poco accesible un recorrido 

de aproximadamente 5 horas, dentro del Parque, hasta establecerse en un sitio llamado 

"Abra Yanachaga" ubicado a los 2900 msnm. se hizo un recorrido de 1 hora, hasta los 

3200 msnm. altura indicada para el establecimiento de la parcela (todos estos datos 

tomados con un altímetro), desde aquel sitio se tomó un punto base (una estaca de 

madera) con el GPS, marcando luego la estaca con cinta fosforescente, de allí con una 

brújula, una wincha y la soguilla se tomó 60° NO en línea recta hasta los 100m. 

marcando cada 20 m. con una estaca pequeña de madera, (también resaltados con cintas 

fosforescentes), para propósitos del emparrillado o delimitación de las subparcelas, 

luego se enrumbó 330° NE otros 100 m, se tomó luego otros 240° SO, y por último se 

dirigió 150° SE Quedando la parcela cerrada en forma cuadrada, haciendo mención 

que por las características topográficas del lugar, no se cerró exactamente la parcela por 

lo que se tuvo que corregir en dos oportunidades. Todo esto tratando de realizar la 

mínima alteración posible del bosque. 
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3.3.3 Mensurado de formas de vida 

Se midió el diámetro de todos los árboles, heléchos arbóreos y lianas a partir de 10 cm 

de diámetro a la altura del Punto Optimo de Medida (POM), tratando de limpiar las 

capas de musgos y algunos heléchos del entorno, (RAINFOR 2002), para de esta 

manera obtener mejores resultados en el conteo de individuos. 

La altura del árbol se estimó en forma visual, tratando de aproximamos a la altura real 

del mismo. 

3.3.4 E l plaqueo 

Se efectuó sobre el nivel de medición del diámetro, se utilizó para ello las placas de 

aluminio numeradas correlativamente y los clavos de aluminio. Los árboles fueron 

numerados sistemáticamente, moviéndose alrededor de cada subparcela cerrando con el 

último árbol plaqueado en cada subparcela y empezando la próxima subparcela, 

golpeando ligeramente el clavo en un ángulo hacia abajo tanto que pueda penetrar la 

corteza, pero dejando un espacio libre para que cuando el árbol crezca no cubra o 

absorba la placa de aluminio. 

3.3.5 Toma de Datos 

Se utilizó el cuaderno de campo, y lápiz, indicando los siguientes detalles: 

Latitud y Longitud de la parcela. 

Elevación sobre el nivel deí mar. 



23 

Orientación de los límites de la parcela 

Número de la subparcela 

Numero del árbol. 

Diámetro del árbol. 

Altura total del árbol 

Forma del tronco: inclinación, bifurcación, podrido, troncos múltiples, tronco 

roto encima, tronco postrado, tronco retoñado, árbol sin hojas, 

descripción de color de los frutos y flores si los hubiera 

Identificación tentativa de la especie. 

3.3.6 Obtención de las Muestras botánicas 

La obtención de las muestras botánicas se efectuó mediante el siguiente procedimiento: 

3.3.6.1 Colecta y preservado en el campo 

Se colectó 4 muestras por individuo estéril y 9 muestras (cuando hubieron) por 

individuo fértil, empleando una tijera telescópica y tijera de podar de mano, estas 

muestras fueron etiquetadas con el número correspondiente al individuo, utilizando 

para ello los plumones indelebles y la cinta de papel, amarrados luego con rafia, fueron 

puestas en la bolsa de colecta para ser transportadas al campamento donde se les puso 

el respectivo número de colecta y algunas características morfológicas de flores y 

frutos si los tuviera y el número de duplicados que se pudo obtener, todo esto 

registrados en el cuaderno simple. 
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Para el preservado de las muestras se utilizó alcohol industrial mezclado con agua 

50/50, utilizando primeramente periódico para montar las muestras (con sus respectivos 

números de colección), de manera que quedaron como paquetes, que amarrados con 

cinta rafia y preservados, fueron puestos en las bolsas de plástico, y finalmente en las 

bolsas de fibra, para luego ser transportadas al Herbario HOXA, en la ciudad de 

Oxapampa 

3.3.6.2 Prensado y secado en el laboratorio, 

Las muestras botánicas fueron retiradas de la bolsa de plástico, para ser colocadas 

intercaladamente con dos cartones secantes y una láminas de aluminio corrugado, así 

sucesivamente hasta formar una pila, los cuales fueron presionadas con dos prensas de 

madera, una en la parte posterior y otra en la parte inferior de la pila, para luego ser 

ajustadas con las soguillas, tratando de presionar lo mejor posible. Estas luego fueron 

colocadas en los secadores de resistencia eléctrica, a una temperatura de 60°C durante 

24 horas o cuando las muestras estén completamente secas. 

3.3.6.3 Identificación Botánica 

Se identificó las muestras secas ayudado por lupas, estereoscopio, y claves de 

identificación de VÁSQUEZ (1997), GENTRY (1993), literatura especializada como 

Flora del Perú y Flora Neotropica, Cuamacas & Ti paz, 1995, Killeen & García -

Beck, 1993, se realizó también la comparación con muestras del herbario Hoxa, y 

muestras del herbario digital del Jardín Botánico de NuevaYork, y el Missouri 

Botanical Garden, así como también la consulta a los especialistas botánicos. 
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Cabe destacar que al momento de la colección la mayoría de las muestras estaban 

estériles, y hacia muy complicado su posterior identificación a nivel de especie, por la 

cual se tuvo que morfoespeciar, es decir agrupar las muestras de una determinada 

familia o género de acuerdo a sus características morfológicas, diferenciándolas unas 

de otras, es así que se obtuvo por ejemplo, las especies Miconia sp.l y Miconia sp.2 

especies diferentes pero del mismo género y familia 

3.3.6.4 Distribución 

Los duplicados de las muestras botánicas fueron enviados a los siguientes herbarios : 

Herbario Selva Central (HOXA) en Oxapampa, Herbario (MO) en el Missouri 

Botanical Garden, Herbario Javier Prado (USM) en Lima, Herbarium TruxiUense 

(HUT) en trujillo, Herbarium Amazonense (AMAZ) en Iquitos, y al Herbario Forestal 

La Molina (MOL) en Lima 

3.3.6.5 Base de datos 

Luego del trabajo de identificación de las muestras colectadas, se confeccionó una base 

de datos con todos los individuos evaluados con su respectivo número de registro de la 

placa, número de subparcela, nombre de la familia botánica, género, especie, número 

de medición del diámetro del árbol, altura total de árbol, área basal por individuo, la 

medida donde fue plaqueado el árbol, así como de algunas referencias del árbol. 

Para la elaboración de esta base de datos se utilizó el programa EXCEL , la cual nos 

permitió realizar los posteriores análisis del estudio. 
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3.3.7 Análisis Cuantitativos 

Con ios datos obtenidos en el campo y las muestras debidamente identificadas se 

analizó las siguientes variables: 

3.3.7.1 Variables Vinculadas a la Composición Florística 

Número de Individuos por ha 

Se registró el número total de individuos de árboles., lianas, y heléchos arbóreos con un 

diámetro igual o superior a los 10 cm. 

Número de especies por ha 

Dado que todos los individuos por encima de los 10cm de diámetro son colectados, y 

las muestras correspondientes identificadas en el Herbario, puede determinarse el 

número de especies o morfoespecies. 

Número de Familias y Géneros por ha 

Una vez realizada la identificación de la especie o morfoespecie, se hizo el conteo de 

géneros y posteriormente la familia a la cual pertenece. 

Cociente de Mezcla 

Consiste en la relación entre el número de especies y el número de individuos, también 

conocido como factor de heterogeneidad, indica la relación promedio de individuos por 

especie. 
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Número de especies 

CM = 

Número de individuos 

Curva especies - área 

Para realizar la curva especies área se tiene un eje de coordenadas planas (x,y) los 

puntos de la curva relacionan el número de subparcelas evaluadas (área) desde 1 hasta 

25 en el eje X, y el número de especies que se encuentran en forma acumulada en eje 

Y . 

Número de individuos y especies por familias 

Se hizo el conteo de individuos y especies para cada familia, ya ordenadas según el 

número de especies, se determinaron las familias más abundantes, diversas y las 

familias monoespecíficas, es decir las familias representadas solamente por 1 especie. 

Número de individuos y especies por género 

De igual modo se hizo el conteo del número de individuos y especies para cada género, 

y determinar el género más abundante y diverso. 
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3.3.7.2. Variables Estructurales 

El detalle de estos parámetros que se presenta a continuación se basa en los métodos 

usados por GALEANO E T AL (1998), VALLE E T RANKIN-DE-MÉRONA 

(1998), BULNES (1996), y SP1CHIGER E T AL (1996). 

Estructura Vertical, Se tomó la siguiente variable. 

Distribución de las Alturas 

Los individuos estudiados con diámetros iguales o mayores de 10 cm. fueron agrupados 

en clases de alturas en intervalos de 2 m. 

Estructura Horizontal 

Se tomó las siguientes variables: 

Abundancia 

E l número de individuos por especie constituye la abundancia absoluta, su relación con 

respecto ai total de individuos constituye la abundancia relativa. 

Abundancia Relativa (%) = 

Número de individuos de una especie 

-x lOO 

Número total de individuos 
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Dominancia 

La dominancia Absoluta está determinada por el área basal de una especie, su relación 

con respecto al área basal total de todas las especies constituye la dominancia relativa 

Area Basal (m2) = (DAP) 2 x 0.7854 

Area Basal de una especie 

Dominancia Relativa (%) = x 100 

Arrea Basal Total de todas las especie 

Frecuencia 

La frecuencia Absoluta es el número de subparcelas donde ocurre una especie, su 

relación con el total de ocurrencias de todas las especies constituye la frecuencia 

relativa. 

Frecuencia absoluta de una especie 

Frecuencia Relativa (%) = x 100 

Suma de las frecuencias de todas las especies 

3.3.7.3 índice de Valor de Importancia (IVI) 

Resulta de sumar los valores relativos de abundancia, dominancia y frecuencia para 

cada especie. 

IVI = Abundancia relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa 
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Distribución de las Clases Diamétricas 

Los individuos estudiados con diámetros iguales o mayores de 10 cm., fueron 

agrupados en clases Diamétricas en intervalos de 10 cm. 

Area basal por familia 

Se agrupó las áreas básales de todas las especies de una determinada familia para 

obtener ésta información. 

Valor de Importancia por Familia 

De igual modo se agrupó todos los IV I de las especies de una determinada familia a fin 

de obtener este dato. 
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IV. RESULTADOS 

4.1 Descripción del área de estudio 

La ciudad de Oxapampa, llamada también ciudad geocéntrica del Perú, porque 

geográficamente esta situado en el centro del mapa peruano, tiene características 

relevantes de esta zona del Perú, como la presencia de una serie de cadenas de 

montañas que rodean la ciudad, algunas conservan aún algunos relictos de bosques, 

pues lamentablemente la mayor parte, más cercana a la ciudad está convertida en zonas 

utilizadas para la agricultura o en grandes extensiones de pastizales utilizados en 

ganadería, o en todo caso y mucho más alarmante convertidos en zonas desérticas con 

suelos muy pobres extremadamente explotados, producto de las constantes quemas que 

se realizan en ella; Produciéndose el fenómeno de la serranización de los bosques 

montanos. 

Frente a esta preocupante situación, se crea el Parque Nacional Yanachaga - Chemillen, 

que en el idioma Quechua y Yanesha significan "Cerro negro'3, ubicada en las cercanías 

de la ciudad de Oxapampa, el parque que conjuntamente con el Bosque de Protección 

San Matías San Carlos, y la Reserva Comunal Yanesha, conforman las tres Areas 

Naturales Protegidas de esta provincia, creadas primordial mente para conservar las 

valiosas especies de flora y fauna que se pueden encontrar en ella, muy poco estudiadas 

en la actualidad. 

E l Parque Nacional Yanachaga - Chemillen, forma parte de la cadena de montañas de 

la Cordillera Oriental de los Andes, y que por sus variados pisos altitudinales, lo hacen 

muy interesante para el presente estudio florístico, en lo que respecta a la descripción 

general del área misma de la parcela, se puede observar que a partir de los 1900 msnm, 
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que es la altitud donde se inicia el recorrido por trocha hacia la parcela, el bosque es 

predominantemente secundario, esto por la cercanía que tiene a chacras y pastizales, 

muchas de las especies arbustivas y arbóreas son en su mayoría comunes propios de 

este tipo de bosques, con la presencia además de hierbas y heléchos invasores que 

crecen al borde de dichos pastizales. 

Al llegar a los 2600 msnm aproximadamente, que es la entrada al Parque, la vegetación 

y el panorama cambian casi en su totalidad, con un ambiente un poco mas húmedo por 

la presencia de una densa vegetación predominantemente arbórea con especies que 

fácilmente llegan a los 30 m de altura, y diámetros de hasta 80 cm, esto debido 

posiblemente a la calidad del suelo, el clima moderado y la poca pendiente del terreno 

que se observa. 

Es por encima de los 2600 msnm, hasta los 3200, y cuando se comienza a escalar una 

pendiente de más o menos 80°, el cambio se puede notar no solamente en vegetación, 

mucho más achaparrada, si no también en clima y terreno, con fuertes vientos, 

corrientes de aire húmedo, mucha nubosidad, lluvias torrenciales en todo momento con 

fuertes relámpagos, rayos, y frío extremo. 

La zona de la parcela presenta mucho epifítismo ya sea en el suelo, o en las copas, 

ramas y troncos de los árboles que mayormente son retorcidos, algunos bifurcados con 

raíces que se elevan por encima de los 2 m. del suelo, las hojas de árboles y arbustos en 

su mayoría de consistencia coriácea, de forma que van desde alargados a ovados y 

redondeados. 

Es muy común observar en gran parte del área de la parcela el género Chusquea, una 

gramínea invasora, que por lo general está distribuido en forma amplia en laderas 

empinadas de las montañas, y que muchas veces se los ve creciendo en lugares donde 
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hubo algún derrumbe o muy cerca a estos, ocupan tanto en superficie del suelo como en 

altura que dificultan las labores de desplazamiento dentro la parcela 

La zona es además muy inestable con fuertes temblores y derrumbes producto de las 

pendientes fuertes y las constantes lluvias. 

La vida animal esta representada en gran parte por aves, que provienen muchas veces 

de zonas mas bajas de Amazonia (Valle del Palcazú, 400 msnm.) en búsqueda de frutos 

y flores; también por murciélagos, algunos roedores, y la presencia del oso andino de 

las cuales solo se encontraron huellas y restos de comida y excremento haciéndose 

muy difícil su visualizadón. 

4.2 Análisis Cuantitativos 

4.2.1 Variables vinculadas a la Composición Florística 

4.2.1.1 Número de Individuos, especies, géneros y familias por Ha. 

Se hizo el conteo de todas las variables concernientes a la Composición Florística, 

obteniéndose para todos los individuos con DAP > 10 cm. un total de 579 individuos, 

de las cuales al momento de ser colectadas murieron 4 individuos por acciones 

climatológicas, o deterioro del individuo, por lo que se evaluó un total de 575 

individuos, encontrándose 43 especies, 21 géneros y 19 familias. De este total, 542 

individuos son Dicotiledóneas con 40 especies, 20 géneros y 18 familias. Los restantes 

33 individuos son Pterídofitas (heléchos arbóreos) con 3 especies, 1 género, y 1 familia 

Esta información se puede observar en el resumen de la tabla 1 del anexo. 
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4.2.1.2 Cociente de Mezcla. 

Como indicamos anteriormente el cociente de mezcla es la relación existente entre el 

número de especies y el número de individuos. 

En la parcela de 1 ha para todos los individuos con DAP > 10 cm, el cociente de mezcla 

fue de 43 / 575 6 1 / 13.4 (ver tabla 1) esto quiere decir que en promedio hay 

aproximadamente 13 individuos por especie. 

4.2.1.3 Curva especies - área 

La figura 1 muestra la curva especie área, para la parcela de 1 ha Como la parcela se 

encuentra dividida en 25 sub parcelas de 400 m 2 cada una, en la tabla 2 se observa que 

al incrementar el área de las subparcelas 19 a la 20, hay un aumento de 2 especies, de 

allí en adelante se mantiene estable o no hay un incremento significativo de especies. 

50 -j 
45 -

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 

numero de sub parcelas 

Figura 1: Curva especies -área de la parcela de estudio 
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4.2.1.4 Número de individuos por familia 

Según la figura 2, las 10 primeras familias con mayor número de individuos 

(abundantes) en orden descendente son: Cunoniaceae (120 individuos), Clusiaceae (90 

individuos), Melastomataceae (79 individuos), Chloranthaceae (67 individuos), 

MjTsinaceae (42 individuos), Symplocaceae (35 individuos), Cyatheaceae (33 

individuos), Aquifoliaceae (30 individuos), Brunelhaceae (20 individuos), y Araliaceae 

(17 individuos), solo en estas familias se encuentran contenidas el 92.70 % del total de 

individuos, es decir la gran mayoría de ellos están concentrados en este grupo. Como 

podemos notar la familia Cunoniaceae resultó ser la más abundante, en la cual esta 

contenida el 20.87 % del total de individuos por familia. Estos datos se pueden 

observar en la tabla 3. 

individuos 60 

47-

/ 
o 
ta I < 

familias 

Figura 2: Número de individuos por familia 
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4.2.1.5 Número de especies por Familia 

Según la figura 3, las primeras 10 familias con mayor número de especies (diversos), 

están dados de la siguiente manera en orden descendente: Melastomataceae (11 

especies), Clusiaceae (4 especies), Symplocaceae (4 especies), Chloranthaceae (3 

especies), Cyatheaceae (3 especies), Cunoniaceae (2 especies), Myrsinaceae (2 

especies), Araliaceae (2 especies), Lauraceae (2 especies), y Clethraceae (1 especie), 

todas estas familias abarcan el 79.05 % del total de especies por familia. 

Como se puede observar la familia más diversa es Melastomataceae con 11 especies, 

solamente esta familia contiene la cuarta parte (25 % ) , del total de especies en 1 Ha 

La tabla 4 muestra el número de especies registrado para cada familia 

t i 

familia 

Figura 3: Número de especies por familia 
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4.2.1.6 Familias monoespecíficas 

Son las familias que se encuentran representadas por una sola especie. En 1 ha se 

registraron 10 familias monoespecíficas (DAP > 10 cm): Clethraceae, Aquifoliaceae, 

Brunelliaceae, Meliaceae, Styracaceae, Theaceae, Rubiaceae, Santalaceae, Sabiaceae, y 

Solanaceae. Estas familias contienen el 23.28 % del total de especies registradas. 

En la tabla 4 se puede apreciar el número de especies para cada familia. 

4.2.1.7 Especies mono individuales 

Son aquellas especies que se encuentran representadas por un solo individuo, en 1 ha 

se registraron 8 especies monoindividuales (DAP > 10 cm), constituyendo el 18.60 % 

del total de especies encontradas, estas especies se pueden encontrar en la tabla 5. 

4.2.1.8 Número de individuos por género 

Según la figura 4 para este análisis, los 10 primeros géneros con mayor número de 

individuos en orden descendente son: Weinmannia (120 individuos), Clusia (90 

individuos), Miconia (78 individuos), Hedyosmum (67 individuos), Myrsine (42 

individuos), Sympiocos (35 individuos), Cyathea(33 individuos), Ilex (30 individuos), 

Brunellia (20 individuos), y SchefQera (13 individuos), constituyendo en estos 10 

géneros el 91.82 % del total de individuos por género. Estos datos pueden observarse 

en la tabla 6 
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Figura 4: Número de individuos por género 

4.2.1.9 Número de especies por género 

La figura 5 nos señala que para los primeros géneros con mayor número de especies 

tenemos en orden descendente a los siguientes: Miconia (10 especies), Clusia (4 

especies), Symplocos (4 especies), Hedyosmum (3 especies), Cyathea (3 especies), 

Weinmannia (2 especies), Myrsine (2 especies), Ocotea (2 especies), estos 8 géneros 

abarcan el 69.74 % del total de especies por género. 

Según este análisis el género más diverso es Miconia con 10 especies, constituyendo el 

23.25 %7 casi la cuarta parte del total. Para mayor alcance ver la tabla 7. 
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género 

Figura 5: Número de especies por género 

4.2.2 Descripción de la vegetación no arbórea 

Uno de los puntos importantes dentro del estudio de este bosque es la descripción 

general de la vegetación arbórea, que aunque no incluya el análisis del mismo esta 

dentro de las características del sitio, fiieron reconocidas visualmente hasta cierto grado 

taxonómico, constituyendo mayormente las epífitas (Orchidaceae, Bromeliaceae, 

Piperaceae, Pteridophytas), abundante musgo y liqúenes. 
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El estrato herbáceo esta dado por Urticaceae (pitea), géneros como Bromelias, 

Orchideas, Piper, Peperomia, Pteridophytas, las familias Alstroemeriaceae (bomarea), 

Campanulaceae (Centropogon), Gesneriáceae, etc. 

E l estrato arbustivo conformado mayormente de las familias Ericaceae, Rubiáceae, 

Chloranthaceae, Poaceae (Guadua, Chusquea), Melastomatáceae, Pteridophytas. entre 

otros. 

4.2.3 Variables estructurales 

4.2.5.1 Estructura Vertical 

- Distribución de Alturas 

Todos los individuos con DAP > 10 cm en 1 ha muestran alturas desde 2.1 m. hasta 20 

m. (agrupados en rangos cada 2 m.) con un promedio total de 10.1 m. 

Como se puede apreciar en la tabla 8 y en la figura 6, el mayor porcentaje de 

individuos (29.04 % y 20.52 % del total de individuos) están en un rango de 6.1 a 8 m. 

y 8.1 - 10 m de altura respectivamente, por lo tanto son relativamente pequeños, y 

solamente el 0.52 % tienen las mayores alturas, ubicándose en un rango de 18.1 a 20 ra 

eso quiere decir que casi no hay individuos de gran tamaño. 

Si queremos agruparlos por estratos podemos deducir que se observa hasta 4 estratos, el 

estrato suprimido, con una altura máxima de 6 m. el estrato intermedio de alturas 
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mayores a los 6 m. hasta los 12 m. el estrato superior con alturas mayores a los 12 m. 

hasta los 18.5 m. y el estrato emergente con alturas mayores a los 18.5 m. 

El estrato intermedio contiene la mayor cantidad de individuos (382 individuos), es 

decir el 66.43 % del total de individuos, mientras que el estrato emergente esta 

constituido por el 0.52 % de los individuos (3 individuos), entre los que se encuentran 

las siguientes especies: Weimnannia microphylla var.microphylla (Cunoniaceae) e Hex 

uniflora Benth. (Aquifoliaceae) Con una altura de 19 m. constituyéndose la de mayor 

altura en el estudio. 
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Figura 6: Rangos y frecuencias de clases de alturas de todos los individuos 
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4.2.3.2 Estructura Horizontal 

- Abundancia la figura 7 nos muestra las siguientes especies, en orden decreciente, 

como las 10 más abundantes: Weinmannia microphylla var. Microphylla (116 

individuos), Clusia multiflora NBR (57 individuos), Hedyosmum cuatrecazanum 

Occhiori (56 individuos), Ilex uniflora Benth (30 individuos), Clusia aff Salvinii var 

Salvinii (26 individuos), Symplocos coriácea ADC (22 individuos), Myrsine andina 

(Mez) Pipoly (22 individuos), Miconia sp. 6 (21 individuos), Cyathea ruiziana Klotzsch 

(21 individuos) y Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown, (20 individuos), constituyendo 

el 68 % (391 individuos) del total de individuos encontrados en 1 ha (DAP > 10 cm). 

Solamente las dos primeras especies abarcan más de la cuarta parte del total de especies 

(30.08 % ) ; más de la mitad o sea el 53.39 %, lo conforman las 6 especies más 

abundantes, y un poco más de las tres cuartas partes (el 76.17 % ) , lo conforman las 13 

especies más abundantes, las restantes 30 especies menos abundantes, representan el 

23.83 % del total de especies. 

En la tabla 9 se puede observar la lista completa de especies y su respectiva 

abundancia 
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Figura 7: Número de individuos por especie (ABUNDANCIA) 

- Dominancia (área basal) 

La dominancia es el área basal que ocupa una determinada especie. E l área basal total, 

para los individuos con DAP > 10 cm, es de 15.85 m 2 en 1 ha. Como podemos observar 

en la figura 8, las siguientes especies en orden descendente constituyen las de mayor 

área basal: Weinmannia microphylla var microphyüa (4.250 m 2), Hedyosmum 

cuaírecazanum Occhiori (2.626 m2). Clusia multijlora NBR (1.667 m2), Clusia a f f . 

salvinii var salvinii (1.041m2), Ilex uniflora Benth (0.976 m2), Myrsine andina (Mez) 

Pipoly (0.491 m 2) : Symplocos coriácea ABC (0.476 m2), Myrsine coriácea (SwarízJ R 
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Brown (0.401 m2), Brunellia inermis R&P (0.385 m2), y Miconia a f f i aspratilis 

Wurdack (0.315 m2), estas 10 especies constituyen el 79.68 %, abarcando un total de 

12.63 m 2 /ha del área basal total en la parcela de 1 ha. 

Solamente la primera especie dominante constituye un poco más de la cuarta parte 

(26.81 % ) del área basal total, la mitad y un poco más (53.90%) lo constituyen las 3 

primeras especies dominantes, y las tres cuartas partes (75.26 % ) las ocho especies más 

dominantes. Las restantes 35 especies, que son las menos dominantes abarcan un total 

de 24.74 % del área basal total de todas las especies en la parcela de 1 ha. 

E l área basal respectiva de cada especie se encuentra en la tabla 10. 
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Figura 8: Area basal por especie (DOMINANCIA) 
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- Frecuencia Es el número de subparcelas donde se encuentra una determinada especie. 

Como muestra la ügura 9, del total de 25 subparcelas en 1 ha Las siguientes 10 

especies (DAP > 10 cm) son las que más ocurrencia tuvieron en Jas subparcelas. en 

orden descendente: Weinmannia microphylla var. microphylla (24 subparcelas), Clusia 

multiflora NBR (18 subparcelas), Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori (18 

subparcelas). Cyathea ruiziana Kloízsch (14 subparcelas), Clusia a f f . salvinii var. 

salvinii (13 subparcelas), Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown (13 subparcelas), Ilex 

uniflora Benth (13 subparcelas). Bruneüia inermis R&P. (12 subparcelas). Symplocos 

coriácea ADC (11 subparcelas), y Schefflera a f f . inambarica Harms. (10 subparcelas), 

constituyendo un total de 53.90 %. Solamente las 10 últimas especies indicadas en la 

tabla 11, han sido las menos frecuentes, (1 subparcela de ocurrencia por especie) 

constituyendo el 3.7 % del total de especies. 
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4.2.4 índice de Valor de Importancia E l IVI resulta de sumar los porcentajes de 

Abundancia, Dominancia, y frecuencia, es el resultado más importante de este estudio 

en lo que a estructura horizontal del bosque se refiere, la figura 10 muestra las 10 

especies más importantes en orden descendente resultando ser las siguientes: 

Weinmannia microphylla var. microphylla (144.25). Clusia multiflora NBR (76.67), 

Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori (76.63), Ilex uniflora Benth (43.98), Clusia a f f . 

salvinii var. salvinii (40.04), Cyathea ruiziana Klotzsch (35.29), Symplocos coriácea 

ADC (33.48), Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown (33.40), Brunellia inermis R&P 

(32.39), Y Myrsine andina (Mez) Pipoly (29.49), los valores de IVI de estas especies 

juntas constituyen el 63 .30 % del IV I tota] de las especies. 

La cuarta parte (25.64 % ) de! IV I total (DAP > 10 cm) en 1 ha Lo conforman solo las 

dos especies más importantes, la mitad y un poco más (52.25 % ) lo conforman las 7 

especies más importantes, y las tres cuartas partes (76.08 % ) , lo conforman las 15 

especies más importantes, las restantes 28 especies que son las de menor importancia, 

conforman el 23.92 % del IVI total de tas especies. 

Los valores del IV I para cada especie, se indican en la tabla 12. 
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Figura 10: índice de Valor de Importancia (IVI) 

- Distribución de clases Diamétrícas En el presente estudio, los diámetros varían 

desde 10 cm (limite diamétrico inferior del estudio), hasta el máximo encontrado 46.7 

cm. El promedio del total de diámetros es de 17.4 cm. 

Como se puede apreciar en la tabla 13 de la figura 11, la gran ma}'oría de individuos 

con DAP > 10 cm, son relativamente pequeños (93.22 % ) con DAP menores que 30 

cm. Solamente la primera clase diamétrica (10 - 19.9 cm DAP), contiene la mayor 

cantidad de individuos (70.61 % ) . luego en la segunda clase diamétrica (20 - 29.9 cm 

DAP) está contenida una regular cantidad de individuos (22.61 % ) , ya en la tercera 
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clase diamétrica (30 - 39.9 cm DAP) hay una caída rotunda de 5.91 %, en la ultima 

clase diamétrica (40 - 49.9 cm DAP), esta constituida solamente por 5 individuos 

representados por 3 especies que son: Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori (2 

individuos), Ilex uniflora Benth (2 individuos) y Clusia o f f . salvinii var. salvinii (1 

individuo) ,especie de mayor diámetro en el presente estudio. Abarcando estos 5 

individuos el 0.87 % del total de individuos encontrados. 

i — — i — i — -

10 -19.9 20 - 29.9 30 - 39.9 40 - 49.9 

rangos(cm) 

Figura 11: Rangos y Frecuencias Diamétrícas de todos los individuos 

- Área basal por familia E l área basal total en 1 ha (DAP > 10 cm), es de 15.87 m 2. 

En la figura 12, en orden descendente las siguientes familias son las más importantes 

en área basal: Cunoniaceae (4.37 m 2), Clusiaceae (2.88 m 2) , Chioranthaceae (2.75 m 2), 

Melastomataceae (1.19 m 2), Aquifoliaceae (0.99 m 2) , Myrsinaceae (0.89 m 2), 
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Symplocaceae (0.73 m2), Cyatheaceae (0.51 m2), Araliaceae (0.40 m2), y Brunelliaceae 

(0.39 m2). Estas lOfamilias constituyen el 95.16%del área basal total en 1 ha 

Solamente la familia Cunoniaceae conforma más de la cuarta parte (27.54 % ) del área 

basal total, a esta si la sumamos las dos siguientes familias, son las 3 familias de mayor 

es áreas básales dentro la parcela, constituyendo el 63.02 % del total. Los restantes 16 

familias son las menos dominantes, constituyendo el 36.98 % del total de áreas básales 

El área basal respectiva de cada familia se encuentra en la tabla 14. 
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Figura 12: Área Basal por Familia 
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- Valor de Importancia por Familia (FIV) E l FIV, resulta de sumar los valores 

absolutos de abundancia, dominancia y Frecuencia de las especies, agrupándolas en una 

familia determinada En la figura N° 13, E l FÍV (DAP > 10 cm), nos muestra que en 1 

ha Tuvieron mayor importancia las siguientes familias en orden descendente: 

Cunoniaceae(151.37), Clusiaceae (126.88), Melastomataceae (117.19), Chloranthaceae 

(94.76), Myrsinaceae (62.89), Cyatheaceae (58.51), Symplocaceae (55.74), 

Aquifoliaceae (43.98), Brunelliaceae (32.39), y Araliaceae (31 40), estas 10 familias 

juntas constituyen el 90.88 % del FIV total. 

Las otras restantes 9 familias menos importantes esta representada por el 9.12 % del 

FIV total. 

Los valores del FIV para cada familia puede observarse en la tabla 15. 
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V. DISCUSIONES 

En este acápite, muy aparte de las discusiones realizadas propiamente a los resultados 

obtenidos en este estudio, está basado mayormente en comparaciones de análisis 

florísticos con otras parcelas de 1 ha, encontrados en Perú y América 

Cabe señalar que los otros estudios difieren mucho en altitud, en el tipo de bosque, 

clima, suelos y muchos otros aspectos florísticos y ambientales con respecto a este 

estudio, que hasta el momento se considera el de mayor altitud a nivel nacional, en lo 

que a parcelas permanentes se refiere, por lo tanto estas comparaciones puedan parecer 

un tanto inapropiadas, pero de mucha utilidad e importancia para tener una idea clara 

del número de especies géneros y familias arbóreas más importantes encontradas en 

este tipo de bosque y las características más relevantes del mismo. 

Existe un estudio de bosque montano a los 2500 msnm, ubicado también en el Parque 

Nacional Yanachaga Chemillen, en el sector de San Daniel, con lo cual se trabajo 

mucho en las comparaciones, por tratarse del más cercano en lo que a altitud y sitio se 

refiere. 

Estas comparaciones están presentadas mediante cuadros comparativos, y que por 

razones de espacio fueron incluidas al final, después de la sección de ANEXOS. 

En la figura 18 se muestra, las ubicaciones geográficas y referencias de las principales 

parcelas permanentes de 1 ha, en América 
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5.1 Análisis cuantitativo 

5.1.2 Variables vinculadas a la composición florística 

5.1.2.1 Número de Individuos, especies, géneros, y familias por Ha. 

La composición florística, también denominado diversidad alfa, para la parcela en 

estudio resulto ser moderadamente baja, de 575 individuos analizados se obtuvo 43 

especies con 21 géneros y 19 familias, lo que indica muy poca diversidad florística, 

esto sencillamente tiene su razón en base a la altitud de la zona, las condiciones 

topográficas, climáticas y el tipo de suelo, en donde la mayoría de las especies 

encontradas son propios de bosques montanos y se adaptaron con suma facilidad, a 

todos los factores antes mensionado, siendo muy común ver especies repetidas en casi 

toda la extensión del área de la parcela, o en todo caso formando agrupaciones de 

especies, a excepción de las especies monoindi vidual es, que son especies representadas 

por un individuo, y que posiblemente son las que menos se adaptaron a estas 

condiciones. 

Si se compara con el estudio realizado en San Alberto (Yanachaga, Perú), en la cual de 

687 individuos se obtuvieron 156 especies, a una altitud de 2500 msnm, resultado 

ampliamente superior al presente estudio, lo que parece exagerado, esto talvez tiene su 

razón que al momento de las identificaciones se tomo mucha rigurosidad en especiar o 

morfoespeciar los individuos, o en todo caso las muestras estuvieron en su mayoría 

fértiles, lo que es casi imposible en este tipo de estudios, resultado que se asemeja más 

a estudios de selva baja, lo que es materia de mucha discusión. 

Ahora si vemos otros estudios por ejemplo el realizado en Baeza, Ecuador 

(VALENCIA E T AL 1998) a 2000 msnm, se obtuvieron 45 especies; en Yangana, 

Ecuador a 2700 msnm, se obtuvieron 58 especies; en Loma de Hierro, Venezuela a 
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1355 msnm, obtuviéndose 80 especies; en Cajanuma, Ecuador, encontrándose 66 

especies a una altitud de 2900 msnm, y por ultimo un estudio en el rio Abiseo, Perú, se 

obtuvieron 28 especies a una altitud de 3350 msnm. en estudios de colecciones 

generales. 

Esto nos da a entender que el número de especies encontradas para el presente estudio, 

está dentro los límites permisibles, establecidos para bosques montanos. 

Hay que recalcar además, que a estas altitudes (3200 msnm.) se nota la ausencia de las 

Podocarpáceas. así como también las Arecáceas, lo que es muy común verlos en 

bosques montanos, pero que son limitados a altitudes mayores. 

Las comparaciones con otros estudios de composición florística la encontramos en la 

tabla 16. 

5.1.2.2 Cociente de Mezcla 

El cociente de Mezcla, indica un promedio de la diversidad en la relación especies / 

individuos, como mencionamos anteriormente en la parcela de estudio esta relación 

resultó ser 1/13.4, es decir que existe un promedio de 13 individuos por cada especie, 

cifra que por cierto resultó ser muy inferior, lo que demuestra una clara disminución en 

lo que ha diversidad de especies se refiere. 

Como se puede observar en la tabla 16, en todos los estudios de parcelas de 1 ha El 

cociente de mezcla es ampliamente superior al presente estudio, lo que quiere decir que 

en otros bosques montanos y en bosques maduros tropicales de selva baja la diversidad 

de especies es mayor. 

Esto demuestra con mucha razón, que a mayor altitud es menor la diversidad y 

viceversa. 
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5.1.2.3 Curva especies - área 

A l analizar la curva de especies - área para la parcela, nos damos cuenta que desde la 

subparcela 1 a la subparcela 6, hay un incremento significativo en el número de 

especies, la curva más parece una línea vertical, que aumenta a medida que se 

incrementan las subparcelas, lo que demuestra que la diversidad de especies arbóreas 

está concentrado más en estas 6 subparcelas, a partir de la subparcela 7, el incremento 

de especies disminuye y por lo tanto la curva se hace más en forma horizontal, no 

sufriendo variación significativa hasta la subparcela 25, esto quiere decir que por más 

que incrementemos el área de la parcela, el número de especies no se incrementará, o 

en todo caso, será mínimo el incremento, por tanto el tamaño del área de la parcela de 1 

ha Es lo suficientemente adecuado, para obtener una muestra representativa de la 

composición y estructura arbórea, en especial para bosques montanos, y que además es 

un tamaño estandarizado para parcelas permanentes con lo cual podemos hacer 

comparaciones con otros estudios. 

A diferencia de bosques amazónicos, para parcelas también de 1 ha, la curva especie-

área, son inflexibles, es decir que a medida que se aumenta el área del terreno, siempre 

habrá incremento de especies, lo que hace notar que la diversidad es mucho mayor en 

estos tipos de bosques. 

L a tabla 2 y la figura 1, nos muestra el incremento del número de especies con 

incremento de subparcelas. 

5.1.2.4 Número de individuos por Familia 

Como se pudo analizar en los resultados obtenidos, dentro el presente estudio, la 

familia Cunoniaceae fue ampliamente superior en cuanto a número de individuos por 
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familia se refiere, con 120 individuos, abarca un total de 20.87 % del total de 

individuos, seguido por la familia Clusiaceae con 90 individuos, representando un 

15.65 % del total de individuos, que juntamente con las Familias Melastomataceae y 

Chloranthaceae (13.74 % y 11.65 % respectivamente), son las familias mas abundantes, 

debido a que han encontrado en estos tipos de bosques las condiciones adecuadas tales 

como, suelo, humedad, temperatura, topografía, nutrientes, etc. Indispensables en su 

supervivencia y sobre todo en su crecimiento y desarrollo, otro factor importante para 

la abundancia es la dispersión de semillas, efectuado por algunas aves que van en 

búsqueda de frutos. 

Si se analiza la tabla comparativa 25, nos damos cuenta que las principales familias más 

abundantes en San Alberto (Perú, 2500msnm.), son Cyatheaceae, Melastomataceae, 

Lauraceae, Clusiaceae y Cunoniaceae, lo que significa que existe alguna semejanza de 

familias para los bosques montanos, mientras que en selva baja, (Jenaro Herrera, Perú, 

y Norte de Manaus, Brasil) las familias más abundantes son completamente diferentes 

al presente estudio. 

5.1.2.5 Número de especies por Familia 

Los resultados obtenidos en este punto, nos indica que la familia Melastomataceae es la 

más diversa con 11 especies, y efectivamente si se analiza y se compara con el estudio 

realizado en San Alberto (Perú), también en un bosque montano las dos principales 

familias más especiosas son Lauraceae y Melastomataceae, lo que ocurre lo contrario 

en selva baja, cuyas familias más diversas en la mayoría de los estudios siempre es 

Fabaceae, seguido de Moraceae, Sapotaceae, y Lauraceae. 
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E l análisis de las familias más diversas confirma la predominancia de las familias 

Lauraceae y Melastomataceae, descritas como las familias de árboles con mayor 

número de especies en bosques húmedos andinos y bosques montanos nublados 

(KRICHER 1997, BRAVO E T ZARUCCHI 1993) Y a la familia Melastomataceae 

como la más especiosa por encima de los 2700 msnm (VALENCIA E T AL 1998). 

La tabla comparativa 17 nos muestra la comparación de las familias más diversas para 

estudios de parcelas de 1 ha 

5.1.2.6 Familias Monoespecíficas 

Dentro el estudio se obtuvo 10 familias monoespecíficas, es decir las familias menos 

diversas encontradas, si comparamos con el estudio de San Alberto Perú, que registra 

un total de 11 familias monoespecíficas; Cuyabeno, Ecuador, también con 11 familias y 

en Jenaro Herrera, Perú con 14 familias monoespecíficas, podemos afirmar la 

semejanza que existe entre estos estudios, en cuanto al número de familias, pero que 

difieren en el nombre de cada familia 

E l hecho de ser las familias menos diversas, muchas veces no significa que sean menos 

abundantes, como es el caso de la familia Cunoniaceae para el presente estudio resultó 

tener 2 especies pero que es la más abundante con 120 individuos. 

La tabla comparativa 18, presenta las familias monoespecíficas de algunos estudios de 

parcelas permanentes. 

5.1.2.7 Especies Monoind¡viduales 

E l resultado obtenido nos muestra un total de 8 especies, es decir el 18.6 % del total, 

son las menos abundantes y las que muy seguro han tenido más de una dificultad para 
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su propagación y desarrollo dentro de este bosque, es decir no tuvieron una adaptación 

adecuada a los factores climatológicos, edáficos y fenológicos. 

Al comparar con el porcentaje total encontrado en el bosque montano de San Alberto 

(40.38 % ) , nos da a entender que este bosque es mucho más diverso que el presente 

estudio, y mucho más lo es si hacemos las comparaciones con los bosques amazónicos 

de Jenaro Herrera, Perú con 55 % ,y Yanamono, Perú con 63 % del total de especies. 

Estos datos comparativos se pueden apreciar en la tabla 18 

5.1.2.8 Número de individuos por género 

Con referente al número de individuos por género, el resultado obtenido es muy similar 

al de número de individuos por familia, esto se da por la poca diversidad de géneros 

encontrados, de las 19 familias solo dos poseen dos géneros variados, la familia 

Melastomataceae con los géneros Miconia y Leandra; y la familia Araliaceae con los 

géneros Schefflera y Oreopanax, las restantes 17 familias tienen un género por familia, 

es por ello la semejanza en número de individuos por familia. 

No existen datos referenciales con otros estudios sobre este punto, es por ello no se 

hicieron comparaciones. 

Los datos de número de individuos por género esíin señalados en la tabla 6. 

5.1.2.9 Número de especies por género 

La diversidad de géneros, también es muy baja en la mayoría de los géneros, como se 

aprecia en los resultados, el género mas especioso es Miconia con 10 especies, seguidos 

de Clusia, Symplocos, Hedyosmum, Cyathea, Weinmannia, Myrsine,y Ocotea, (el 
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resto de géneros solo esta representado por una especie), todo este grupo de géneros, 

tiene similitud con el grupo de géneros del estudio realizado en San Alberto, Perú, que 

también tiene como género más especioso aMiconia, dando a entender que este género 

es el posible representante de los bosques montanos en cuanto a número de especies, lo 

que ocurre lo contrario en los bosques amazónicos, al comparar con el estudio realizado 

en Jenaro Herrera, Perú, donde los géneros mas representativos son diferentes a los de 

este estudio, a excepción de Ocotea que también está incluido en esta lista. 

Los estudios comparativos de géneros más diversos se pueden observar en la tabla 19. 

5.1.3 Descripción de la vegetación no arbórea 

De manera general la vegetación no arbórea para estudios de bosques montanos, es 

muy variable a través de la gradiente altitudinal, porque no podemos comparar un 

bosque sobre los 3000 msnm, con uno por ejemplo de 2000 msrun, o menos; las 

características del paisaje son diferentes, y mayor aún cuando se trata de un sitio 

boscoso dentro un Area Natural Protegida, pues muchos estudios se dieron dentro de 

bosques intervenidos o muy cercanos a comunidades establecidas, donde la vegetación 

es otra. 

Si bien es cierto en la mayoría de los casos son las epífitas, musgos y la Chusquea las 

que predominan en eslos bosques, la vegetación arbustiva y herbácea terrestre, tiene un 

segundo plano pero que es de suma importancia para el repoblamiento del sotobosque. 
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5.1.4 Variables Estructurales 

5.1.4.1 Estructura Vertical 

- Distribución de Alturas 

Los bosques montanos, siempre se caracterizaron por ser "bosques enanos", o 

achaparrados, donde muchas veces las alturas máximas no llegan ni a los 20 metros, 

muchas son las referencias bibliográficas que tratan este punto, ULLOA Y 

JORGENSEN (1993). Quien nos refiere que la característica de estos bosques está 

dado por un denso bosque entre los 5 a 15 m. de alto. 

Dentro el presente estudio, los rangos de alturas más representativos estuvieron dados 

entre los 6 a 8 metros de altura con 167 individuos, y de 8 a 10 metros de altura con 118 

individuos, la altura máxima resultó ser de 19 metros, es decir mostró un estrato 

mayormente de inferior a intermedio, esto tiene su fundamento en razón a que las 

condiciones del terreno y sobre todo climáticas, (mayor humedad, y nubosidad, menor 

radiación solar) hacen que la mayoría de los individuos se limiten en altura y se sientan 

más contraídos, que aquellos los de amazonia baja, donde se dan las condiciones 

necesarias para un buen desarrollo en altura y vigorosidad, esto por supuesto también 

dependiendo del tipo de especie. 

5.1.4.2 Estructura horizontal 

- Abundancia 

Al analizar los resultados encontrados en este punto, nos muestra que la especie 

Weinmannia microphylla var. microphylla contiene el 20.17 % del total de especies, es 

decir 116 individuos, esto nos da entender que la abundancia por especie para la parcela 
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en estudio no está distribuido equitativamente, está centrado más en un grupo o grupos 

de especies, es un bosque homogéneo para determinadas especies. Lo contrario ocurre 

con otros estudios donde el bosque es más heterogéneo, con mayor diversidad de 

especies. 

Sobre los 3000 msnm, el género Weinmannia tiene gran representadvidad en los 

bosques montanos, quizás se deba a una mejor tolerancia a los factores que rigen en 

estos bosques, y que las condiciones para su crecimiento y desarrollo han sido las 

apropiadas. 

La población de individuos de Weinmannia microphylla (116 individuos en 1 ha) es 

decir 20.17%, ha resultado ser muy elevada, aunque no existe bibliografía que trate de 

datos de abundancia a estas altitudes, hace parecer que posiblemente existe alguna 

discrepancia al respecto, el factor principal pudo ser que al momento de la 

identificación de especímenes, la comparación y agrupación de muestras de 

Weinmannia se realizó solamente por medio de hojas, tallos, pubescencia, algunas 

características del árbol, entre otros, más no por medio de flores y frutos, pues la 

mayoría de ellos estuvieron estériles, lo que pudo ser otro el resultado. 

Mientras que para el estudio de San Alberto, Perú, la especie que contiene la mayor 

cantidad de individuos (Miconia sp. 7) posee el 7.13 %, del total; y el estudio realizado 

en Jenaro herrera Perú, en bosque de amazonia la especie con mayor número de 

individuos (Jessenia batahua), posee el 3.97 % del total. 

Ahora si observamos la tabla comparativa 20, nos damos cuenta que para el presente 

estudio (3200 msnm) las 10 especies más abundantes contienen el 68 % del total de 

especies, en San Alberto (2500 msnm) estas 10 especies contienen el 35.36 %, y en 

Jenaro Herrera (120 msnm) las 10 especies mas abundantes conforman el 21.83 %, del 
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total de especies, lo que muestra que en bosques con mayor diversidad de especies, los 

valores máximos de abundancia por especie son bajos. 

- Dominancia (área basal) 

Según los resultados obtenidos el área basal por especie en la parcela, estuvo dominado 

también por Weinmannia microphylla var microphylla, con el 26.81 % del total de 

especies, resultado que por cierto era de esperarse, pues el haber sido el más abundante, 

lo hace ser el más dominante, aunque no muchas veces suele ocurrir esto, pues depende 

mucho del diámetro del individuo, más no, del número de individuos. 

Si analizamos la tabla 10, podemos observar que solamente las 8 primeras especies de 

las 43 que se obtuvieron, abarcan el 75.26 % del total, es decir que la mayor cantidad 

de área basai esta contenida en este grupo de 8 especies, dando a entender que la 

dominancia para el presente estudio también está distribuido de forma irregular, ahora 

si nos fijamos y comparamos estos datos con los datos de abundancia (tabla 9) nos 

damos cuenta que estas 8 especies dominantes también son muy similares a las 8 

especies más abundantes. Es decir que no solamente ocupan el área en números de 

individuos, si no también en vigorosidad y diámetro. Al comparar el área basal total de 

la parcela que fue de 15.85 m 2 por hectárea, con otros estudios, podemos constatar que 

el resultado obtenido es muy inferior, a pesar de tener una regular cantidad de 

individuos (575), estos no tienen el diámetro adecuado. 

Las áreas básales comparativas se pueden observar en la tabla 22 
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La cantidad de nutrientes, el agua, y la suficiente radiación solar serán siempre factor 

muy importante en el crecimiento y desarrollo del árbol ya sea en altura y grosor. 

Factores que se limitan a la mayoria de las especies dentro del área de estudio. 

En la tabla 23, se muestra las 10 especies más dominantes del presente estudio, 

conteniendo el 79.68 % del área basal total, mientras que en San Alberto (Perú), estas 

10 especies contienen el 33.18 %, y en Jenaro Herrera (Perú), contienen el 28.67 %, lo 

que muestra una disminución de las dominancias por especie en bosques con mayor 

riqueza de especies. 

- Frecuencia 

La frecuencia por especies, nos proporciona información de la distribución de cada 

especie en toda el área de la parcela, dividida en 25 subparcelas, resultado que también 

tuvo a la especie Weinmannia microphylla var microphylla, como el máximo 

representante, estando distribuido en 24 subparcelas, dando a entender que esta especie 

no solamente es el más abundante y dominante, si no también la más frecuente. 

Si observamos la tabla 28, nos damos cuenta que al comparar las 10 especies más 

frecuentes con el estudio realizado en San Alberto Perú, el total acumulado (28.14 % ) 

es inferior al presente estudio (53.90 % ) , esto suele ocurrir casi siempre en un bosque 

más diversificado. 

E l patrón de distribución de cada especie está determinado tanto por variables bióticas 

como ambientales. Entre las primeras figuran la estructura social, la competencia por 

espacio y recursos, con respecto a la parle ambiental, inciden además de la magnitud y 

gradientes de Jas principales variables, la topografía del área y la dirección de 
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parámetros como vientos y corrientes (RAMÍREZ, 1999), concordando con el autor, 

en selva alta la topografía es muy variable, presentando zonas encrestadas, zonas 

intermedias y bajas, donde las especies se adaptan a una u otra condición topográfica y 

ambiental, que favorecen para su establecimiento. 

5.1.5 índice de Valor de Importancia (IVI) 

Al analizar los resultados en donde el índice de Valor de Importancia por especie en la 

parcela de estudio radica en Weinmannia microphylla var microphylla, como he de 

esperarse, esta especie tuvo mayor relevancia en todos los parámetros estructurales 

horizontales, por lo que significa que la misma utiliza la mayor parte de los recursos del 

sitio, y en consecuencia excluye espacialmente a las demás especies. La gran 

importancia de Weinmannia, está básicamente relacionada con los factores físicos 

(suelo, temperatura, humedad, topografía, etc.) a las cuales tubo una mejor adaptación, 

como también a factores bióticos, y posiblemente a una mejor secuencia de la 

fenología, es decir que esta especie puede florecer y fructificar más continuamente en el 

transcurso del año que las demás especies, sumado a una apropiada dispersión de 

semillas dado a que los frutos y semillas de esta especie son muy pequeños y en 

consecuencia pueden distribuirse de una mejor manera. 

Solamente las 10 especies más importantes en el presente estudio contienen el 63.30 % 

del total del IVI , las restantes 33 especies de menor importancia contienen el 36.70 %, 

esto quiere decir que toda la masa boscosa de la parcela de 1 ha se distribuye en estas 
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10 especies, esto también demuestra que la baja heterogeneidad florística presente (43 

especies) se reduce a un pequeño grupo de especies realmente bien establecidas. 

Comparando con los estudios realizados en San Alberto, y Jenaro Herrera (ambos de 

Perú), podemos notar que los valores de las 10 especies más importantes son muy 

inferiores, tanto para el estudio de San Alberto con un total de 87.01 %, y Jenaro 

Herrera con un total de 64.92 %, demostrando de esta manera, que ha medida que el 

bosque es más diverso, disminuye el valor del IV I para cada especie, o grupo de 
• 

especies. 

Los datos comparativos con otros estudios, de las 10 principales especies del IVI , se 

indican en la tabla 24. 

- Distribución de Clases Diamétrícas 

Al analizar la tabla 13 de los rangos y frecuencias diamétricas, para individuos de dap > 

10 cm, en el presente estudio, nos damos cuenta que de los 4 rangos diamétricos, el que 

tuvo mayor cantidad de individuos fue el de 10 - 19.9 cm, abarcando un total de 406 

individuos de los 575 encontrados, es decir el 70.61 % del total esta contenida solo en 

este grupo de individuos, esto da a entender que la gran mayoría de individuos de la 

parcela tuvieron un diámetro pequeño, y que solo un 0.87 %, es decir 5 individuos 

tienen diámetros mayores a los 40 cm, esto suele suceder casi siempre en bosques 

montanos de mayores altitudes, como ya hemos mencionado en la revisión de literatura, 

los árboles se hacen mucho más retorcidos, bifurcados, son de porte bajo y también de 
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diámetros pequeños. En estas características mucho influye las condiciones de altitud, 

profundidad del suelo escaso, y la alta pedregosidad típicos en estos tipos de bosques. 

Lo que a la vez demuestra que en este bosque no es apropiada la explotación maderera 

por el poco diámetro que contienen los individuos en su mayoría 

A comparación de otros estudios realizados en parcelas de 1 ha Los valores de rangos 

diamétricos son más elevados que el presente estudio, así podemos mencionar el 

realizado en San Alberto donde los diámetros llegan hasta los 80 cm de espesor, y sobre 

todo en bosque de amazonia baja donde los diámetros bordean los 100 cm, a más de 

espesor, demostrando clara diferencia en cuanto a tipo de bosque. 

Mucho también tiene que ver el estado sucesional del bosque, es decir en un bosque 

maduro las especies son mucho más gruesas que los de bosques jóvenes donde los 

diámetros no alcanzan su pleno desarrollo. 

La tabla comparativa 21 muestra la comparación de la distribución de las clases 

diamétricas con otros estudios. 
i 

• Área Basal por Familia 

E l área basal por familia y el valor de importancia por familia son datos mucho más 

complementarios para ver el análisis de las familias arbóreas dentro la parcela de 

estudio, y que se toma no tan complejo, por el mismo hecho de no haber mucha 

variedad de especies, las familias también son en número menores, es decir que si 

analizamos la dominancia de especies, casi siempre la especie más dominante tiene la 

familia más dominante y así en orden decreciente. 
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Al comparar las tablas 3 y 14 se puede observar que las 10 familias más abundantes, y 

aunque no en el mismo orden son también las familias más dominantes, demostrando 

que predominan tanto en densidad como en grado de ocupación del área con respecto a 

las demás. 

Al comparar con el estudio de San Alberto sobre las 10 familias más dominantes, 5 de 

ellas son semejantes al de este estudio, aunque no en el mismo orden pero eso 

demuestra que son familias propias de bosques montanos, lo que ocurre todo lo 

contrario si comparamos con estudios de Jenaro Herrera (Perú), y Norte de Manaus 

(Brasil), donde las familias más dominantes están entre Sapotaceae, y Fabaceae, 

completamente diferentes a los de este estudio. 

En la tabla comparativa 25 se pueden observar las 10 familias más dominantes de este 

estudio en comparación con los otros estudios. 

- Valor de Importancia por Familia (FIV) 

Para los valores del FIV de igual manera radica en este grupo de las 10 familias que 

poseen mayor abundancia, y dominancia, demostrando ser las más importantes para el 

presente estudio, relegando a las demás familias que solo ocupan una pequeña parte en 

el área de estudio y que resultaron ser las de menor relevancia. 

Esta claro que la importancia de estas familias esta dada a una mejor adaptación a 

todas las condiciones ambientales existentes en el área de estudio, lo que hace que se 

desarrollen sin mucha competí ti vid ad. 

En la tabla comparativa 27, el grupo de las 10 familias más importantes del presente 

estudio, tiene alguna similitud con algunas de ellas comparando con el estudio de San 
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Alberto, existiendo 6 familias, pero no existe ninguna familia comparando con los 

bosques maduros y semimaduros tropicales de selva baja, muestran una composición 

del grupo de familias más importantes muy diferente. 
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V I . CONCLUSIONES 

1. Se evaluó de forma detallada la composición y estructura de especies arbóreas 

en una parcela de 1 ha. de forma cuadrada (100 x 100m), divididas en 25 

subparcelas, en un bosque montano representativo a los 3200 msnm. Dentro del 

Parque Nacional Yanachaga - Chemillen, en la Provincia de Oxapampa, 

departamento de Pasco. 

2. En dicha evaluación se encontraron 579 individuos (con Dap > 10 cm), de las 

cuales murieron 4, evaluando 575 individuos, obteniéndose 19 familias, 21 

géneros y 43 especies, incluyendo los heléchos arbóreos (Pteridophytas). De 

ello existe un promedio de 30 individuos por especie. 

3. E l área de la parcela es muy inestable con pendientes que sobrepasan los 70°, la 

vegetación es achaparrada, con predominancia de epífitos, la lluvia es constante 

al igual que la nubosidad, los vientos, el frío y la humedad, con temperaturas de 

• 
hasta 5°C por las noches. 

4. Según los datos obtenidos en la curva especie/área, la hectárea de parcela 

evaluada es lo suficientemente adecuada, dado a que no hay un aumento 

significativo de especies al incrementar el área del terreno, sobre todo para 

bosques montanos a estas altitudes. 

, * v • 
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5. La familia Cunoniaceae, representado por el género Weinmannia es la más 

abundante con un total de 120 individuos, seguidos de Clusiaceae (Clusia) 90 

ind, Melastomataceae (Miconia y Leandra) 79 ind. Chloranthaceae 

(Hedyosmum) 67 ind, y Myrsinaceae (Myrsine) con 42 ind. Respectivamente. 

Resultando ser además las más importantes dentro el presente estudio, según los 

resultados del Valor de Importancia por Familia (FIV). 

6. La familia Melastomataceae, con su representante el género Miconia es la más 

diversa con 11 especies, abarcando la cuarta parte del total de especies, le 

siguen la familia Clusiaceae (Clusia) con 4 especies, y la familia Symplocaceae 

(Symplocos) también con 4 especies. Existiendo ademas un total de 10 familias 

con una sola especie cada una (familias monoespecíficas). 

7. Para analizar la estructura vertical de la parcela se midieron las alturas de los 

individuos, agrupándolas luego cada 2 m. obteniéndose 9 rangos altitudinales, 

de las cuales sobresalió más el de 6.1m - 8m. con un total de 167 individuos, y 

el de 8.1 - 1 Om. con un total de 118 individuos, demostrando que para este tipo 

de bosque la vegetación arbórea está considerada dentro el estrato intermedio a 

inferior. 

8. Las especie Weinmannia microphylla var microphylla, es la mas importante en 

este estudio de bosque montano a esta altitud, seguida de Clusia multiflora 

NBR, y Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori, que juntas suman más del 25% 

del Indice de Valor de Importancia (IVI) por especie. 



70 

9. La importancia de encontrar mejores resultados para estudios de composición y 

estructura de los bosques radica en una buena toma de datos del Diámetro del 

individuo, sumado a una detallada y minuciosa identificación del espécimen en 

estado fértil. 

10. Por lo tanto la composición arbórea y su estructura para este tipo de bosque es 

baja, constituyéndose en bosques homogéneos, en comparación a otros estudios 

realizados en Amazonia baja, esto nos da a entender que a mayor altitud el 

número de especies disminuye y viceversa 

11. Por la forma de la topografía del terreno, el diámetro pequeño de los árboles y la 

consiguiente forma irregular de los troncos, este bosque no es apto para la 

explotación maderera, siendo exclusivamente útil para protección de las cuencas 

altas y la erosión. 
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VI I . RECOMENDACIONES 

1. Realizar estudios de Composición y estructura arbórea en otras Áreas Naturales 

Protegidas del Perú a las mismas altitudes y condiciones, para así de esta manera tener 

mejor información al respecto, comparando los resultados con las de este estudio. 

2. Analizar los componentes de bosques montanos, no solo a nivel arbóreo, si no 

también a nivel arbustivo, y herbáceo. 

3. Realizar expediciones científicas en bosques montanos a partir de los 3000 msnm, 

con la finalidad de establecer estaciones meteorológicas, que proporsionen una mejor 

aproximación a los factores climáticos de humedad relativa, temperatura, radiación 

solar, velocidad de los vientos, precipitación, etc. 

4. Realizar colecciones botánicas permanentes en estos bosques, especialmente en la 

parcela de estudio con la finalidad de hacer estudios de fenología de los individuos y 

detallar los periodos de floración y fructificación, para una mejor identificación de las 

especies. 

5. Es importante determinar mediante un estudio, las posibilidades de adaptación de la 

regeneración natural o mediante semillas de las especies encontradas en la parcela, en 

otras áreas depredadas, para el repoblamiento de las mismas, de manera que sean una 

alternativa ante la extinción de la gran mayoría de especies en la selva central. 
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Figura 1 Mapa de Ubicáctórt 

Figura 14: Mapa de ubicación del Parque Nacional Yanachaga-Chemillen 
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Figura 15: Mapa de ubicación de la parcela en estudio 
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Figura 16: Diseño de la parcela y sub parcelas indicando la secuencia de las mismas 
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Localidad: 
Descripción del bosque: 
Referencia de ubicación: 
Lat. S 
long. O 
Alt. m 

N° de 
subparcela 

N° árbol 

Familia 
Nombre 
Científico 

Altura 
(m) 

Diámetro 
(m) 

Observación 
es 

Figura 17: Formato para tomar los datos de campo 
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Figura 20: Señalando la dirección y límites de la parcela 
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Figura 21: Carlos delimitando la parcela 

Figura 22: Marcando el POM, donde será medido el Diámetro 
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Figura 24: Plaqueo de árboles 
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Figura 28: Prensado de muestras 
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Figura 30: Grupo de Trabajo 
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Figura 33: Estratos de nube sobre el valle del Palcazú 
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T A B L A 1 

RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS EN 1 ha. DE L A PARCELA 

Localidad: Huancabamba, provincia Oxapampa, P.N. Yanachaga - Chemillen. 
Coordenadas: 10°22'54" S / 75°285 0 5 8" W, Altitud: 3200 m. 

Zona de Vida: Bosque Pluvial - Montano Tropical 

Área de parcela: 1 ha (10 OOOm2) Forma: 100m x 100m 
Subparcelas: 25 (400 m 2) Forma: 20m x 20m 

Limite diamétrico inferior 10cm 
579 
4 

575 
43 
21 
19 

1/13.4 

Número de individuos 
Individuos muertos 

Total de individuos analizados 
Número de especies 
Número de géneros 
Número de familias 

Cociente de mezcla 

Dicotiledóneas 
Familias 
Géneros 
Especies 
Individuos 

18 
20 
40 
542 

Pteridofitas (heléchos arbóreos) 
Familias 1 
Géneros 1 
Especies 3 
Individuos 33 

Diámetros 
Dap mínimo 

Dap promedio 
Dap máximo 

10 cm. 
17.4cm. 

46.7cm. 

Alturas 
Altura mínima 
Altura promedio 
Altura máxima 

3m. 
10.1m 
19m. 
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TABLA 2 

INCREMENTO DE NÚMERO DE ESPECIES CON INCREMENTO DE 
SUBP ARCELAS 

Datos para elaborar curva especies - área 

Subparcela Número acumulativo de incremento de especies 
especies (%) 

1 7 
2 16 128.57 
3 21 31.25 
4 25 19.05 
5 28 12.00 
6 32 14.29 
7 33 3.13 
8 34 3.03 
9 36 5.88 
10 37 2.78 
11 37 0 
12 37 0 
13 37 0 
14 38 2.70 
15 38 0 
16 39 2.63 
17 39 0 
18 39 0 
19 39 0 
20 41 5.13 
21 41 0 
22 4] 0 
23 41 0 
24 42 2.44 
25 43 2.38 



96 

T A B L A 3 

NUMERO DE INDIVIDUOS POR FAMILIA 
(dap > 10 cm) 

Abundancia 

Familia Absoluta Relativa Relativa 
(No. de (%) Acumulada 
individuos) (%) 

] Cunoniaceae 120 20.87 20.87 
2 Clusiaceae 90 15.65 36.52 
3 Melastomataceae 79 13.74 50.26 
4 Chloranthaceae 67 11.65 61.91 
5 Myrsinaceae 42 7.30 69.21 
6 Symplocaceae 35 6.09 75.30 
7 Cyatheaceae 33 5.74 81.04 
8 Aquifoliáceas 30 5.22 86.26 
9 Brunelliaceae 20 3.48 89.74 
10 Araliaceae 17 2.96 92.70 
11 Lauraceae 10 1 74 94.44 
12 Clethraceae 10 1.74 96.18 
13 Meliaceae 9 1.56 97.74 
14 Styracaceae 5 0.87 98.61 
35 Rubiaceae 2 0.35 98.96 
16 Santalaceae 2 0.35 99.31 
17 Theaceae 2 0.35 99.66 
18 Sabiaceae 1 0.17 99.83 
19 Solanaceae 1 0.17 100.00 

TOTAL 575 100.00 

Promedio de individuos/ Familia: 30.3 

Dicotiledóneas: 542 individuos 
Pteridofitas: 33 individuos 
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TABLA 4 

NUMERO DE ESPECIES POR FAMILIA (dap > 10 cm.) 

Numero de especies 

Famil ia Absoluta Relativa Relativa 
(No. De (%) Acumulada 
especies) (%) 

1 Melastomataceae 11 25.58 25.58 
2 Clusiaceae 4 9.30 34.88 
3 Symplocaceae 4 9.30 44.18 
4 Chloranthaceae 3 6.97 51.15 
5 Cyaíheaceae 3 6.97 58.12 
6 Cunoniaceaea 2 4.65 62.77 
7 Myrsinaceae 2 4.65 67.42 
8 Araliaceae 2 4.65 72.07 
9 Lauraceae 2 4.65 76.72 
10 Clemraceae 1 2.33 79.05 
11 Aquifoliaceae 1 2.33 81.38 
12 Brunelliaceae 1 2.33 83.71 
13 Meliaceae 1 2.33 86.04 
14 Styracaceae 1 2.33 88.37 
15 Theaceae 1 2.33 90.07 
16 Rubiaceae 1 2.33 93.03 
17 Santalaceae 1 2.33 95.36 
18 Sabiaceae 1 2.33 97.69 
19 Solanaceae 

1 
2.33 100.00 

Total 43 100.00 

Promedio especies / familia: 2.26 
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TABLA S 

ESPECIES MONOINDÍVIDUALES 
(Representadas por un solo individuo) 

(dap > 10 cm.) 

Genero especie Familia 

Hedyosmum 
Miconia 
Miconia 
Miconia 
Lean d ra 
Meüosma 
Solarium 
S5Tnplocos 

cumbalense Karsten 
sp.l 
sp.2 
sp.3 
sp.l 

frondosa Cuatrecazanum 
sp.l 
sp.l 

Chloranthaceae 
Melastomataceae 
Mel astomataceae 
Melastomataceae 
Melastomataceae 
Sabiaceae 
Solanaceae 
Symplocaceae 

Total: 8 especies, 18.60 % del total de especies 
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T A B L A 6 

NUMERO D E INDIVIDUOS POR GÉNERO 
(dap > 10 cm) 

Abundancia 

Género Absoluta Relativa Relativa 
(No. de (%) Acumulada 
Individuos) (%) 

1 Weinmannia 120 20.87 20.87 

2 Clusia 90 15.65 36.52 

3 Miconia 78 13.56 50.08 

4 Hedyosmum 67 11.65 61.73 

5 Myrsine 42 7.30 69.03 
6 Symplocos 35 6.09 75.12 

7 Cyathea 33 5.74 80.86 
8 Hex 30 5.22 86.08 
9 Bruneliia 20 3.48 89.56 

10 Schefflera 13 2.26 91.82 
11 Clethra 10 1.74 93.56 

12 Ocotea 10 1.74 95.30 
13 Ruagea 09 1.57 96.87 

14 Styrax 05 0.87 97.74 
15 Oreopanax 04 0.70 98.44 
16 Ternstroemia 02 0.35 98.79 
17 Cervantesia 02 0.35 99.14 

18 Cinchona 02 0.35 99.49 

19 Leandra 01 0.17 99.66 
20 Meliosma 01 0.17 99.83 
21 Solanum 01 0.17 100.00 

T O T A L 575 100.00 

Promedio de individuos / género: 27.4 



100 

TABLA 7 

NUMERO DE ESPECIE POR GÉNERO 
(dap> 10cm.) 

Numero de especies 

Familia Género Absoluta Relativa Relativa 
(No. De (%) Acumulada 
especies) (%) 

1 Melastomataceae Miconia 10 23.25 23.25 
2 Clusiaceae Clusia 4 9.30 32.55 
3 Symplocaceae Symplocos 4 9.30 41.85 
4 Chloranthaceae Hedyosmum 3 6.97 48.82 
5 Cyatheaceae Cyathea 3 6.97 55.79 
6 Cunoniaceae Wcinmanma 2 4.65 60.44 
7 Myrsinaceae Myrsine 2 4.65 65.09 
8 Lauraceae Ocotea 2 4.65 69.74 
9 Clethraceae Clethra 1 2.33 72.07 
10 Araliaceae Schefflera 1 2.33 74.40 
11 Araliaceae Oreopanax 1 2.33 76.73 
12 Melastomataceae Leandra 1 2.33 79.06 
13 Aquifoliaceae Ilex 1 2.33 81.39 
14 Brunelliaceae Brunellia 1 2.33 83.72 
15 Meliaceae Ruagea 1 2.33 86.05 
16 Styracaceae Styrax 1 2.33 88.38 
17 Theaceae Ternstroemia t 2.33 90.71 
18 Rubiaceae Cinchona 1 2.33 93.04 
19 Santalaceae Cervantes i a 1 2.33 95.37 
20 Sabiaceae Meliosma 1 2.33 97.70 
21 Solanaceae Solanum 

1 
2.33 100.00 

TOTAL 43 100.00 

Promedio especies/genero: 2.05 
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T A B L A 8 

RANGOS Y FRECUENCIAS DE CLASES DE ALTURA DE TODOS LOS INDIVIDUOS 
( dap > 10 cm) 

Rango (m) Número de Frecuencia Frecuencia 
individuos (%) acumulada 

(%) 

2.1 - 4 5 0.87 0.87 
4 .1-6 49 8.52 9.39 
6.1-8 167 29.04 38.43 
8.1-10 118 20.52 58.95 

10.1 - 12 97 16.87 75.82 
12.1 - 14 83 14.43 90.25 
14.1-16 33 5.74 95.99 
16.1 - 18 20 3.48 99.47 
18.1-20 3 0.52 100.00 

TOTAL 575 100.00 



TABLA 9 

NUMERO DE INDIVIDUOS POR ESPECIE 
(dap > 10 cm.) 

Abundancia 

Familia Genero especie 
Absoluta 
(No. De 

Individuos) 

Relativa 
(%) 

Relativa 
acumulada 

(%) 

l Cunoniaceae Weinmannia microphylla var. Microphylla 116 20.17 20.17 
2 Clusiaceae Clusia muí ti Ho ra NBR 57 9.91 30.08 
3 Chloranthaceae Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 56 9.74 39.82 
4 Aquifoliaceae Ilex uniflora Benth 30 5.22 45.04 
5 Clusiaceae Clusia aff. salvinii var salvinii 26 4.52 49.56 
6 Symplocaceae Symplocos coriácea ADC 22 3.83 53.39 
7 Myrsinaceae Myrsine andina (Mez) Pipoly 22 3.83 57.22 
8 Melastomataceae Miconia sp.6 21 3.65 60.87 
9 Cyatheaceae Cyathea ruiziana Klotzsch 21 3.65 64.52 
10 Myrsinaceae Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 20 3.48 68.00 
11 Brunelliaceae Brunellia inermis R & P 20 3.48 71.48 
12 Melastomataceae Miconia aff. theaezans ssp theaezans 14 2.43 73.91 
13 Araliaceae Schefflera aff. inambarica Harms. 13 2.26 76.17 
14 Melastomataceae Miconia sp.5 12 2.09 78.26 
15 Melastomataceae Miconia aff. aspratilis Wurdack 11 1.91 80.17 
16 Chloranthaceae Hedyosmum angustifolium (R«& P) 10 1.74 81.91 



17 Clethraceae Clethra revoluta (R&P) 10 
18 Meliaceae Ruagea aff. pubescens Karsten. Fortasse 09 
19 Symplocaceae Symplocos quitensis Brand. 08 
20 Lauraceae Ocotea sp.2 07 
21 Melastomataceae Miconia aff. grandiflora Cogn. 07 
22 Cyatheaceae Cyathea cf. caracasana (Klotzsch) Domín. 06 
23 Cyatheaceae Cyathea sp.l 06 
24 Melastomataceae Miconia aff. nerífolia Triana 05 
25 Melastomataceae Miconia sp.4 05 
26 Styracaceae Styrax foveolaría Perkins 05 
27 Symplocaceae Symplocos andícola Stahl 04 
28 Clusíaceae Clusia aff. elliptica Kunth. 04 
29 Araliaceae Oreopanax cuspidatus Harms. 04 
30 Cunoníaceae Weinmannia bangii Rusbi 04 
31 Clusíaceae Clusia flaviflora Engl. 03 
32 Lauraceae Ocotea sp.l 03 
33 Theaceae Ternstroemia aff. merídionalis 02 
34 Santalaceae Cervantesia sp.l 02 
35 Rubiaceae Cinchona aff. macrocalyx 02 
36 Melastomataceae Miconia sp.3 01 
37 Melastomataceae Miconia sp.l 01 
38 Melastomataceae Miconia sp.2 01 
39 Melastomataceae Leandra sp.l 01 
40 Sabiaceae Meliosma frondosa Cuatrecaz. & Idrobo 01 
41 Solanaceae Solanum sp.l 01 
42 Symplocaceae Symplocos sp.l 01 
43 Chloranthaceae Hedyosmum cumbalense Karstens 01 
TOTAL 575 

Cociente de Mezcla: especies / individuos = 1/13.4 

1.74 83.65 
1.56 85.21 
1.39 86.60 
1.22 87.82 
1.22 89.04 
1.04 90.08 
1.04 91.12 
0.87 91.99 
0.87 92.86 
0.87 93.73 
0.70 94.43 
0.70 95.13 
0.70 95.83 
0.70 96.53 
0.52 97.05 
0.52 97.57 
0.35 97.92 
0.35 98.27 
0.35 98.62 
0.17 98.79 
0.17 98.96 
0.17 99.13 
0.17 99.30 
0.17 99.47 
0.17 99.64 
0.17 99.81 
0.17 100.00 



TABLA 10 

AREA BASAL POR ESPECIE 
(dap > 10 cm.) 

Dominancia (área basal) 

Absoluta Relativa Relativa 
Familia Genero especie (m2) (%) acumulada 

(%) 

1 Cunoniaceae Weinmannia microphylla var. microphylla 4.250 26.81 26.81 
2 Chloranthaceae Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 2.626 16.57 43.38 
3 Clusiaceae Clusia multiflora NBR 1.667 10.52 53.90 
4 Clusiaceae Clusia a IT. salvinii var. salvinii 1.041 6.57 60.47 
5 Aquifoliaceae Ilex uniflora Benth 0.976 6.16 66.63 
6 Myrsinaceae Myrsine andina (Mez) Pipoly 0.491 3.10 69.73 
7 Symplocaceae Symplocos coriácea ADC 0.476 3.00 72.73 
8 Myrsinaceae Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown 0.401 2.53 75.26 
9 Brunelliaceae Brunellia inermis R & P 0.385 2.43 77.69 
10 Melastomataceae Miconia aff. aspratilis Wurdack 0.315 1.99 79.68 
11 Cyatheaceae Cyathea ruiziana Klotzsch 0.292 1.84 81.52 
12 Araliaceae Schefnera aff. inambarica Harms. 0.272 1.72 83.24 
13 Melastomataceae Miconia sp.6 0.262 1.65 84.89 
14 Meliaceae Ruagea aff. pubescens Karsten. Fortasse 0.186 1.17 86.06 
15 Lauraceae Ocotea sp.2 0.183 1.15 87.21 



16 Melastomataceae Miconia sp.5 0.172 1.09 88.30 
17 Clethraceae Clethra revoluta (R&P) 0.160 1.01 89.31 
18 Melastomataceae Miconia ail. theaezans spp. Theaezans 0.159 1.00 90.31 
19 Symplocaceae Symplocos q u i tens is Brand. 0.147 0.93 91.24 
20 Araliaceae Oreopanax cuspidatus Harms. 0.127 0.80 92.04 
21 Cunoniaceae Weinmannia bangii Rusbi 0.117 0.74 92.78 
22 Cyatheaceae Cyathea cf. caracasana (Klotzsch)Domin. 0.116 0.73 93.51 
23 Chloranthaceae Hedyosmum angustifolium (R&P) 0.110 0.69 94.20 
24 Clusiaceae Clusia flaviflora Engl. 0.104 0.66 94.86 
25 Melastomataceae Miconia aff. grandiflora Cogn. 0.101 0.64 95.50 
26 Cyatheaceae Cyathea sp.l 0.099 0.62 96.12 
27 Symplocaceae Symplocos andícola Stahl. 0.090 0.57 96.69 
28 Styracaceae Styrax foveo 1 aria Perkins 0.085 0.54 97.23 
29 Melastomataceae Miconia sp.4 0.073 0.46 97.69 
30 Melastomataceae Miconia aff. nerifolia Triana 0.072 0.45 98.14 
31 Clusiaceae Clusia aff. elliptica Kunth. 0.065 0.41 98.55 
32 Lauraceae Ocotea sp.l 0.045 0.28 98.83 
33 Rubiaceae Cinchona aff. macro calyx 0.033 0.21 99.04 
34 Theaceae Ternstroemia aff. meridionals 0.030 0.19 99.23 
35 Santalaceae Cervantesia sp.l 0.024 0.15 99.38 
36 Symplocaceae Symplocos sp.l 0.019 0.12 99.50 
37 Sabiaceae Meliosma frondosa Cuatrecaz. & Idrobo 0.018 0.11 99.61 
38 Chloranthaceae Hedyosmum cumbalense Karstens 0.015 0.09 99.70 
39 Melastomataceae Miconia sp.2 0.012 0.08 99.78 
40 Melastomataceae Miconia sp.3 0.010 0.06 99.84 
41 Melastomataceae Miconia sp.l 0.008 0.05 99.89 
42 Melastomataceae Leandra sp.l 0.008 0.05 99.94 
43 Solanaceae Solanum sp.l 0.008 0.05 100.00 

TOTAL 15.850 100.00 



TABLA 11 
FRECUENCIA POR ESPECIE 

(dap > 10 cm.) 

Frecuencia 

Familia Genero especie 
Absoluta 
(No. De 

subparcelas 
de ocurrencia) 

Relativa 
(%) 

Relativa 
acumulada 

(%) 

1 Cunoniaceae Weinmannia microphylla var. microphylla 24 8.86 8.86 
2 Clusiaceae Clusia multiflora NBR 18 6.64 15.50 
3 Chloranthaceae Hedyosmum cuatrecazanum Occhiorí 18 6.64 22.14 
4 Cyatheaceae Cyathea ruiziana Klotzsch 14 5.17 27.31 
5 Clusiaceae Clusia aff. salvinii var. salvinii 13 4.80 32.11 
6 Myrsinaceae Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown 13 4.80 36.91 
7 Aquifoliaceae Ilex uniflora Benth 13 4.80 41.71 
8 Brunelliaceae Brunellia inermis R&P 12 4.43 46.14 
9 Symplocaceae Symplocos coriácea ADC 11 4.06 50.20 
10 Araliaceae Schefflera afT. inambarica Harms. 10 3.70 53.90 
11 Melastomataceae Miconia sp.6 8 2.95 56.85 
12 Meliaceae Ruagea afT. pubescens Karsten. Fortasse 8 2.95 59.80 
13 Myrsinaceae Myrsine andina (Mez) Pipoly 7 2.58 62.38 
14 Melastomataceae Miconia sp.5 7 2.58 64.96 
15 Melastomataceae Miconia afT. theaezans ssp. theaezans 7 2.58 67.54 

« 



16 Lauraceae Ocotea sp.2 7 2.58 70.12 
17 Melastomataceae Miconia aff. aspratilis Wurdack 6 2.21 72.33 
18 Chloranthaceae Hedyosmum angustifolium (R&P) 6 2.21 74.54 
19 Cyatheaceae Cyathea cf. caracasana (Klotzsch)Domin. 6 2.21 76.75 
20 Clethraceae Clethra revoluta (R&P) 6 2.21 78.96 
21 Cyatheaceae Cyathea sp.l 5 1.85 80.81 
22 Melastomataceae Miconia aff. grandiflora Cogn. 5 1.85 82.66 
23 Melastomataceae Miconia sp.4 5 1.85 84.51 
24 Symplocaceae Symplocos quitensis Brand. 5 1.85 86.36 
25 Araliaceae Oreopanax cuspidatus Harms. 4 1.48 87.84 
26 Melastomataceae Miconia aff. nerifolia Triana 4 1.48 89.32 
27 Styracaceae Styrax foveolaria Perkins 4 1.48 90.80 
28 Cunoniaceae Weinmannia bangii Rusbi 3 1.11 91.91 
29 Lauraceae Ocotea sp.l 3 1.11 93.02 
30 Symplocaceae Symplocos andícola Stahl. 3 1.11 94.13 
31 Clusiaceae Clusia aff. elliptica Kunth. 2 0.74 94.87 
32 Rubiaceae Cinchona aff. macro calyx 2 0.74 95.61 
33 Santalaceae Cervantesia sp.l 2 0.74 96.35 
34 Chloranthaceae Hedyosmum cumbalense Karstens 1 0.37 96.72 
35 Clusiaceae Clusia flaviflora Engl. 1 0.37 97.09 
36 Melastomataceae Miconia sp.l 1 0.37 97.46 
37 Melastomataceae Miconia sp.2 1 0.37 97.83 
38 Melastomataceae Miconia sp.3 1 0.37 98.20 
39 Melastomataceae Leandra sp.l 1 0.37 98.57 
40 Sabiaceae Meliosma frondosa Cuatrecaz. & Idrobo 1 0.37 98.94 
41 Solanaceae Solanum sp.l 1 0.37 99.31 
42 Symplocaceae Symplocos sp.l 1 0.37 99.68 
43 Theaceae Ternstroemia aff. meridionalis 1 0.37 100.00 

TOTAL 2 1 100.00 



TABLA 12 
ÍNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI) POR ESPECIE 

(dap > 10 cm.) 

IVI 

Absoluto Relativo Relativo 
Familia Genero especie (%) acumulado 

(%) 

1 Cunoniaceae YVeinmannia microphylla var. Microphylla 144.25 16.74 16.74 
2 Clusiaceae Clusia multiflora NBR 76.67 8.90 25.64 
3 Chloranthaceae Hedyosmum cuatrecazanum Occhiorí 76.63 8.89 34.53 
4 Aquifoliaceae Ilex uniflora Benth. 43.98 5.10 39.63 
5 Clusiaceae Clusia alT. salvinii var. salvinii 40.04 4.65 44.28 
6 Cyatheaceae Cyathea ruiziana Klotzsch 35.29 4.09 48.37 
7 Symplocaceae Symplocos coriácea ADC 33.48 3.88 52.25 
8 Myrsinaceae Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown 33.40 3.87 56.12 
9 Brunelliaceae Brunellia inermis R&P 32.39 3.76 59.88 
10 Myrsinaceae Myrsine andina (Mez) Pipoly 29.49 3.42 63.30 
11 Melastomataceae Miconia sp.6 29.26 3.39 66.69 
12 Araliaceae Schefllera aff. inambarica Harms. 23.27 2.70 69.39 
13 Melastomataceae Miconia aíT. theaezans ssp. theaezans 21.16 2.46 71.85 
14 Melastomataceae Miconia sp.5 19.17 2.22 74.07 
15 Melastomataceae Miconia aff. aspratilis Wurdack 17.32 2.01 76.08 



16 Meliaceae Ruagea aff. pubescens Karsten. Fortasse 17.19 1.99 78.07 
17 Clethraceae Clethra revoluta (R&P) 16.16 1.87 79.94 
18 Chloranthaceae Hedyosmum angustifolium (R&P) 16.11 1.87 81.81 
19 Lauraceae Ocotea sp.2 14.18 1.64 83.45 
20 Symplocaceae Symplocos quitensis Brand. 13.15 1.53 84.98 
21 Cyatheaceae Cyathea cf. caracasana (Klotzsch)Domin. 12.12 1.41 86.39 
22 Melastomataceae Miconia aff. grandiflora Cogn. 12.10 1.40 87.79 
23 Cyatheaceae Cyathea sp.l 11.10 1.29 89.08 
24 Melastomataceae Miconia sp.4 10.07 1.17 90.25 
25 Styracaceae Styrax foveolaria Perkins 9.09 1.05 91.30 
26 Melastomataceae Miconia aff. nerifolia Triana 9.07 1.05 92.35 
27 Araliaceae Oreopanax cuspidatus Harms. 8.13 0.94 93.29 
28 Cunoniaceae Weinmannia bangii Rusbi 7.12 0.83 94.12 
29 Symplocaceae Symplocos andícola Stahl. 7.09 0.82 94.94 
30 Clusiaceae Clusia aff. elliptica Kunth. 6.07 0.70 95.64 
31 Lauraceae Ocotea sp.l 6.05 0.70 96.34 
32 Clusiaceae Clusia flaviflora Engl. 4.10 0.48 96.82 
33 Rubiaceae Cinchona aff. macrocalyx 4.03 0.47 97.29 
34 Santalaceae Cervantesia sp.l 4.02 0.47 97.76 
35 Theaceae Ternstroemia aff. meridionales 3.03 0.35 98.11 
36 Sabiaceae Meliosma frondosa cuatrecazanum & idrobo 2.02 0.23 98.34 
37 Symplocaceae Symplocos sp.l 2.02 0.23 98.57 
38 Chloranthaceae Hedyosmum cumbalense Karstens 2.02 0.23 98.80 
39 Melastomataceae Miconia sp.l 2.01 0.23 99.03 
40 Melastomataceae Miconia sp.2 2.01 0.23 99.26 
41 Melastomataceae Miconia sp.3 2.01 0.23 99.49 
42 Melastomataceae Leandra sp.l 2.01 0.23 99.72 
43 Solanaceae Solanum sp.l 2.01 0.23 100.00 

TOTAL 861.89 100.00 
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TABLA 13 

RANGOS Y FRECUENCIAS DIAMETRICAS 
(dap > 10 cm.) 

Clase Rango Número de Frecuencia Frecuencia 
diamétrica (cm) individuos (%) acumulada 

TOTAL 575 100.00 

1 10 - 19.9 406 70.61 70.61 
2 20-29.9 130 22.61 93.22 
3 30-39.9 34 5.91 99.13 
4 40-49.9 5 0.87 100.00 

dap mínimo: 
dap promedio: 
dap máximo: 

10 cm 
17.4 cm 
46.7 cm 



I l l 

T A B L A 14 

AREA BASAL POR FAMILIA 
(dap > 10 cm) 

Dominancia (Área basal) 

Familia Absoluta Relativa Relativa 
(m2) (%) Acumulada 

(%) 

1 Cunoniaceae 4.37 27.54 27.54 
2 Clusiaceae 2.88 18.15 45.69 
3 Chloranthaceae 2.75 17.33 63.02 
4 Melastomataceae 1.19 7.50 70.52 
5 Aquifoliaceae 0.99 6.24 76.76 
6 Myrsinaceae 0.89 5.61 82.37 
7 Symplocaceae 0.73 4.60 86.97 
8 Cyatheaceae 0.51 3.21 90.18 
9 Araliaceae 0.40 2.52 92.70 
10 Bruneíliaceae 0.39 2.46 95.16 
11 Lauraceae 0.23 1.45 96.61 
12 Meliaceae 0.19 1.20 97.81 
13 Clethraceae 0.16 1.01 98.82 
14 Styracaceae 0.08 0.50 99.32 
15 Rubiaceae 0.03 0.19 99.51 
16 Theaceae 0.03 0.19 99.70 
17 Sabiaceae 0.02 0.13 99.83 
18 Santalaceae 0.02 0.13 99.96 
19 Solanaceae 0.01 0.06 100.00 

TOTAL 15.87 100.00 
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TABLA IS 

VALOR DE IMPORTANCIA POR FAMILIA 
(dap > 10 cm) 

FIV 

Familia Absoluta Relativa Relativa 
(%) Acumulada 

<%) 

1 Cunoniaceae 151.37 17.75 17.75 
2 Cíusiaceae 126.88 14.88 32.63 
3 Meiastomataceae 117.19 13.74 46.37 
4 Chloranthaceae 94.76 11.11 57.48 
5 Myrsinaceae 62.89 7.37 64.85 
6 Cyatheaceae 58.51 6.86 71.71 
7 Symplocaceae 55.74 6.53 78.24 
8 Aquifoliáceas 43.98 5.16 83.40 
9 Brunelliaceae 32.39 3.80 87.20 
10 Araliaceae 31.40 3.68 90.88 
11 Lauraceae 20.23 2.37 93.25 
12 Meliaceae 17.19 2.01 95.26 
13 Clethraceae 16.16 1.89 97.15 
14 Styracaceae 9.09 1.07 98.22 
15 Rubiaceae 4.03 0.47 98.69 
16 Santalaceae 4.02 0.47 99.16 
17 Thcaceae 3.03 0.36 99.52 
18 Sabiaceae 2.02 0.24 99.76 
19 Solanaceae 2.01 0.24 100.00 

TOTAL 852.89 100.00 



TABLA 16 

TABLA COMPARATIVA DE DIVERSIDAD CON ESTUDIOS PREVIOS 
Información de parcelas de 1 Ha (dap > 10 cm) 

Referencia lugar Tipo de vegetación Forma N° de N° de altitud Cociente precipita< 
(m) árboles especies (m) de mezcla anual ( 

7 Cuyabeno, Ecuador Bosque de terra firme 100x100 693 307 265 1/2.3 3555 
8 Cuyabeno, Ecuador Bosque de terra finne 100x100 — 306 265 3555 
3 Yanamono, Perú Bosque maduro 606 300 140 1/2 3700 
3 Mishana, Perú Bosque maduro 858 289 140 1/3 3700 
1 Norte de Manaus, Brasil Bosque maduro terra firme 100x100 550 250 • 75 1/2.2 1700-2500 
8 Jatun Sacha, Ecuador Bosque de colinas altas 100x100 — 248 450 4100 
7 Añangu, Ecuador Bosque de terra firme Transecto lineal 728 239 260 1/3 2479 
7 Añangu, Ecuador Bosque de terra firme Point-centered 728 228 260 1/3.2 2479 
7 Jenaro Herrera, Perú Bosque de Terraza alta 100x100 504 227 120 1/2.2 2521 
3 Cocha Cashu, Perú Bosque maduro aluvial 673 204 400 1/3.3 2000 
5 Cocha Cashu, Perú Bosque maduro aluvial — 201 400 2000 
3 Cabeza de Mono, Perú Bosque maduro 544 185 140-400 1/2.9 
3 Tambopata, Perú Bosque de terra firme 602 181 280 1/3.3 <3000 
3 Tambopata, Perú Bosque maduro aluvial 540 165 280 1/3.3 <3000 

10 San Alberto, Perú Bosque montano nublado 100x100 687 156 2500 1/4.4 2000-4000 
Este estudio Yanachaga, Perú Bosque pluvial montano 100x100 575 43 3200 1/13.4 4000-7000 

7 Añangu, Ecuador Bosque de terra firme 100x100 734 153 260 1/4.8 2479 
7 Añangu. Ecuador Area inund. Point-Centered 417 149 260 1/2.8 2479 
8 Anangu, Ecuador Area inund. Transecto lineal — 139 260 2479 
8 Sumaco, Ecuador Bosque de laderas 100x100 . . . . 134 1200 4000 
2 E l Amargal, Choco, Colombia Bosque tropical colinoso 447 124 30 1/3.6 6883 
4 Barro Colorado, Panamá Bosque de selva baja — 76-116 
3 Neblina, Brasil- Venezuela Bosque maduro 513 102 140 1/5 3521 
6 Rancho Grande, Venezuela Bosque nublado transicional 80-100 
7 Alto Ivon, Bolivia Bosque de terra firme 10x1000 649 94 200 1/6.9 1566 



7 Belem, Brasil Bosque de terra fume 100x100 423 87 1/4.9 
6 Loma de Hierro, Venezuela Bosque nublado montano (1.6 ha) 80 1355 1588 
8 Cajanuma, Ecuador Bosque de laderas empinadas 100x100 — 66 2900 3000 

7 Belem, Brasil Igapó 100x100 564 60 1/9.4 
8 Yangana, Ecuador Bosque de laderas empinadas 100x100 — 58 2700 3000 
8 Baeza, Ecuador Bosque de laderas 100x100 — 45 2000 2320 
9 Río Abiseo, Perú Bosque dosel cerrado — 28 3350 

Referencias: 

1 Valle et Rankin-de Mérona 1998 
2 Galeanoetal 1998 
3 Gentry 1988 
4 Gentry 1990 
5 Gentry et Terborgh 1990 
6 Monedero 1998 
7 Spichiger 1996 
8 Valencia et al 1998 
9 Young 1998 
10 Gómez 2000 



TABLA 17 
TABLA COMPARATIVA DE FAMILIAS, CON MAYOR NÚMERO DE ESPECIES DE 1 Ha (dap > 10 cm) 

Bosque montano Selva baja amazónica 
Selva baja de 
Centro América 

Familia 

•Referencia 

San 

Alberto 

*5 

Parque N. 
Yanachaga 
Chemilien 
(Este 
estudio) 

Jenaro 
Herrera 
(Perú) 

* 1 

Cocha 
Cashu 
(Perú) 

*2 

Tambopata 
(Perú) 

*2 

Yanamono 
(Perú) 

*2 

Mishana 
(Perú) 

*2 

Cabeza de 
Mono 
(Perú) 

*2 

Amazonia 
Baja 

(Ecuador) 

*3 

Norte de 
Manaus 
(Brasil) 

*4 

' La Selva 
(Costa 
rica) 

•2 

Barro 
Colorado 
(Panamá) 

*2 

Fabaceae 20 1 27 1 30 1 44 1 38 1 31 1 26 1 36 1 30 1 14 1 
Moraceae — — — — 20 2 18 2 20 2 24 2 15 4 — — 19 2 . . . — 13 2 8 2 
Annonaceae — — — — — — 18 3 11 4 . . . — 15 5 . . . . . . . . . . . . — — 8 4 — — 

Lauraceae 24 1 2 9 14 4 16 4 20 3 15 6 30 2 22 2 14 3 14 5 7 6 5 4 
Sapotaceae — — — — 19 3 14 5 10 5 16 5 16 3 16 3 13 4 29 2 7 7 — — 

Meliaceae — — 1 13 — — 11 6 — — . . . . . . — . . . . _ — . . . — — — 8 5 4 6 
Myristicaceae — — — . . . 12 5 7 7 6 6 19 3 14 7 8 7 . . . — — — — — — — 

Euphorbiaceae 10 4 — — — ~ — — — 18 4 15 6 11 5 . . . _ . — — 10 3 . . . . . . 

Arecaceae . _ _ . . . . . . . — — — — — ~ . . . — — . . . — . . . . . . — — . . . — 4 7 
Bignoniaceae — — — . . . — — . . . — 6 7 . _ . . . — . . . . . . — — . . . . . . . . . . . . — — — 

Chrysobalanaceae — — . . . . . . 11 7 ~ — — — — . . . — . . . — — . . . . . . 17 4 — . . . . . . . . . 

Flacourtiaceae — . . . . . . — ~ — — . . . — — — — . . . — — . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 3 
Rubiaceae 8 5 1 16 — — . . . — — _ 14 7 — — — — . . . . . . — — — — 5 5 
Burseraceae — — — — 12 6 — — _ — -- . . . — — 13 4 9 5 13 6 — . . . — — 

Myrtaceae 12 3 — . . . — _ . — . . . -~ — . . . — . . . — — . . . — 12 7 — _ . — — 

Lecythidaceae . _ — — — — . . . — . . . — — . . . — . . . . . . — . . . — 20 3 . . . . . . — . . . 

Melastoraataceae 15 2 11 1 — . . . — . „ — . . . . . . . . . . . . . . . — . . . . . . . . . — — . . . . . . — 

Clusiaceae 7 6 4 2 — — . . . — . . . — — . . . — . . . . . . — . . . . . . . . . — — . . . . . . — 

Myrsinaceae 7 7 2 7 — — . . . . . . — — — . . . — . . . . . . — — . . . — — — — . . . . . . 

Symplocaceae . . . — 4 3 ~ — — — — — — — — — — — — — — — — — . . . 

Chloranthaceae 2 — 3 4 — — . . . — . . . — — . . . — . . . — — . . . — . . . — . . . — — 
Cyatheaceae 4 — 3 5 ._ — . . . . . . . . . — — . . . — — . . . — . . . . . . — . . . — — — — 
Cunoniaceae 6 9 2 6 — — — —" . ~ ~ ~ ~ 

. . . . . . 

~ 
. . . — 

~ ~ 

. . . — — 



E l número en negrita indica el orden de familia más especiosa en el respectivo estudio 

* Referencias: 

*1 Spichiger 1996 
*2 Gentry 1990 
*3 Valencia et al 1998. (datos promedio de diversas localidades) 
*4 Valle et Rankin-de-Mérona 1998 
*5 Gómez 2000 
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TABLA 18 

TABLA COMPARATIVA DE FAMILIAS MONOESPECÍFICAS 
Y ESPECIES MONOINDIVIDUALES EN ESTUDIOS DE 1 ha 

(dap > 10 cm) 

Lugar Cuyabeno, 
Ecuador 

*1 

Jenaro Herrera, 
Perú 

*1 

San Alberto 
Perú 
*3 

Y an amono 
Perú 

*2 

Yanachaga 
Perú (este 
estudio) 

Tipo de 
Vegetación 

Bosque de 
terra firme 

Bosque de 
terraza alta 

Bosque 
montano 

Bosque 
maduro 

Bosque 
montano 

Individuos 693 504 687 606 575 

Familias 46 48 36 58 19 

Especies 307 227 156 300 43 

Altitud 265 120 2500 140 3200 

Precipitación 
(mm/año) 

2521 3700 4000-7000 

Especies/individuos 1/2.26 1/2.22 1/4.4 1/2.02 1/13.4 

% especies con 
1 solo individuo 55 40.38 63 18.60 

Número de familias 
con 1 sola especie 11 14 11 — 10 

*Referencias: 

*1 . Spichiger et al 1996 
*2 Gentry 1998 
*3 Gómez 2000 
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TABLA 19 

TABLA COMPARATIVA DE GÉNEROS CON MAYOR NÚMERO DE ESPECIES 
CON ESTUDIOS PREVIOS Géneros más diversos en estudios de 1 ha (dap > 10 cm) 

Yanachaga. (este estudio) 
Género número de 

Especies 

San Alberto. Perú. *6 
Género número de 

especies 

Jenaro Herrera. Perú.*I 
Género número de 

especies__ 

1 Miconia 10 1 Miconia 9 1 Protium 8 
2 Clusia 4 2 Nectandra 8 2 Pouteria 7 
3 Symplocos 4 3 Ocotea 7 3 Licania 7 
4 Hedyosmum 3 4 Eugenia 7 4 Eschweilera 6 
5 Cyathea 3 5 Clusia 6 5 Sloanea 5 
6 Weinmannia 2 6 Weinmannia 6 6 Ocotea 5 
7 Myrsine 2 7 Myrsine 6 
8 0 co tea 2 8 Ilex 5 

Géneros más diversos en estudios de composición florístíca de hierbas, arbustos y árboles. 
Los números indican el orden de género más especioso. 

Género La Selva, Barro Manu Reserva 
Costa Colorado Perú.*4 Ducke, 
Rica.* 2 Panama. * 3 Brasil.* 5 

Anthurium 5 6 -— 
Eugenia — 7 — 
Picus — 4 1 — 
Inga 7 2 2 
Miconia 4 5 2 7 
Paullinia — — 5 — 
Peperomia 8 — — 
Philodendron 3 7 — 
Piper 1 3 3 — 
Polypodhim — 8 — 
Pouteria — — 4 — 
Psychotria 2 1 6 — 
Thelypteris 6 — — — 
Trichilia — — 8 — 
Eschweilera — — — 4 
Aniba — — — 6 
Licania — — — 1 
Ocotea — — — 8 
Protium — — — 3 
Swartzia — — — 5 

*Referencias: * 1 . Spichiger et al 1996 
*2. Hammell990 

*3 Foster etHubbell 1990 
*5. Prance 1990 

*4. Foster 1990 
*6. Gómez 2000 



119 

TABLA 20 

TABLA COMPARATIVA DE LAS 10 ESPECIES MÁS ABUNDANTES 
EN 1 ha (dap > 10 cm) 

Yanachaga, Perú (este estudio) San Alberto» Perú *1 

Especie Abundancia 
Relativa (%) 

Especie Abundancia 
relativa (%) 

Weinmannia microph var, microph 20.17 Mico nía sp.7 7.13 
Clusia muItifloraNBR 9.91 Cyathea sp.2 5.97 
Hedyosmum cuatrecazanum Occh. 9.74 Cyathea sp.3 4.95 
Hex uniflora Benth 5.22 Cyathea sp.4 3.2 
Clusia aff. Salvinii var salvinii 4.52 Hedyosmum cuatrecaz. 2.62 
Sympocos coriácea ADC 3.83 Clusia sp.2 2.47 
Myrsine andina (Mez) Pipoly 3.83 Weinmannia sp. 1 2.47 
Miconiasp.6 3.65 Cyathea sp. 1 2.33 
Cyathea ruiziana KJotzsch 3.65 Myrsine sp.6 2.18 
Myrsine coriácea (Swartz) 3.48 Cecropia tacuna? 2.04 

Acumulado 68.00 acumulado 35.36 

Jenaro Herrera, Perú *2 

Especie Abundancia 
relativa (%) 

Jessenia batahua 3.97 
Eschweilera coriácea 3.17 
Sapotaceae indeterminada 3 2.38 
Qualea paraensis 1.98 
Pouroma ovata 1.98 
Micropholis guyanensis 1.79 
Couepia berbardii 1.79 
Eschweilera tessmannii 1.79 
Qualea trichanthera 1.59 
Osteophloeum platispermum 1.39 

Acumulado 21.83 

Referencia: 
*1 Gómez 200 
*2 Spichiger et al 1996 



TABLA 21 

TABLA COMPARATIVA DE DISTRIBUCION DE CLASES DIAMÉTRICAS 
CON ESTUDIOS PREVIOS (% DEL TOTAL DE INDIVIDUOS) 

Bosques maduros de selva baja amazónica (dap>10 cm) 

Rango Yanachaga San Alberto Dantas Cocha Cashu Tambo pata Y anamono Mishana 
(cm) (este estudio) *1 *2 *3 *3 *3 *3 

10-19.9 70.61 73.94 61.8 63.15 54.63 60.99 69.7 
20 - 29.9 22.61 16.45 19.8 20.51 26.85 20.99 20.63 
30 - 39.9 5.91 5.97 7.4 9.21 11.3 7.44 5.24 
40 - 49.9 0.87 2.04 4.6 1.93 3.33 4.63 3.03 
50 -59.9 0 0.87 3.0 1.49 1.11 2.31 0.82 
60 - 69.9 0 0.29 1.7 1.19 1.11 1.98 0.12 
70 - 79.9 0 0.44 0.7 1.04 0.37 1.16 0.12 
80 - 89.9 0 0 0.5 0.59 0.56 0.17 0.23 
90 - 99.9 0 0 0.2 0.15 0.19 0.33 0 

> 100 0 0 0.3 0.74 0.56 0 0.12 

Total 100 100 100 100 100 100 100 

•Referencias 

*1 Gómez 200 
*2 Bulnes 1996 
*3 Gentry et Terborgh 1990 



TABLA 22 

TABLA COMPARATIVA DE ÁREAS BASALES CON ESTUDIOS PREVIOS (DAP>10cm) 

Lugar Tipo de vegetación individuos especies altitud precipitación área basal 
(msnm) (nuil/año) (m2/ha) 

*4 Bahía, Brasil Bosque húmedo de tierras bajas 891 — — 1200-1800 46.27 
*6 MCSE, Manaus, Brasil Bosque húmedo terra firme 647 — 75 2186 30.55 
*3 La Selva, Costa Rica Bosque primario 453 — 35-150 30.08 
*2 E l Amargal, Choco, Colombia Bosque tropical colinoso 447 124 30 6883 26.85 
*7 Cuyabeno, Ecuador Bosque de terra firme 693 307 265 25.7 
*1 80 Km N de Manaus, Brasil Bosque maduro terra firme 550 250 75 1700-2500 25.4 
*7 Jenaro Herrera, Perú Bosque de terraza alta 504 227 120 2521 23.6 
*7 Añangú, Ecuador Bosque de Terra firme 734 153 260 2479 22.2 
*5 Dantas, Perú Bosque de colinas 587 197 400 22.2 
*8 San Alberto, Perú Bosque montano 687 156 2500 22.13 
*7 Alto Ivon, Bolivia Terra firme 649 94 200 1566 21.5 
Yanachaga (este estudio) Bosque montano 575 43 3200 4000-7000 15.85 

*Referencias: 

*1 Valle et Rankin-de-Merona 1998 *8 Gómez 2000 
*2 Galeanoetall998 
*3 Lieberman et al 1990 
*4 Mori et al 1983 
*5 Nalvarteetal 1993 
*6 Rankin-de-Merona et al 1990 
*7 Spichiger et al 1996 
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TABLA 23 

TABLA COMPARATIVA DE LAS 10 ESPECIES CON MAYOR DOMINANCIA 
(ÁREA BASAL) EN 1 ha (dap >10cm) 

Yanachaga, Perú (este estudio) San Alberto, Perú *1 

Especie Dominancia Especie Dominancia 
Relativa (%) relativa %) 

Weinmannia microphy. var. microphy. 26.81 Topobea multiflora 6.85 
Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 16.57 Prumnopitys montana 3.85 
Clusia multiflora NBR 10.52 Guettarda hirta 3.52 
Clusia aff. salvinii var salvinii 6.57 Clusia sp.2 3.51 
Ilex uniflora Benth 6.16 Miconia sp.7 3.14 
Myrsine andina (Mez) Pipoly 3.10 Heliocarpus? cf. 1 3.05 
Symplocos coriácea ADC 3.00 Weinmannia sp.l 2.63 
Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown 2.53 Weinmannia microphylla 2.32 
Brunellia inermis R & P 2.43 Ocotea sp.2 2.23 
Miconia aff. aspratilis Wurdack 1.99 Oreopanax sp.l 2.08 

acumulado 79.68 acumulado 33.18 

Jenaro Herrera, Perú *2 

Especie Dominancia 
Relativa (%) 

Osteophloeum platispermum 4.34 
Jessenia batahua 4.16 
Qualea paraensis 3.23 
Buchenavia capitata 3.02 
Eschweiíera coriácea 2.9 
Brosimum utile 2.31 
Micropholis guyanensis 2.3 
Brosimum potabile 2.24 
Buchenavia oxycarpa 2.13 
Vantanea paraensis 2.05 

acumulado 28.68 

* Referencia: 
*1 Gómez 2000 *2 Spichiger et al 1996 
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TABLA 24 

TABLA COMPARATIVA DE LAS 10 ESPECIES CON MAYOR ÍNDICE DE VALOR 
DE IMPORTANCIA (IVI) EN 1 ha (dap >10cm) 

Yanachaga, Perú (este estudio) San Alberto, Perú *1 

Especie IVI Especie IVI 
Absoluto Absoluto 

Weinmannia microphy. var. microphy. 144.25 Miconia sp.7 13.69 
Clusia multiflora NBR 76.67 Cyathea sp.2 11.82 
Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 76.63 Cyathea sp.3 10.3 
Hex uniflora Benth 43.98 Topobea multiflora 9.45 
Clusia aff. salvinii var. saivinii 40.04 Clusia sp.2 8.33 
Cyathea ruiziana KJotszch 35.29 Weinmannia sp.l 7.24 
Symplocos coriácea ADC 33.48 Hedyosmum cuatrecazanum 7.17 
Myrsine coriácea (Swartz) R.Brown 33.40 Cyathea sp.4 6.84 
Brunellia inermis R & P 32.39 Guettarda hirta 6.11 
Myrsine andina (Mez) Pipoly 29.49 Myrsine sp.6 6.07 

acumulado 545.62 acumulado 87.01 

Jenaro Herrera, Perú *2 

Especie IVI 
Absoluto 

Jessenia bal anua 11.39 
Eschweilera coriácea 9.47 
Osteophloeum platyspermum 7.26 
Qualea paraensis 6.95 
Sapotaceae indeterminada 3 6.09 
Micropholis guyanensis 5.83 
Pourouma ovata 5.21 
Couepia berbardii 4.54 
Buchenavia capitata 4.27 
Eschweilera tessmannii 3.91 
acumulado 64.92 

Referencia: 

*1 Gómez 2000 
*2Spichigeretal 1996 
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TABLA 25 

TABLA COMPARATIVA DE LAS 10 FAMILIAS MÁS ABUNDANTES 
CON ESTUDIOS PREVIOS DE 1 ha 

10 familias con mayor número de individuos (dap >10cm) en orden descendente: 

Yanachaga (este estudio) San Alberto, Perú *3 

] Cunoniaceae 1 Cyatheaceae (Pteridófítos) 
2 Clusiaceae 2 Melaslomataceae 
3 Melastomataceae 3 Lauraceae 
4 Chloranthaceae 4 Clusiaceae 
5 Myrsinaceae 5 Cunoniaceae 
6 Symplocaceae 6 Myrtaceae 
7 Cyalheaceae 7 Myrsinaceae 
8 Aquifoliaceae 8 Euphorbiaceae 
9 Bninelliaceae 9 Aral iaceae 
10 Aral iaceae 10 Cecropíaceae 

Jenaro Herrera, Perú *2 Norte de Manaus, Brasil *l 

1 Sapotaceae 1 Fabaceae 
2 Fabaceae 2 Lecythidaceae 
3 Lecythidaceae 3 Sapotaceae 
4 Chrysobalanaceae 4 Burseraceae 
5 Lauraceae 5 Chrysobalanaceae 
6 Myristicaceae 6 Violaceae 
7 Moraceae 7 Myrtaceae 
8 Arecaceae 8 Myrtaceae 
9 Annonaceae 9 Annonaceae 
10 Vochysiaceae 10 Euphorbiaceae 

Referencias: 

*] 
*2 
*3 

Valle et Rankin-de-Merona 1998 
Spichiger et al 1996 
Gómez 2000 
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TABLA 26 

TABLA COMPARATIVA DE FAMILIAS MÁS DOMINANTES (ÁREAS BASALES) 
CON ESTUDIOS PREVIOS DE 1 ha 

10 familias con mayor área basal (dap >10cm) en orden descendente: 

Yanachaga (este estudio) San Alberto, Perú *3 

1 Cunoniaceae 
2 Clusiaceae 
3 Chloranthaceae 
4 Melastomataceae 
5 Aquifoliaceae 
6 Myrsinaceae 
7 Symplocaceae 
8 Cyatheaceae 
9 Araliaceae 
10 Bmnelliaceae 

1 Melastomataceae 
2 Lauraceae 
3 Clusiaceae 
4 Cunoniaceae 
5 Myrtaceae 
6 Cyatheaceae 
7 Podocarpaceae 
8 Euphorbiaceae 
9 Rubiaceae 
10 Araliaceae 

Jenaro Herrera, Perú *2 Norte de Manaus, Brasil *1 

1 Fabaceae 
2 Sapotaceae 
3 Moraceae 
4 Myristicaceae 
5 Lecythidaceae 
6 Chrysobalanaceae 
7 Lauraceae 
8 Combretaceae 
9 Vochysiaceae 
10 Humiriaceae 

1 Fabaceae 
2 Sapotaceae 
3 Lecythidaceae 
4 Vochysiaceae 
5 Apocynaceae 
6 Lauraceae 
7 Olacaceae 
8 Chrysobalanaceae 
9 Duckeodendraceae 
10 Burseraceae 

Referencias: 

+1 Valle et Rankin-de-Merona 1998 
*2 Spichiger et ai 1996 
*3 Gómez 2000 
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TABLA 27 

TABLA COMPARATIVA DE FAMILIAS CON MAYOR VALOR DE IMPORTANCIA 
POR FAMILIA EN 1 ha (dap >10cm) 

Yanachaga (este estudio) San Alberto, Peni *4 

1 Cunoniaceae 
2 Clusiaceae 
3 Melastomataceae 
4 Chloranthaceae 
5 Myrsinaceae 
6 Cyatheaceae 
7 Symplocaceae 
8 Aquifoliaceae 
9 Brunelliaceae 
10 Araliaceae 

1 Melastomataceae 
2 Lauraceae 
3 Cyatheaceae 
4 Myrtaceae 
5 Clusiaceae 
6 Cunoniaceae 
7 Euphorbiaceae 
8 Myrsinaceae 
9 Rubiaceae 
10 Araliaceae 

Jenaro Herrera, Perú *3 

1 Fabaceae 
2 Sapotaceae 
3 Moraceae 
4 Myristicaceae 
5 Lauraceae 
6 Chrysobalanaceae 
7 Lecythidaceae 
8 Burseraceae 
9 Annonaceae 
10 Arecaceae 

Río Ivon, Bolivia *3 Chocó, Colombia *2 Norte de Manaus, Brasil *1 

1 Moraceae 
2 Myristicaceae 
3 Arecaceae 
4 Fabaceae 
5 
6 
7 Vochysiaceae 
8 Annonaceae 
9 Chrysobalanaceae 
10 
11 Lauraceae 

Moraceae 
Arecaceae 
Fabaceae 
Myristicaceae 
Bombacaceae 
Sapotaceae 
Meliaceae 
Clusiaceae 
Cecropiaceae 

10 Lauraceae 

1 Fabaceae 
2 Sapotaceae 
3 Lecythidaceae 
4 Burseraceae 
5 Chrysobalanaceae 
6 Lauraceae 
7 Vochysiaceae 
8 Myrtaceae 
9 Annonaceae 
10 Moraceae 

Añangu, Ecuador *3 

Fabaceae 
Arecaceae 
Moraceae 

Lauraceae 
Myristicaceae 

7 Lecythidaceae 

Referencias: 
*1 Valle et Rankin-de-Merona 1998 

Bosque maduro Amazónico de Tierra firme 
Galeanoetall998 
Bosque tropical colinoso 
Spichigeretall996 
Bosques Amazónicos de tierra firme 
Gómez 2000 
Bosque montano 
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TABLA 28 

TABLA COMPARTIVA DE LAS 10 ESPECIES MÁS FRECUENTES CON E L 
ESTUDIO REALIZADO EN SAN ALBERTO (PERÚ) EN 1 ha (dap >10cm) 

Yanachaga Perú (este estudio) San Alberto, Perú (*1) 

Especie Frecuencia Abs. Especie Frecuencia Abs. 

1 Weinmarmia microphylla var 
Microphylla 24 

2 Clusia 18 
3 Hedyosmum cuatrec. Occhiori 18 
4 Cyathea ruiziana Klotzsch 14 
5 Clusia aíl salvinii var. salvinii 13 
6 Myrsine coriácea (Swartz) R. 13 
7 Ilex uniflora Benth 13 
8 BrunelliainermisR&P 12 
9 Symplocos coriácea ADC 11 
10 Schefílera aff. inambarica 10 

Cyathea sp.2 18 
Cyathea sp.3 17 
Miconia sp.7 16 
Hedyosmum cuatrecazanum 12 
Cyathea sp.4 12 
Clusia sp.2 11 
Weinmannia sp.l 10 
Myrsine sp.6 9 
Cyathea sp.l 9 
Oreopanax sp.2 9 

TOTAL 53.90 % TOTAL 26.23 % 

Referencia: 
*1 Gómez 2000 

Bosque montano 



TABLA 29 

BASE DE DATOS DE TODOS LOS INDIVIDUOS EN 1 Ha (dap > 10 cm) ENCONTRADOS EN LA PARCELA 

N°Arb N°Placa Subpa r F A M I L I A Genero Espec ie Autor dap (cm) A B ( m 2 ) a l t . (m) P O M s , y observac iones 

1 1001 •\ S Y M P L O C A C E A E Symp locos coriácea A D C 26 ,2 0 ,054 8,0 26 c m , debajo de la p laca 

2 1002 •\ M E L A S T O M A T A C E A E Miconia s p . 5 11 ,5 0 ,010 8,0 23 c m , debajo de la p laca 

3 1 0 0 3 1 C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 10 ,4 0 ,008 10 ,0 10 c m , debajo de la p laca 

4 1004 i C U N O N I A C E A E We inmann ia microphyila var.microphyi la 29 ,2 0 ,067 10,0 a la altura de la p laca 

5 1 0 0 5 1 C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 10 ,6 0 ,009 9,0 2 0 c m , debajo de la p laca 

6 1006 1 M E L A S T O M A T A C E A E Miconia aff.nerrfolia T r i a na 15 ,9 0 ,020 10,0 2 7 c m , debajo de la p laca 

7 1007 C Y A T H E A C E A E Cya thea c f . ca racasana (K lo tzsch)Domin. 13 ,3 0 ,014 6,0 3 0 c m , debajo de la p laca 

8 1008 i C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 27 ,9 0 ,061 14,0 2 0 c m , debajo de la p laca 

9 1009 ! A Q U I F O L I A C E A E Ilex uniflora Benth . 17 ,6 0 ,024 8.0 10 c m , debajo de la p laca 

10 1010 1 C U N O N I A C E A E We inmann ia microphyila var.microphyi la 11 .5 0 ,010 11 ,5 14 c m , debajo de la p laca 

11 1011 ! C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 16 ,5 0,021 11,0 19 c m , debajo de la p laca 

12 1012 y C U N O N I A C E A E We inmann ia microphyila var.microphyi la 11.4 0 ,010 8 ,5 3 0 c m , debajo de la p laca 

13 1 0 1 3 i C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 11,2 0 ,010 10,0 19 c m , debajo de la p laca 

14 1014 t C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 14,6 0 ,017 10,0 3 5 c m , debajo de la p laca 

15 1015 ! A Q U I F O L I A C E A E Ilex uniflora Benth. 16 0 ,020 8,0 2 0 c m , debajo de la p laca 

16 1016 1. A Q U I F O L I A C E A E Ilex uniflora Benth . 10 ,5 0 ,009 8,0 2 0 c m , debajo de la p laca 

17 1017 ! C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 22 ,7 0 ,040 14,0 10 c m , debajo de la p laca 

18 1018 2 C L U S I A C E A E C lus ia multiflora N B R 11,2 0 ,010 6,0 2 5 c m , debajo de la p laca 

19 1019 2 M Y R S I N A C E A E Myrsine andina (Mez)Pipoly 10,8 0 ,009 10 ,5 3 0 c m , debajo de la p laca 

2 0 1020 2 M Y R S I N A C E A E Myrsine andina (Mez)Pipoly 17,1 0 ,023 12,7 2 5 c m , debajo de la p laca 

21 1021 2 M Y R S I N A C E A E Myrsine andina (Mez)Pipoly 11 ,5 0 ,010 10,0 25 c m , debajo de la p laca 

22 1022 2 S T Y R A C A C E A E S ty rax foveolaria Perk ins 12,8 0 ,013 12,0 30 c m , debajo de la p laca 

2 3 1 0 2 3 2 M Y R S I N A C E A E Myrsine andina (Mez)Pipoly 25 ,7 0 ,052 18,0 25 c m , debajo de la p laca 

2 4 1024 2 A Q U I F O L I A C E A E Ilex uniflora Benth. 4 1 , 5 0 ,135 19,0 30 c m , debajo de la p laca 

2 5 1 0 2 5 2 A Q U I F O L I A C E A E Ilex uniflora Benth. 19 0 ,028 6,0 a 1.30 m, 15 c m , debajo de la p laca 

2 6 1026 2 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum angust'rfolium (R&P) 11 0 ,010 8,0 15 c m , debajo de la p laca 

2 7 1027 2 S Y M P L O C A C E A E Symp locos coriácea A D C 11 ,5 0,010 10,0 15 c m , debajo de la p laca 



28 1028 2 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 15 0,018 7,0 15 cm, debajo de la placa 

29 1029 2 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 23,6 0,044 14,0 20 cm, debajo de la placa 

30 1030 2 CLUS iACEAE Clusia multiflora NBR 13,5 0,014 6,0 10 cm, debajo de la placa 

31 1031 2 MELASTOMATACEAE Miconia aff.nerrfolia Triana 12 0,011 10,0 15 cm, debajo de la placa 

32 1032 2 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 10,5 0,009 8,0 20 cm, debajo de la placa 

33 1033 2 MYRSINACEAE JMyrslne andina (Mez)Pipoly 14 0,015 10,0 15 cm, debajo de la placa 

34 1034 2 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 18,3 0,026 14,0 10 cm, debajo de la placa 

35 1035 2 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 16,3 0,021 14,0 20 cm, debajo de la placa 

36 1036 2 C Y A TH E A C E A E Cyathea cf.caracasana (Klotzsch)Domin. 17,3 0,024 7 15 cm, debajo de la placa 

37 1037 2 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 17,8 0,025 10,5 20 cm, debajo de la placa 

38 1038 2 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 11 0,010 7 30 cm, debajo de la placa 

39 1039 2 LAURACEAE Ocotea sp.2 14,8 0,017 9 30 cm, debajo de la placa 

40 1040 2 FALTA FALTA 18 0,025 10 a 1.30 m. 

41 1041 2 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 10,6 0,009 12 a la altura de la placa 

42 1042 2 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 23,6 0,044 14 20 cm, debajo de la placa 

43 1043 2 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 10,4 0,008 8 10 cm, debajo de la placa 

44 1044 2 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 10,1 0,008 8 30 cm, debajo de la placa 

45 1045 2 MELASTOMATACEAE Miconia aff.grandiflora Cogn. 13 0,013 10,5 10 cm, debajo de la placa 

46 1046 2 LAURACEAE Ocotea sp.1 15 0,018 12 20 cm, debajo de la placa 

47 1047 2 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 14 0,015 8 20 cm, debajo de la placa 

48 1048 2 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 15,3 0,018 7 20 cm, debajo de la placa 

49 1049 2 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 14,2 0,016 8 30 cm, debajo de la placa 

50 1050 2 C Y A T H E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 11 0,010 6 a la altura de la placa 

51 1051 2 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 23,2 0,042 12 15 cm, debajo de la placa 

52 1052 2 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cumbalense Karstens 14 0,015 8 a la altura de la placa 

53 1053 2 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 16 0,020 10 20 cm, debajo de la placa 

54 1054 2 S T Y R A C A C E A E Styrax foveolaria Perkins 18,8 0,028 10 20 cm, debajo de la placa 

55 1055 2 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 13,3 0,014 12 20 cm, debajo de la placa 

56 1056 2 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 13 0,013 10 20 cm, debajo de la placa 

57 1057 3 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 21,4 0,036 14 20 cm, debajo de la placa 

58 1058 3 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 14,4 0,016 13 20 cm, debajo de la placa 

59 1059 3 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 14,5 0,017 11,5 20 cm, debajo de la placa 

60 1060 3 MELASTOMATACEAE Miconia aff .grandiflora Cogn. 13,2 0,014 9 20 cm, debajo de la placa 

61 1061 3 MELASTOMATACEAE Miconia aff .grandiflora Cogn. 15 0,018 11 15 cm, debajo de la placa 



62 1062 3 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 16,4 0,021 12,5 20 cm, debajo de la placa 

63 1063 3 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 11,1 0,010 12 20 cm, debajo de la placa 

64 1064 3 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 13,3 0,014 12,5 30 cm, debajo de la placa 

65 1065 3 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 11,8 0,011 11 30 cm, debajo de la placa 

66 1066 3 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.satvinii 22 0,038 14 10 cm, debajo de la placa 

67 1067 3 AQUIFOUACEAE Ilex uniflora Benth. 11,1 0,010 6 a la altura de la placa 

68 1068 3 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 12 0,011 6 10 cm, debajo de la placa 

69 1069 3 SYMPLOCACEAE Symplocos andícola Stahl 15,4 0,019 10 a la altura de la placa 

70 1070 3 SYMPLOCACEAE Symplocos andícola Stahl 23,4 0,043 16 a la altura de la placa 

71 1071 3 MELASTOMATACEAE Mlconia sp.5 18,5 0,027 10 5 cm, debajo de la placa 

72 1072 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 10,4 0,008 6 20 cm, debajo de la placa 

73 1073 3 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 14 0,015 8 a la altura de la placa 

74 1074 3 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 10,4 0,008 7 5 cm, debajo de la placa 

75 1075 3 C L U S I A C E A E Clusia multiflora NBR 16,8 0,022 11,5 30 cm, debajo de la placa 

76 1076 3 C Y A TH E A C E A E Cyathea sp.1 13,3 0,014 6 20 cm, debajo de la placa 

77 1077 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 20,5 0,033 11,5 30 cm, debajo de la placa 

78 1078 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 18,5 0,027 13 15 cm, debajo de la placa 

79 1079 3 C Y A THE A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 11,1 0,010 4 20 cm, debajo de la placa 

80 1080 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 18,1 0,026 12.5 20 cm, debajo de la placa 

81 1081 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 15,2 0,018 12,5 20 cm, debajo de la placa 

82 1082 3 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 33.4 0,088 14,3 20 cm, debajo de la placa 

83 1083 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 21 0,035 14 20 cm, debajo de la placa 

84 1084 3 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 16,1 0,020 10 20 cm, debajo de la placa 

85 1085 3 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 21,4 0,036 16 10 cm, debajo de la placa 

86 1086 3 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 28,5 0,064 17 20 cm, debajo de la placa 

87 1087 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 10,2 0,008 10 20 cm, debajo de la placa 

88 1088 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 20,2 0,032 14 10 cm, debajo de la placa 

89 1089 3 C Y A T H E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 15,5 0,019 7 20 cm, debajo de la placa 

90 1090 3 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 16,7 0,022 12 20 cm, debajo de la placa 

91 1091 3 C L U S I A C E A E Clusia multiflora NBR 12,5 0,012 10 20 cm, debajo de la placa 

92 1092 3 C Y A T H E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 11,5 0,010 6 20 cm, debajo de la placa 

93 1093 4 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 32,3 0,082 17 10 cm, debajo de la placa 

94 1094 4 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 34 0,091 16_ 

8 

20 cm, debajo de la placa 

95 1095 4 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 11,4 0,010 

16_ 

8 20 cm, debajo de la placa 



96 1096 4 LAURACEAE Ocotea sp.2 17 0,023 12 10 cm, debajo de la placa 

97 1097 4 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 23,5 0,043 14 20 cm, debajo de la placa 

98 1098 4 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 10,1 0,008 6 30 cm, debajo de la placa 

99 1099 4 CLUSIACEAE Clusia aff.elliptica Kunth 13,8 0,015 9 15 cm, debajo de la placa 

100 1100 4 SYMPLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 24 0,045 12 a la altura de la placa 

101 1101 4 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 19,5 0,030 17 15 cm, debajo de la placa 

102 1102 4 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 24,5 0,047 15 10 cm, debajo de la placa 

103 1103 4 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 36,5 0,105 18 estimado 

104 1104 4 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 32 0,080 17 20 cm, debajo de la placa 

105 1105 4 CLUSIACEAE Clusia aff salvinii var.satvinii 12,7 0,013 10 20 cm, debajo de la placa 

106 1106 4 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 18,5 0,027 14 15 cm, debajo de la placa 

107 1107 4 SYMPLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 14 0,015 10 30 cm, debajo de la placa 

108 1108 4 CLUSIACEAE Clusia aff.elliptica Kunth 18,5 0,027 14 15 cm, debajo de la placa 

109 1109 4 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 21,3 0,036 16 20 cm, debajo de la placa 

110 1110 4 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 21,3 0,036 17 20 cm, debajo de la placa 

111 1111 4 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 16,6 0,022 10 30 cm, debajo de la placa 

112 1112 4 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 13 0,013 5 20 cm, debajo de la placa 

113 1113 4 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 13,8 0,015 10 20 cm, debajo de la placa 

114 1114 4 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 14,5 0.017 9 20 cm, debajo de la placa 

115 1115 4 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 11,8 0,011 8 20 cm, debajo de la placa 

116 1116 4 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 12,5 0,012 8 20 cm, debajo de la placa 

117 1117 4 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 36,4 0,104 18,5 20 cm, debajo de la placa 

118 1118 4 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 11,6 0,011 8,5 20 cm, debajo de la placa 

119 1119 4 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 14,6 0,017 8 20 cm, debajo de la placa 

120 1120 5 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 24,2 0,046 12 20 cm, debajo de la placa 

121 1121 5 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 17,9 0,025 12 20 cm, debajo de la placa 

122 1122 5 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 17,5 0,024 14 20 cm, debajo de la placa 

123 1123 5 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 18,1 0,026 7 20 cm, debajo de la placa 

124 1124 5 LAURACEAE Ocotea sp.2 26,7 0,056 14 20 cm, debajo de la placa 

125 1125 5 CYATHEACEAE Cyathea sp.1 14,5 0,017 6 15 cm, debajo de ta placa 

126 1126 5 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 18,4 0,027 14 estimado 

127 1127 5 CLUSIACEAE Clusia flaviflora Engl. 11 0,010 7 estimado, pegado al 126 



128 1128 5 CLUSIACEAE Clusia flaviflora Engl. 17,2 0,023 14 20 cm, debajo de la placa 

129 1129 5 CLUSIACEAE Clusia flaviflora Engl. 30 0,071 14 20 cm, debajo de la placa 

130 1130 5 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 10 0,008 7 a la altura de la placa 

131 1131 5 CLUSIACEAE Clusia SIN HOJAS MUERTO 24,7 0,048 12 20 cm, debajo de la placa 

132 1132 5 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 18,7 0,027 12 20 cm, debajo de la placa 

133 1133 5 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 14,7 0,017 10 20 cm, debajo de la placa 

134 1134 5 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 12,8 0,013 8 a la altura de la placa 

135 1135 5 MELASTOMATACEAE Miconia aff. grandiflora Cogn. 16,3 0,021 9 a la altura de la placa 

136 1136 5 RUBIACEAE Cinchona aff.macrocalyx 13,2 0,014 9 a la altura de la placa 

137 1137 5 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 23,4 0,043 15,5 a la altura de la placa 

138 1138 5 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyíia 12,4 0,012 10 a la altura de la placa 

139 1139 5 CLUSIACEAE Clusia aff .salvinii var.salvinii 14,3 0,016 9 15 cm, debajo de la placa 

140 1140 5 CLUSIACEAE Clusia aff.elliptica Kunth 13,5 0,014 9 15 cm, debajo de la placa 

141 1141 5 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 10,5 0,009 4 20 cm, debajo de la placa 

142 1142 5 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 12 0,011 8 10 cm, debajo de la placa 

143 1143 5 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 12,7 0,013 10 10 cm, debajo de la placa 

144 1144 5 MYRSINACEAE Myrsine MUERTO 13,7 0,015 10 15 cm, debajo de la placa 

145 1145 5 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 20,6 0,033 14 10 cm, debajo de la placa 

146 1146 5 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 13,5 0,014 10,5 15 cm, debajo de la placa 

147 1147 5 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 10,3 0.008 10 20 cm, debajo de la placa 

148 1148 5 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 13,6 0,015 8 20 cm, debajo de la placa 

149 1149 5 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 13,3 0,014 9 10 cm, debajo de la placa 

150 1150 5 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyíia 10,8 0,009 8 10 cm, debajo de la placa 

151 1151 5 CLUSIACEAE Clusia aff.elliptica Kunth 10,6 0,009 8 10 cm, debajo de la placa 

152 1152 5 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 12,5 0,012 10 15 cm, debajo de la placa 

153 1153 5 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyíia 30,4 0,073 14 10 cm, debajo de la placa 

154 1154 5 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 15,3 0.018 8.5 15 cm, debajo de la placa 

155 1155 5 SYMPLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 12,1 0,011 5 a la altura de la placa 

156 1156 6 CYATHEACEAE Cyathea MUERTO 12 0,011 4 20 cm, debajo de la placa 

157 1157 6 CYATHEACEAE Cyathea sp.1 13,8 0,015 6 20 cm, debajo de la placa 

158 1158 6 RUBIACEAE Cinchona aff.macrocalyx 15,6 0,019 14 a la altura de la placa 

159 1159 6 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyíia 10,8 0,009 10 20 cm, debajo de la placa 

160 1160 6 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 13,4 0.014 12 15 cm, debajo de la placa, bifurcado 

161 1161 6 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 17 0,023 14 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 



162 1162 6 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 25,9 0,053 15 10 cm, debajo de la placa 

163 1163 6 MELASTOMATACEAE Miconia sp.3 11,2 0,010 7 20 cm, debajo de la placa 

164 1164 6 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12,8 0,013 10 30 cm, debajo de la placa 

165 1165 6 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 13,5 0,014 9,5 20 cm, debajo de la placa 

166 1166 6 SOLANACEAE Solarium sp.1 10 0,008 7 a la altura de la placa 

167 1167 6 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 28,7 0,065 16 20 cm, debajo de la placa 

168 1168 6 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 12,3 0,012 8,5 15 cm, debajo de la placa 

169 1169 6 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 11,1 0.010 8 20 cm, debajo de la placa 

170 1170 6 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyila 10 0,008 7,5 20 cm, debajo de la placa 

171 1171 6 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 10,2 0,008 7 20 cm, debajo de la placa 

172 1172 6 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12,3 0,012 8 20 cm, debajo de la placa 

173 1173 6 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 13,2 0,014 8 20 cm, debajo de la placa 

174 1174 6 CLETHRACEAE Clcthra revoluta (R&P) 11,3 0,010 8 20 cm, debajo de la placa 

175 1175 6 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 20,8 0,034 11 20 cm, debajo de la placa 

176 1176 6 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 36,3 0,103 18 20 cm, debajo de la placa 

177 1177 6 CLETHRACEAE Clethra revoluta (R&P) 10,6 0,009 10 20 cm, debajo de la placa 

178 1178 6 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 15.7 0,019 12 20 cm, debajo de la placa 

179 1179 6 CYATHEACEAE Cyathea sp.1 19,5 0,030 7 a la altura de la placa 

180 1180 6 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12,2 0,012 10 20 cm, debajo de la placa 

181 1181 6 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 10,8 0.009 8 20 cm, debajo de la placa 

182 1182 6 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 13 0,013 7 20 cm, debajo de la placa 

183 1183 6 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 11,7 0,011 7 10 cm, debajo de la placa 

184 1184 6 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 19,4 0,030 14 a la altura de la placa 

185 1185 6 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 10.1 0,008 8 15 cm, debajo de la placa, bifurcado 

186 1186 6 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 10,2 0.008 8 15 cm, debajo de la placa, bifurcado 

187 1187 7 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 37,7 0,112 18 15 cm, debajo de la placa 

188 1188 7 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 22 0,038 12 20 cm, debajo de la placa 

189 1189 7 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 11 0,010 8 20 cm, debajo de la placa 

190 1190 7 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 11.5 0,010 8,5 30 cm, debajo de la placa 

191 1191 7 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12,6 0,012 7 20 cm, debajo de la placa 

192 1192 7 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 13,5 0,014 6 20 cm, debajo de la placa 

193 1193 7 MELASTOMATACEAE Miconia sp.1 10 0,008 7 15 cm, debajo de la placa 



194 1194 7 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 11,2 0,010 8 20 cm, debajo de la placa 

195 1195 7 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 15,1 0,018 8 10 cm, debajo de la placa 

196 1196 7 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 11,8 0,011 8 20 cm, debajo de la placa 

197 1197 7 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 15,4 0,019 7 30 cm, debajo de la placa 

198 1198 7 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 20,5 0,033 10,5 20 cm, debajo de la placa 

199 1199 7 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 13,1 0,013 8,5 20 cm, debajo de la placa 

200 1200 7 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 14 0,015 8 20 cm, debajo de la placa 

201 1201 7 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 29 0,066 16 20 cm, debajo de la placa 

202 1202 8 C Y A T H E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 11,3 0,010 4 10 cm, debajo de la placa 

203 1203 8 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 26,1 0,054 18 20 cm, debajo de la placa 

204 1204 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 17,3 0,024 8.5 20 cm, debajo^de la placa 

205 1205 8 ARALIACEAE Oreopanax cuspidatus Harms 13,8 0,015 7,5 20 cm, debajo de la placa 

206 1206 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 13,3 0,014 7 20 cm, debajo de la placa 

207 1207 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 14,7 0,017 7,5 20 cm, debajo de la placa 

208 1208 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 14,1 0,016 8,5 20 cm, debajo de la placa 

209 1209 8 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 13 0,013 8 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

210 1210 8 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 10,9 0,009 8 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

211 1211 8 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 27,8 0,061 17 20 cm, debajo de la placa 

212 1212 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 28 0,062 16 30 cm, debajo de la placa 

213 1213 8 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 10,6 0,009 8 10 cm, debajo de la placa 

214 1214 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 27.3 0,059 14 30 cm, debajo de la placa 

215 1215 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 22,5 0,040 14 30 cm, debajo de la placa 

216 1216 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 27 0,057 14,5 10 cm, debajo de la placa 

217 1217 8 MELASTOMATACEAE Miconia aff. grandiflora Cogn. 10,1 0,008 7 a la altura de la placa 

218 1218 8 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz) R. Brown 20,5 0,033 14 20 cm, debajo de la placa 

219 1219 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 11,5 0,010 7,5 20 cm, debajo de la placa 

220 1220 8 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 21,7 0,037 14 15 cm, debajo de la placa 

221 1221 8 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 15,3 0,018 12 a la altura de la placa 

222 1222 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 17,1 0,023 10 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

223 1223 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 20 0,031 12 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

224 1224 8 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 23,8 0,044 14 30 cm, debajo de la placa 

225 1225 9 MELASTOMATACEAE Miconia sp.2 12,5 0,012 8 30 cm, debajo de la placa 

226 1226 9 LAURACEAE Ocotea sp.2 11,2 0,010 8 20 cm, debajo de la placa 



227 1227 9 CUNONIACEAE Welnmannia microphyila var.microphyila 11,2 0,010 7,5 a la altura de la placa 

228 1228 9 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 18,9 0,028 5 a la altura de la placa 

229 1229 9 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyila 14,2 0,016 7,5 30 cm, debajo de la placa 

230 1230 9 SYMPLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 14,9 0,017 10 30 cm, debajo de la placa 

231 1231 9 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 26,6 0,056 10,5 20 cm, debajo de la placa 

232 1232 9 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 20,3 0.032 11 30 cm, debajo de la placa 

233 1233 9 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 20,5 0,033 12 a la altura de la placa 

234 1234 9 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 10,5 0,009 8,5 10 cm, debajo de la placa 

235 1235 9 CYATHEACEAE Cyathea sp.1 12,5 0,012 5 20 cm, debajo de la placa 

236 1236 9 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 15,9 0,020 6 10 cm, debajo de la placa 

237 1237 9 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 23,5 0,043 8 10 cm, debajo de la placa 

238 1238 9 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyila 23 0,042 13,5 
10 cm, debajo de la placa, estimado con mata 
palo 

239 1239 9 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 17 0,023 11 20 cm, debajo de la placa 

240 1240 9 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 20,8 0,034 9 30 cm, debajo de la placa 

241 1241 9 SYMPLOCACEAE Symplocos andícola Stahl 10,4 0,008 7 30 cm, debajo de la placa 

242 1242 9 MELASTOMATACEAE Miconia aff.grandiflora Cogn. 14,7 0,017 10 20 cm, debajo de la placa 

243 1243 9 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 17,3 0,024 12 30 cm, debajo de la placa 

244 1244 9 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 13,1 0,013 8,5 a la altura de la placa 

245 1245 9 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 11,6 0,011 7 30 cm, debajo de la placa 

246 1246 9 SANTALACEAE Cervantesia sp.1 13,2 0,014 9,5 30 cm, debajo de la placa 

247 1247 9 CYATHEACEAE Cyathea cf.caracasana (Klotzsch)Domin. 24,3 0,046 8 30 cm, debajo de la placa 

248 1248 9 MELASTOMATACEAE Miconia aff.grandiflora Cogn. 11,5 0,010 6.5 20 cm, debajo de la placa 

249 1249 9 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 11,4 0.010 8 30 cm, debajo de la placa 

250 1250 9 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 13,8 0.015 9 a la altura de la placa 

251 1251 9 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 12,6 0,012 8 20 cm, debajo de la placa 

252 1252 9 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 10 0,008 7,5 20 cm, debajo de la placa 

253 1253 9 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyila 16,3 0,021 10,5 15 cm, debajo de la placa 

254 1254 9 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 16,8 0.022 6 20 cm, debajo de la placa 

255 1255 9 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 15,2 0,018 12 a la altura de la placa 

256 1256 9 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 21 0,035 12 20 cm, debajo de la placa 

257 1257 9 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 13,7 0,015 7 10 cm, debajo de la placa 

258 1258 10 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 17,6 0,024 8 30 cm, debajo de la placa 

259 1259 10 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyila 10,1 0,008 6 20 cm, debajo de la placa 



260 1260 10 S T Y R A C A C E A E Styrax foveolaria Perkins 11,9 0,011 8 20 cm, debajo de la placa 

261 1261 10 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 23,7 0,044 8 20 cm, debajo de la placa 

262 1262 10 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 11,5 0,010 8 20 cm, debajo de la placa 

263 1263 10 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 11,6 0,011 8 10 cm, debajo de la placa 

264 1264 10 SYM PLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 18,4 0,027 9 10 cm, debajo de la placa 

265 1265 10 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea A DC 11,3 0,010 7 10 cm, debajo de la placa 

266 1266 10 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 19 0,028 8,5 30 cm, debajo de la placa, bifurcado 

267 1267 10 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 13,7 0,015 8 10 cm, debajo de la placa, bifurcado 

268 1268 10 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 13 0,013 8 15 cm, debajo de la placa 

269 1269 10 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 11,8 0,011 8,5 10 cm, debajo de la placa 

270 1270 10 MYRSINACEAE Myrsine andina ^Mez)Pipoly 12,9 0,013 8 a la altura de la placa 

271 1271 10 CUNONIACEAE Weinmannia microphylia var.microphylia 11 0,010 8 10 cm, debajo de la placa 

272 1272 10 CUNONIACEAE Weinmannia microphylia var.microphylia 13,9 0,015 8 a la altura de la placa 

273 1273 10 CUNONIACEAE Weinmannia microphylia var.microphylla 36,8 0,106 12 a la altura de la placa 

274 1274 10 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 14,7 0,017 11 10 cm, debajo de la placa 

275 1275 10 MELASTOMATACEAE Miconia sp.4 10 0,008 6 10 cm, debajo de la placa 

276 1276 10 C Y A T H E A C E A E Cyathea cf.caracasana (Klotzsch)Domin. 13,2 0,014 6 20 cm, debajo de la placa 

277 1277 10 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 13,8 0,015 7 10 cm, debajo de la placa 

278 1278 10 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 10,4 0,008 6 20 cm, debajo de la placa 

279 1279 10 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 10.9 0,009 7 20 cm, debajo de la placa 

280 1280 10 MYRSINACEAE Myrsine andina (Me2)Pipoly 17,9 0,025 8 20 cm, debajo de la placa 

281 1281 10 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 19,2 0,029 9 a la altura de la placa 

282 1282 10 CUNONIACEAE Weinmannia microphylia var.microphylla 13,2 0,014 7 30 cm, debajo de la placa 

283 1283 10 MELASTOMATACEAE Miconia aff.nerifolia Triana 15,6 0,019 10 20 cm, debajo de la placa 

284 1284 10 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 15,9 0,020 12 20 cm, debajo de la placa 

285 1285 11 MELASTOMATACEAE Miconia aff.nerifolia Triana 10 0,008 7 15 cm, debajo de la placa 

286 1286 11 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 10,2 0,008 6,5 10 cm, debajo de la placa 

287 1287 11 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 11 0,010 6,5 15 cm, debajo de la placa 

288 1288 11 MELASTOMATACEAE Miconia aff.nerifolia Triana 13.4 0,014 7 20 cm, debajo de la placa 

289 1289 11 CUNONIACEAE Weinmannia microphylia var.microphylla 14.7 0,017 7 20 cm, debajo de la placa 

290 1290 11 S T Y R A C A C E A E Styrax foveolaria Perkins 12,8 0,013 7 20 cm, debajo de la placa 

291 1291 11 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 11,6 0,011 7,5 20 cm, debajo de la placa 

292 1292 11 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 10 0,008 6 20 cm, debajo de la placa 

293 1293 11 CUNONIACEAE Weinmannia microphylia var.microphylla 10,4 0,008 6 15 cm, debajo de la placa 



294 1294 11 CLETHRACEAE Clethra revoluta (RSP) 13 0,013 8 20 cm, debajo de la placa 

295 1295 11 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 18,8 0,028 8,5 30 cm, debajo de la placa 

296 1296 11 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 10,4 0,008 6 20 cm, debajo de la placa 

297 1297 11 CUNONIACEAE Welnmannia microphyila var.microphylla 16,4 0,021 8 20 cm, debajo de la placa 

298 1298 11 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 11,6 0,011 8 20 cm, debajode la placa 

299 1299 11 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 11 0,010 6 15 cm, debajo de la placa 

300 1300 11 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 11,9 0,011 5 
a la altura de la placa, medida debajo 
bifurcación 

301 1301 11 LAURACEAE Ocotea sp.1 12,1 0,011 6 10 cm, debajo de la placa 

302 1302 11 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 12,1 0,011 7 15 cm, debajo de la placa 

303 1303 11 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 18,7 0,027 6 20 cm, debajo de la placa 

304 1304 11 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 11.8 0,011 8,5 10 cm, debajo de la placa 

305 1305 11 CYATHEACEAE Cyathea cf.caracasana (Klotzsch)Domin. 11,3 0,010 6 20 cm, debajo de la placa 

306 1306 11 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 18.6 0,027 9 20 cm, debajo de la placa 

307 1307 11 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 17,8 0,025 10 10 cm, debajo de la placa 

308 1308 11 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 15,4 0,019 8,5 20 cm, debajo de la placa 

309 1309 11 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 12,2 0,012 6 a la altura de la placa 

310 1310 11 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 10,5 0,009 7 20 cm, debajo de la placa 

311 1311 11 CLETHRACEAE Clethra revoluta (R&P) 12,8 0,013 8 10 cm, debajo de la placa 

312 1312 11 MELASTOMATACEAE Miconia sp.4 13 0,013 6 
a la altura de la placa, medida debajo 
bifurcación 

313 1313 12 LAURACEAE Ocotea sp.1 14,4 0,016 10 a la altura de la placa 

314 1314 12 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 25,3 0,050 14 a la altura de la placa 

315 1315 12 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 15,4 0,019 12 a la altura de la placa 

316 1316 12 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 14 0,015 12 15 cm, debajo de la placa 

317 1317 12 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 17.6 0,024 10 20 cm, debajo de la placa 

318 1318 12 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 30 0,071 14 a la altura de la placa 

319 1319 12 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 13,9 0,015 9 a la altura de la placa 

320 1320 12 CHLORANTHACEAE Hedyosmum angustifolium (R&P) 11,9 0,011 8 10 cm, debajo de la placa 

321 1321 12 CYATHEACEAE Cyathea sp.1 11,7 0,011 6 20 cm, debajo de la placa 

322 1322 12 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 19,1 0,029 15 10 cm, debajo de la placa 

323 1323 12 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 14,9 0,017 10 20 cm, debajo de la placa 

324 1324 12 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 32 0,080 12 estimado 

325 1325 12 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 11,7 0,011 6 a la altura de la placa 

326 1326 12 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 21,3 0,036 14 a la altura de la placa 



327 1327 12 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphyila 15,4 0.019 8.5 30 cm, debajo de la placa 

328 1328 12 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 23.1 0,042 10 10 cm, debajo de la placa 

329 1329 12 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 10 0,008 7 20 cm, debajo de la placa 

330 1330 12 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 10,2 0,008 7.5 10 cm, debajo de la placa 

331 1331 12 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 21.5 0,036 10 10 cm, debajo de la placa 

332 1332 12 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 10,4 0,008 6 20 cm, debajo de la placa 

333 1333 12 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 13,2 0,014 8,5 10 cm, debajo de la placa 

334 1334 12 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 17,2 0,023 9 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

335 1335 12 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 17,5 0,024 10 20 cm, debajo de la placa, brfurcado 

336 1336 12 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 12,2 0,012 10 10 cm, debajo de la placa 

337 1337 12 LAURACEAE Ocotea sp.2 10,4 0,008 7 10 cm, debajo de la placa 

338 1338 12 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 16,7 0,022 9 20 cm, debajo de la placa 

339 1339 12 SANTALACEAE Cervantesia sp.1 11.1 0.010 10 20 cm, debajo de la placa 

340 1340 12 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 17,1 0,023 11 20 cm, debajo de la placa 

341 1341 12 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 10,9 0,009 8 20 cm, debajo de la placa 

342 1342 12 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 20,1 0,032 12 20 cm, debajo de la placa 

343 1343 12 MELASTOMATACEAE Miconia sp.5 12 0.011 8 30 cm, debajo de la placa 

344 1344 12 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 23,5 0,043 14 20 cm, debajo de la placa 

345 1345 12 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 13,5 0,014 11,5 20 cm, debajo de la placa 

346 1346 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 22,9 0,041 12 20 cm, debajo de la placa 

347 1347 13 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 22.9 0,041 12,5 a la altura de la placa 

348 1348 13 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 36.5 0.105 14 20 cm, debajo de la placa 

349 1349 13 ARALIACEAE Oreopanax cuspidatus Harms 29.3 0,067 12 a la altura de la placa 

350 1350 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 24 0,045 14,5 10 cm, debajo de te placa, DAP estimado 

351 1351 13 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 11.49 0.010 7,5 a la altura de la placa 

352 1352 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 34,6 0,094 12 20 cm, debajo de la placa 

353 1353 13 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 25 0,049 11 10 cm, debajo de la placa 

354 1354 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 10,7 0,009 6 5 cm, debajo de la placa 

355 1355 13 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 15,2 0,018 8 a la altura de la placa 

356 1356 13 MELASTOMATACEAE Miconia sp.4 19.5 0,030 14 10 cm, debajo de la placa 

357 1357 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphyila var.microphylla 13 0,013 10 20 cm, debajo de la placa 

358 1358 13 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 12.4 0,012 8 15 cm, debajo de la placa 

359 1359 13 LAURACEAE Ocotea sp.2 21.9 0,038 10,5 20 cm, debajo de te placa 

360 1360 13 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 40,4 0,128 14 10 cm, debajo de la placa 



361 1361 13 SYM PLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 21 0,035 10,5 20 cm, debajo de la placa 

362 1362 13 MELASTOMATACEAE Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 10 0,008 6,5 30 cm, debajo de la placa 

363 1363 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 13,1 0,013 8 5 cm, debajo de la placa 

364 1364 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 10,9 0,009 7 20 cm, debajo de la placa 

365 1365 13 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 14,6 0,017 7,5 10 cm, debajo de la placa 

366 1366 14 SYM PLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 12,1 0,011 7 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

367 1367 14 SYM PLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 13.1 0,013 7 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

368 1368 14 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 19,7 0,030 10 20 cm, debajo de la placa 

369 1369 14 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 10.7 0,009 7,5 20 cm, debajo de la placa 

370 1370 14 BRUNELLIACEAE Brunellla inermis R&P 14,4 0,016 8 20 cm, debajo de la placa 

371 1371 14 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 11,9 0,011 8 20 cm, debajo de la placa 

372 1372 14 C L E T H R A C E A E Clethra revoluta (R&P) 24 0,045 12 10 cm, debajo de la placa 

373 1373 14 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 17,8 0,025 10 20 cm, debajo de la placa 

374 1374 14 MELIACEAE Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 10,5 0,009 8 10 cm, debajo de la placa 

375 1375 14 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 38 0,113 14 20 cm, debajo de la placa 

376 1376 14 SYM PLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 16,6 0,022 8,5 20 cm, debajo de la placa 

377 1377 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 22,5 0,040 10,5 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

378 1378 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 21,9 0,038 4,5 10 cm, debajo de la placa, bifurcado 

379 L 1379 15 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 11,5 0,010 8 10 cm, debajo de la placa 

380 1380 15 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 31,5 0,078 10,5 30 cm, debajo de la placa 

381 1381 15 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12 0,011 8 20 cm, debajo de la placa 

382 1382 15 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12,3 0,012 10 20 cm, debajo de la placa 

383 1383 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 18,7 0,027 8,5 20 cm, debajo de la placa 

384 1384 15 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 14,9 0,017 10 20 cm, debajo de la placa 

385 1385 15 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 30,9 0,075 13 30 cm, debajo de la placa 

386 1386 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 28,5 0,064 14 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

387 1387 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 40,5 0,129 8 a la altura de la placa, bifurcado 

388 1388 15 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 15,8 0,020 7,5 20 cm, debajo de la placa 

389 1389 15 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 22,8 0,041 8,5 5 cm, debajo de la placa 

390 1390 15 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 21,5 0,036 10,5 10 cm, debajo de la placa 

391 1391 15 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 21,8 0,037 11 10 cm, debajo de la placa 

392 1392 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 29,4 0,068 14 20 cm, debajo de la placa 

393 1393 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 25,6 0,051 14,5 20 cm, debajo de la placa 

394 1394 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 10,1 0,008 6,5 20 cm, debajo de la placa 



395 1395 15 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 22,3 0,039 8,5 30 cm, debajo de la placa 

396 1396 15 MELIACEAE Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 11,9 0,011 7 20 cm, debajo de la placa 

397 1397 15 ARAUACEAE Oreopanax cuspidatus Harms 13,4 0,014 7,5 15 cm, debajo de la placa 

398 1398 16 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 11,9 0,011 6 15 cm, debajo de la placa, bifurcado 

399 1399 16 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 34,5 0,093 12 10 cm, debajo de la placa, bifurcado 

400 1400 16 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 15 0,018 10 20 cm, debajo de la placa 

401 1401 16 CUNONIACEAE Weinmannia bangii Rusbi 15,7 0,019 13 20 cm, debajo de la placa 

402 1402 16 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 20,5 0.033 12,5 20 cm, debajo de la placa 

403 1403 16 MELIACEAE Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 15,9 0,020 14 10 cm, debajo de la placa 

404 1404 16 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 10,9 0,009 11 10 cm, debajo de la placa 

405 1405 16 ARALIACEAE Oreopanax cuspidatus Harms 19,8 0,031 14,5 20 cm, debajo de la placa 

406 1406 16 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 10,9 0,009 14,5 10 cm, debajo de la placa 

407 1407 16 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 27.4 0,059 15 20 cm, debajo de la placa 

408 1408 16 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 14,8 0,017 14,5 5 cm, debajo de la placa 

409 1409 16 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 10 0,008 8 20 cm, debajo de la placa 

410 1410 16 MELIACEAE Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 13.5 0,014 8,5 20 cm, debajo de la placa 

411 1411 16 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 23,7 0,044 9 a la altura de la placa 

412 1412 16 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 18,5 0,027 10 10 cm, debajo de la placa 

413 1413 16 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 28,3 0,063 11 15 cm, debajo de la placa 

414 1414 17 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 13,1 0,013 8,5 10 cm, debajo de la placa 

415 1415 17 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 28,3 0,063 12,2 20 cm, debajo de la placa 

416 1416 17 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 10 0,008 3 10 cm, debajo de la placa 

417 1417 17 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 26,9 0,057 14 20 cm, debajo de la placa 

418 1418 17 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 12.6 0,012 8 10 cm, debajo de la placa 

419 1419 17 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 27,2 0,058 11,5 5 cm, debajo de la placa 

420 1420 17 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 46,7 0,171 14,5 20 cm, debajo de la placa 

421 1421 17 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 23.7 0,044 13,5 20 cm, debajo de la placa 

422 1422 17 LAURACEAE Ocotea sp.2 19,9 0,031 18 
15 cm, debajo de la placa, medida debajo 
bifurcación. 

423 1423 17 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 30 0,071 14 
10 cm, debajo de la placa, bifurcado, 
inclinado 

424 1424 17 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 22 0,038 13 10 cm, debajo de la placa, bifurcado 

425 1425 17 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12,1 0.011 8 10 cm, debajo de la placa 

426 1426 17 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 20,5 0,033 13,2 20 cm, debajo de la placa 

427 1427 17 MELIACEAE Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 14.5 0.017 10,5 20 cm, debajo de la placa 



428 1428 17 C Y A T H E A C E A E Cyathea cf.caracasana (Klotzsch)Domin. 10,2 0,008 4,5 5 cm, debajo de la placa 

429 1429 17 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 26,5 0,055 12 20 cm, debajo de la placa 

430 1430 17 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 16,4 0,021 8,5 20 cm, debajo de la placa 

431 1431 17 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 24,3 0,046 8,5 15 cm, debajo de la placa 

432 1432 17 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 29 0,066 11 10 cm, debajo de la placa 

433 1433 17 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 16,9 0,022 10 10 cm, debajo de la placa 

434 1434 18 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 20,9 0,034 10.5 20 cm, debajo de la placa 

435 1435 18 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 13,6 0,015 8 20 cm, debajo de la placa 

436 1436 18 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 29,4 0,068 13 10 cm, debajo de la placa 

437 1437 18 MELASTOMATACEAE Miconia sp.4 12,4 0,012 7 20 cm, debajo de la placa 

438 1438 18 C Y A T H E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 12,8 0,013 5 10 cm, debajo de la placa 

439 1439 18 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 16,5 0,021 6 20 cm, debajo de la placa 

440 1440 18 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 16,5 0,021 10 20 cm, debajo de la placa 

441 1441 18 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 11,1 0,010 8 20 cm, debajo de la placa 

442 1442 18 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.satvinii 21,2 0,035 14,5 10 cm, debajo de la placa 

443 1443 18 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 21,7 0,037 14 10 cm, debajo de la placa 

444 1444 18 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 21,7 0,037 14 10 cm, debajo de la placa 

445 1445 18 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 27,5 0,059 13 5 cm, debajo de la placa 

446 1446 18 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 11,3 0,010 7 20 cm, debajo de la placa 

447 1447 18 MELASTOMATACEAE Miconia aff.aspratilis Wurdack 10,2 0,008 7 15 cm, debajo de la placa 

448 1448 18 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 16,4 0,021 12,5 20 cm, debajo de la placa 

449 1449 19 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 28,8 0,065 12,5 20 cm, debajo de la placa 

450 1450 19 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 16,6 0,022 10,5 20 cm, debajo de la placa 

451 1451 19 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 28,7 0,065 14,5 30 cm, debajo de la placa 

452 1452 19 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 13,5 0,014 7 10 cm, debajo de la placa, bifurcado 

453 1453 19 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 10,3 0,008 5 5 cm, debajo de la placa, bifurcado 

454 1454 19 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 19,7 0,030 12 10 cm, debajo de la placa 

455 1455 19 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 26,5 0,055 15 15 cm, debajo de la placa 

456 1456 19 C Y A T H E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 11,6 0,011 6 5 cm, debajo de la placa 

457 1457 19 C L U S I A C E A E Clusia aff.salvinii var.salvinii 26,1 0,054 14 20 cm, debajo de la placa 

458 1458 19 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 34,9 0,096 17,5 a la altura de la placa 

459 1459 19 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 18,2 0,026 12 a la altura de la placa 

460 1460 20 C L U S I A C E A E Clusia multiflora NBR 20.6 0,033 10 20 cm, debajo de la placa 

461 1461 20 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 11,4 0,010 10 15 cm, debajo de la placa 



462 1462 20 MELASTOMATACEAE Miconia sp.4 11,5 0,010 8 a la altura de la placa 

463 1463 20 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 11,8 0,011 8 10 cm, debajo de la placa 

464 1464 20 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 15,3 0,018 7 20 cm, debajo de la placa 

465 1465 20 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 14,9 0,017 8 20 cm. debajo de la placa 

466 1466 20 MELASTOMATACEAE Leandra sp.1 10 0,008 6.5 10 cm, debajo de la placa 

467 1467 20 C Y A TH E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 10,2 0,008 6 10 cm, debajo de la placa 

468 1468 20 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 17,3 0,024 8,5 10 cm, debajo de la placa 

469 1469 20 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 18,8 0,028 10,5 15 cm, debajo de la placa 

470 1470 20 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 14,9 0.017 10,5 10 cm, debajo de la placa 

471 1471 20 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 17,8 0,025 12 10 cm, debajo de la placa 

472 1472 20 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 15,6 0,019 10 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

473 1473 20 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 13,5 0,014 8 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

474 1474 20 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 13,1 0,013 8 20 cm, debajo de la placa 

475 1475 20 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 36 0,102 14 
a la altura de la placa, dap estimado, con 
matapa 

476 1476 20 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 11,3 0,010 9 20 cm, debajo de la placa 

477 1477 20 AQUIFOLIACEAE Ilex uniflora Benth. 12,5 0,012 8 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

478 1478 20 AQUIFOUACEAE Ilex uniflora Benth. 12,9 0,013 8 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

479 1479 20 ; T H E A C E A E Ternstroemia aff.meridionalis 15,2 0,018 7 15 cm, debajo de la placa 

480 1480 20 T H E A C E A E Ternstroemia aff.meridionalis 12,6 0,012 8 10 cm, debajo de la placa 

481 1481 20 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 11,4 0,010 8 20 cm, debajo de la placa 

482 1482 20 MYRSINACEAE Myrsine andina (Mez)Pipoly 14,5 0,017 7 10 cm, debajo de la placa 

483 1483 20 S T Y R A C A C E A E Styrax foveolaria Perkins 15,9 0,020 12 10 cm, debajo de la placa 

484 1484 20 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 14,3 0,016 7 10 cm, debajo de la placa 

485 1485 20 SYMPLOCACEAE Symplocos coriácea ADC 15,9 0,020 8 10 cm, debajo de la placa 

486 1486 20 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 20,1 0,032 14,5 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

487 1487 20 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 17,9 0,025 14 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

488 1488 20 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 22.3 0,039 12 20 cm, debajo de la placa 

489 1489 20 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 10 0,008 10,5 5 cm, debajo de la placa 

490 1490 20 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 21,4 0,036 12,5 10 cm, debajo de la placa 

491 1491 20 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 10,8 0,009 8 10 cm, debajo de la placa 

492 1492 20 MELIACEAE Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 12,5 0,012 9,5 10 cm, debajo de la placa 

493 1493 21 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 29,5 0,068 14,5 20 cm, debajo de la placa 

494 1494 21 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 34,8 0,095 14 20 cm, debajo de la placa 

495 1495 21 BRUNELUACEAE Brunellia inermis | R&P 10,8 0,009 8 15 cm, debajo de la placa 



496 1496 21 C L E T H R A C E A E Clethra revoluta (R&P) 10,3 0,008 8 20 c m , debajo de la placa 

497 1497 21 M E L A S T O M A T A C E A E Miconia 
aff.theaezans 
ssp.theaezans 15,8 0,020 8.5 20 c m , debajo de la placa 

498 1498 21 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 12,4 0,012 8 20 c m , debajo de la placa 

499 1499 21 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 12,1 0,011 4,5 10 c m , debajo de la placa 

500 1500 22 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 30,6 0,074 11 5 c m , debajo de la placa 

501 1501 22 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 20,5 0,033 12,5 10 c m , debajo de la placa, bifurcado 

502 1502 22 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 29,2 0,067 12 10 c m , debajo de la placa, bifurcado 

503 1503 22 M E LI A C E A E Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 25 0,049 12 20 c m , debajo de la placa 

504 1504 22 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 37,2 0,109 12,5 

a la altura de la placa, dap estimado Con 
matapalo. Bifurcado 

505 1505 22 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 36,5 0,105 13 a la altura de la p laca, bifurcado 

506 1506 22 A R A L I A C E A E Schefflera aff.inambarica Harms 11,5 0,010 8 
a la altura de la placa, dap. Est imado, 

hemiepíf'rto 

507 1507 23 C L E T H R A C E A E Clethra revoluta (R&P) 10,8 0,009 7.5 10 c m , debajo de la placa 

508 1508 23 C Y A T H E A C E A E Cyathea ruiziana Klotzsch 10 0,008 3.5 10 c m , debajo de la placa 

509 1509 23 C U N O N I A C E A E Weinmannia bangii Rusbi 20,3 0,032 12.5 10 c m , debajo de la p laca, bifurcado 

510 1510 23 C U N O N I A C E A E Weinmannia bangii Rusbi 13,7 0,015 12,5 10 c m , debajo de la placa, bifurcado 

511 1511 23 M E L I A C E A E Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 18,6 0,027 12 15 c m , debajo de la placa 

512 1512 23 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 38,5 0,116 15,5 20 c m , debajo de la placa 

513 1513 23 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 26,3 0,054 17 15 c m , debajo de la placa 

514 1514 23 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 18.1 0,026 8,5 20 c m , debajo de la placa 

515 1515 23 S Y M P L O C A C E A E Symplocos andícola Stahl 15,9 0,020 8,5 20 c m , debajo de la placa 

516 1516 23 B R U N E L L I A C E A E Brunellia inermis R&P 12.1 0,011 5,5 10 c m , debajo de la placa 

517 1517 23 A R A L I A C E A E Schefflera aff.inambarica Harms 12,4 0,012 8,6 
a la altura de la placa, dap. Est imado, 

hemieplfito 

518 1518 23 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 34 0,091 18,5 a la altura de la placa, dap estimado 

519 1519 23 M E L A S T O M A T A C E A E Miconia aff.aspratilis Wurdack 24.4 0,047 14 10 c m , debajo de la placa 

520 1520 24 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 29,6 0,069 11,5 20 c m , debajo de la placa 

521 1521 24 M E L A S T O M A T A C E A E Miconia aff.aspratilis Wurdack 21,5 0,036 12 5 c m , debajo de la placa 

522 1522 24 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 40.3 0.128 18 20 c m , debajo de la placa 

523 1523 24 C H L O R A N T H A C E A E Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 29,5 0.068 17 20 c m , debajo de la placa 

524 1524 24 C L U S I A C E A E Clusia aff.salvinii var.sarvinii 24.5 0.047 13 

a la altura de la placa, dap estimado, abraza 

525 

525 1525 24 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 32,5 0,083 15 a la altura de la placa, dap estimado 

526 1526 24 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 26 0,053 10 20 c m , debajo de la placa 

527 1527 24 C U N O N I A C E A E Weinmannia microphylla var.microphylla 22,1 0,038 10,5 20 c m , debajo de la placa 



528 1528 24 MEUACEAE Ruagea aff.pubescens Karsten.Fortasse 18,6 0,027 12,5 15 cm, debajo de la placa 

529 1529 24 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 38,2 0,115 17 10 cm, debajo de la placa 

530 1530 24 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 14,8 0,017 10 5 cm, debajo de la placa 

531 1531 24 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 12,5 0,012 9 30 cm, debajo e la placa 

532 1532 24 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 10,9 0,009 8 10 cm, debajo de la placa 

533 1533 24 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 10 0,008 8 20 cm, debajo de la placa 

534 1534 24 MELASTOMATACEAE Miconia sp.6 12,3 0,012 8,5 20 cm, debajo de la placa 

535 1535 24 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 26.3 0,054 14,5 20 cm, debajo de la placa 

536 1536 24 SABIACEAE Meliosma frondosa 
Cuatrecazanum & 
Idrobo 15,3 0,018 8.5 15 cm, debajo de la placa 

537 1537^ 24 CLUSIACEAE Clusia mulliflora NBR 35,6 0,100 17,5 5 cm, debajo de la placa 

538 1538 24 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 33 0,086 16,5 20 cm, debajo de la placa 

539 1539 24 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 11 0,010 11.5 10 cm, debajo de la placa 

540 1540 24 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 21 0,035 14 10 cm, debajo de la placa j 

541 1541 24 CUNONIACEAE Weinmannia bangii Rusbi 25,5 0,051 12 10 cm, debajo de la placa 

542 1542 24 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 17,6 0,024 10,5 20 cm, debajo de la placa 

543 1543 24 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 27,4 0,059 12,5 20 cm, debajo de la placa 

544 1544 25 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 20,2 0,032 14,5 10 cm, debajo de la placa, dap estimado 

545 1545 25 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 20,5 0,033 14 a la altura de la placa, dap estimado 

546 1546 25 ARALIACEAE Schefflera aff.inambarica Harms 17,8 0.025 13 
a la altura de la placa, dap estimado, 
hemiepífito 

547 1547 25 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 22,2 0,039 16 a la altura de la placa, dap estimado 

548 1548 25 AQUIFOLIACEAS Ilex uniflora Benth. 12,6 0,012 7,5 10 cm, debajo de la placa 

549 1549 25 SYM PLOCAC EA E Symplocos sp.1 15,4 0,019 8 
a la altura de la placa, dap estimado con 
matapal 

550 1550 25 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 18,3 0,026 14 10 cm, debajo de la placa 

551 1551 25 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 12.8 0,013 12 10 cm, debajo de la placa 

552 1552 25 CLUSIACEAE Clusia aff.salvinii var.salvinii 20,5 0,033 15 20 cm, debajo de la placa 

553 1553 25 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 24,2 0,046 17 15 cm, debajo de la placa 

554 1554 25 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 10.2 0,008 12 10 cm, debajo de la placa 

555 1555 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 37 0,108 15 10 cm, debajo de la placa 

556 1556 25 SYMPLOCACEAE Symplocos quitensis Brand. 12,8 0,013 8,5 20 cm, debajo de la placa 

557 1557 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 23,3 0,043 13 20 cm, debajo de la placa 

558 1558 25 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 11,1 0,010 7 10 cm, debajo de la placa 

559 1559 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 11,1 0,010 7 5 cm, debajo de la placa, inclinado 

560 1560 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 20,9 0,034 12 15 cm, debajo de la placa 



561 1561 25 C HLORANTH ACE AE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 21 0.035 11,5 
20 cm, debajo de la placa, inclinado y 
bifurcado 

562 1562 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 26,3 0,054 13 5 cm, debajo de la placa, bifurcado i 

563 1563 25 BRUNELLIACEAE Brunellia inermis R&P 14.2 0.016 8.5 10 cm, debajo de la placa ¡ 

564 1564 25 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 14.9 0.017 8 20 cm, debajo de la placa 

565 1565 25 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 12.9 0.013 8,5 10 cm, debajo de la placa 

566 1566 25 SYM PLOCAC E A E Symplocos coriácea ADC 20,3 0.032 11.5 20 cm. debajo de la placa 

567 1567 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 10.2 0.008 8 10 cm, debajo de la placa 

568 1568 25 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 12 0.011 8 20 cm, debajo de la placa 

569 1569 25 CLETHRACEAE Clethra revoluta (R&P) 14,6 0.017 10 20 cm. debajo^de laplaca 

570 1570 25 MYRSINACEAE Myrsine coriácea (Swartz)R. Brown 12.2 0,012 12 10 cm, debajo de la placa 

571 1571 25 CYATHEACEAE Cyathea ruiziana Klotzsch 10.2 0,008 6 20 cm, debajo de la placa 

572 1572 25 CLETHRACEAE Clethra revoluta (R&P) 16.1 0.020 11 10 cm, debajo de la placa 

573 1573 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 17.4 0.024 12 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

574 1574 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 11.5 0.010 12 20 cm, debajo de la placa, bifurcado 

575 1575 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 22.5 0,040 12 15 cm, debajo de la placa, bifurcado 

576 1576 25 CLUSIACEAE Clusia multiflora NBR 22.9 0.041 10,5 10 cm, debajo de la placa 

577 1577 25 CUNONIACEAE Weinmannia microphylla var.microphylla 21.4 0.036 11 20 cm. debajo de la placa 

578 1578 25 CHLORANTHACEAE Hedyosmum cuatrecazanum Occhiori 32,7 0,084 16 10 cm, debajo de la placa 

579 1579 25 CLETHRACEAE Clethra revoluta (R&P) 14.4 0,016 8,5 10 cm, debajo de la placa 

580 



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA 
FACULTAD DE AGRONOMIA 

LABORATORIO MK ANALISIS l)K SUKLOS. PLAÑIAS, ACUAS Y PKKTU.IZANTKS 

INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA 

' A N T E J A R D I N B O T A N I C O D E M I S S O U R I 

C E N C I A : ' ' P A S C O / O X A P A M P A 

IA D E : S U E L O O R G A N I C O 

N C I A H .R . 9714 

A 9 1 0 2 

: 0 3 / 1 1 / 0 5 

C L A V E S pH C E . M.O. N P 2 0 5 
K 2 0 

d S / m % % % % 
Pauj i l - 1 3 .00 0 .51 4 5 , 0 0 1.48 0 . 0 3 0 . 1 4 

Pauj i l - 2 ' 3 .70 0 . 3 0 4 2 . 6 0 1.43 0 .03 0 . 1 4 

Pauj i l - 3 3 .80 0 . 5 9 17.70 1 . 1 5 0 .02 0 . 1 8 

C L A V E S C a O MgO N a 

% % % 
Pauj i l - 1 0 . 1 3 0 .06 0.04 

N , Pauj i l - 2 0 . 1 2 0 . 0 5 0 . 0 3 

N P a u j i l - 3 0 . 1 6 -OJOS.. 0 .04 

•í^r /y> «\ 
* \ 
, -rf, v 

íi-« i 7 r :. ü i ti 
l\ ^ i L A u 1 * 1 i 

\ \ 2 

l T3 
Rubén Bazán Tapia 

>s 

*l& de Laboratorio 

Av. L a U n i v e r s i d a d s / n L a Mo l i na C a m p u s U N A L M 

T e l f s . : 3 4 9 - 5 6 6 9 3 4 9 - 5 6 4 7 A n e x o 2 2 2 T e l e f a x : 3 4 9 - 5 6 2 2 

e - m a i l : l a b s u e l o @ J a m o I i n a . e d u . p e 



4. 

5 

5. 

9. 

•c 

Textura desuelo: % de arena, ¡imo y arcilla; método del hidrómetro. 
Salinidad: medida de la conductividad eléctrica (CE) del extracto acuoso 
en la relación suelo: agua 1:1 ó en el extracto de la pasta de saturación(es). 
PH: medida en el potenciómetro de la suspensión suelo: agua relación 1:1 
ó en suspensión suelo: KCl N, relación 1:2.5. 
Calcáreo total (CaC03): método gaso-vofumétricc utilizando uncalcímetro. 
Materia orgánica: método de Walkley y Black, oxidación del carbono 
Orgánico con dicromato de potasio. %M.O.=%Cx1.724. 
Nitrógeno total: método del micro-Kjeldahl. 
Fósforo disponible: método del Olsen modificado, extracción con 
NaHCO3=05M,pH8.5 
Potasio disponible: extracción con acetato de amonio (CH, - COONH<)N, 
pH7.0 : 

Capacidad de intercambio catiónico (CIC): saturación con acetato de 
amonio (CH,- COOCHJN; pH 7.0 
Ca ' ? Mg** Na". K" cambiables: reemplazamiento con acetato de amonio 

(CH 3 - COONH«)N; pH 7.0 cuantificación por fotometría de llama y/o absor­
ción atómica. 

11. Al°+ H': método de Yuan. Extracción con KCI.N / 
12. Iones solubles: 

a) Ca ' ? , Mg'2.K', Na' solubles: fotometría de llama y/o absorción atómica. 
b) Cl , Co,=, HCOj=, N0 3 solubles: volumetría ycolorimetría, SO, 

turbidimetría con cloruro de Bario. 
c) Boro soluble: extracción con agua, cuantificación con curcumina. 
d) Yeso soluble: solubilización con agua y precipitación con acetona. 

Equivalencias: 
1 ppm=1 mg/kilograrno 
1 mülimho (mmho/cm) = 1 deciSiemens/metro 
1 miliequivalente /100 g = 1 cmof( +)/kg 
Sales solubles totales (TDS) en ppm ó mg/kg = 640 x CEes 
CE(1 :1)mmho/cmx2 = CE(es) mmho/cm 

TABLA DE INTERPRETACION 

Salinidad 

Materia 
Orgánica 

Fósforo 
disponible 

Potasio 
disponible Relaciones Catiónicas 

Clasificación del Suelo CE(es) 
"muy ligeramente salino <2 
*'igeramente salino 2 - 4 
* moderadamente salino 4 - 8 
•fuertemente salino >8 

CLASIFICACION 

*bajo 
'medio 
'alto 

% 
<2.0 
2 - 4 
>4.0 

ppm P 

<7.0 
7.0- 14.0 

>14.0 

ppm K 
<100 

100-240 
>240 

Clasificación 
"Normal 
*defc. Mg 
•defc. K 
"defc. Mg 

K/Mg 

0.2 - 0.3 
>0.5 
>0.2 

Ca/Mg 

5 - 9 

>10 

Reacción o pH C L A S E S T E X T U A L E S uistrmucion c 
— — = Cationes % 

Clasificación del Suelo PH A arena Fr.Ar.A = : franco arcillo arenoso 
"uertemente ácido <5.5 A.Fr = : arena franca Fr.Ar = franco arcilloso Ca+2 = 5 0 - 7 5 
'moderadamente ácido 5.6 -6.0 Fr.A = franco arenoso Fr.Ar.L = = franco arcilloso limoso Mg" 15-20 
'ligeramente ácido 6.1 -6.5 Fr. = : franco Ar.A : arcilloso arenoso K" 3 - 7 
%-»euíro 7.0 Fr.L. = : franco limoso Ar.L. : arcilloso limoso Na' <15 

' meramente alcalino 7.1 -7.8 L = limoso Ar. s arcilloso 
""•oceradamente alcalino 7.9 -8.4 
•fewrtemente alcalino >8.5 



FACULTAD D E AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS 
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES 

ANALISIS DE S U E L O S : CARACTERIZACION 

'X,\ 

Solicitante J A R D I N B O T A N I C O D E M I S S O U R I 

Departamento 

Distrito 

Referenc ia 

P A S C O 

H.R. 9 7 1 4 - 0 7 3 C - 0 5 Fací.: 9102 

Provincia 

Predio 

F e c h a 

O X A P A M P A 

28-10-05 

Número de Muestra 

PH 

( 1 : 1 ) 

C E . 

(1:1) 

dS/m 
CaCO ¿ 

% 

M.O 

% 

P 
ppm 

K 

ppm 

Análisis Mecánico Clase 

Textural 

C IC Cambiables Suma 

ce 

Cationes 

S.T-a 

ce 

Bases 

% 

Sat De 

Bases 

U t * Campo PH 

( 1 : 1 ) 

C E . 

(1:1) 

dS/m 
CaCO ¿ 

% 

M.O 

% 

P 
ppm 

K 

ppm 

Arena Limo Arcilla 

Clase 

Textural 

C IC 

C a " ? | Mg T ¿ | K 4 Ns A | f 3 - H* 

Suma 

ce 

Cationes 

S.T-a 

ce 

Bases 

% 

Sat De 

Bases 

U t * Campo PH 

( 1 : 1 ) 

C E . 

(1:1) 

dS/m 
CaCO ¿ 

% 

M.O 

% 

P 
ppm 

K 

ppm % % % 

Clase 

Textural 

me/100g 

Suma 

ce 

Cationes 

S.T-a 

ce 

Bases 

% 

Sat De 

Bases 
1 # f 

'4761 Paujil 4-2 4.7 0.03 0.00 0.8 1.1 26 74 18 I 8 Fr .A. 4 .00 0.66 0.13 0.05 0.21 1.30 2.35 1.05 26 

4762 Yanachag2 1 3.6 0.42 j 0.00 51.4 39 .3 399 P o c a muestra 56 .00 4 .61 0.86 1.09 0.68 3.00 10.24 7.24 13 

4763 Yanachaga 1-1 3.9 0.25 0.00 15.7 22.1 145 58 36 6 Fr .A. 25 .60 1.00 0 .35 0.35 0.23 4.50 6 43 1.93 8 

4764 Yanachaaa 1-2 4.2 0.26 0.00 10.2 3.9 34 58 36 6 Fr.A. 23.68 0.67 0 .15 0.07 0.27 3.90 5.06 1.16 5 

4765 Yanachaga 1-3 4.8 0.10 0.00 4 .5 1.1 21 56 38 6 Fr .A. 13.12 0.74 0.18 0.04 0.29 1.20 2.45 1.25 10 

4766 Yanachaga 2 3.5 0.36 0.00 37.1 14.5 302 70 24 6 Fr .A. 48 .48 1.25 1.05 0.70 0.26 4.50 7.76 3.26 7 

4767 Yanachaga 2-1 4.0 0.27 0.00 12.6 10.6 90 82 16 2 A .F r . 36.80 0.83 0.33 0.22 0.34 5.20 6.92 1.72 5 

4768 Yanachaga 2-2 4.8 0.10 0.00 11.9 1.1 54 74 22 4 A .Fr . 30.88 1.00 0.30 0.14 0.32 3.10 4.86 1.76 6 

4769 Yanachaga 2-3 5.0 0.07 0.00 11.9 1.1 42 84 12 4 A .F r . 33.12 0.71 0.17 0.08 0.19 1.50 2.65 1.15 3 

4770 Yanachaga 2-4 5.1 0.06 0.00 2.8 1.1 20 68 26 6 Fr.A. 13.44 0.70 0.12 0 04 0.29 1.00 2.15 1.15 9 

4771 Yanachaga 3 3.7 0.40 0.00 30.2 17.3 155 78 18 4 A .F r . 37.44 1.10 0.71 0.32 0.24 4.60 6.97 2.37 6 

4772 Yanachaga 3-1 4.3 0.21 0.00 12.6 3.9 83 66 28 6 Fr .A. 31.20 0.83 0.60 0.21 0.20 3.50 5.34 1.84 6 

A = arena ; A.Fr. = arena franca ; Fr.A. = franco arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = franco Limoso ; L = limoso ; Fr.Ar.A. = franco arcillo arenoso ; Fr.Ar. 

Fr.Ar.L = Franco arcillo limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = arcillo limoso ; Ar. = Arcilloso 

íliioso; 

Y 
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