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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el Departamento de Madre
de Dios, provincia de Tahuamanu, en terreno solicitado para cesién en uso por el
Comité de Reforestacién Madre de Dios en una superficie total de 13900 ha con el
propésito de conocer la diversidad de la regeneracion de las especies forestales en
las estradas del rodal semillero Tahuamanu, asi como el potencial de regeneracion
natural y capacidad de regeneracién de determinadas especies forestales.

La superficie efectiva evaluada es 12.06 ha. de las 780 ha donde se
encuentran ubicadas las 6 estradas el rodal Tahuamanu; trazéndése 134
transeptos y 536 sub parcelas de 15 x 15 m en el recorrido de las 6 estradas con
una longitud de 14448 metros lineales.

Las especies de valor comercial en los tres categorias de la regeneracién
natural (brinzales, latizales y fustales) de acuerdo a la abundancia de las especies
duras mas representativas se tiene al estoraque (Miroxilum sp) y quillobordon
(Aspidosperma sp), en las 6 estradas del rodal Tahuamanu.

La abundancia de la regeneracion natural en los diferentes estratos, nos
indica que las especies de valor comercial considerada altamente valiosa como.la
caoba (Swietenia sp) existe en minima proporcién en comparacién con las

especies consideradas como valiosa, intermedio y potencial.



Existe mayor presencia de la regeneracién natural de las especies duras
categorizadas comerciaimente como intermedias y potenciales, ya que en los
tres estratos de la regeneracién diagnosticada siempre conforman grupos que
representan la dominancia de las especies.

Para el caso brinzales se han encontrado 16 especies, latizales 17
especies y fustales 16 especies, dentro de ello se encuentran las especies
representativas del departamento de Madre de Dios tales como: el castafio
(Bertholletia excelsa) y la shiringa (Hevea brasiliensis), los mismos que no es
posible su aprovechamiento como maderas sino como nueces y latex
respectivamente.

Se han encontrado un total de 12313 plantas de regeneraciéon natural: de los
cuales 538 son brinzales, 376 latizales y 299 fustales con un niumerode 16,17y
16 especies forestales respectivamente. Existe la predominancia de las especies
duras como el quillobordon (Aspidosperma vargasi), quinilla (Manilkara

didentada), pudiéndose observar la poca existencia de las especies valiosas y

altamente valiosas como la caoba (Swietenia sp) y el cedro (Cedrela sp).



I INTRODUCCION

1

.| Departamento de Madre de Dios es, dentro de la Amazonia peruana, uno de los

espa'cios menc;s depredados en razén de su incipiente articulacion vial y relativo
nleja;miqnto de los cer_ntro§ de produccién; sin embargo, durante los ultimos 10 afios,
us 'bosquesl han sido intervenidos en gran escala, a consecuencia de la creciente
ctividad agropecuaria y la extraccién selectiva de madera.

;egfm la OFICINA DE INFORMACION AGRARIA (1997) y el INSTITUTO DE
RECURSOS NATURALES (INRENA, 2000), en un reporte dé la produccién de
nadera en el departamento de Madre de Dios de;.de 1988 al 1998, se observa la
raﬁacién en el incremento en volumen (m3) producto de la extraccion de maderas de
as especies forestales existentes en el medio. Este incremento en el volumen extraido
son -el transcurrir de los afios se sustenta con la aparicion de grandes y medianas
smpresas madereras dotadas de maquinarias y equipos (tractores forestales,
samiones y aserraderos de mayor rendimiento) capaces de extraer grandes
volgnmenes de maderas en el menor tiempo.

Por-otro lado el recurso maderable, especificamente las maderas valiosas como el
cedro (Cedrela odorata) y la caoba (Swietenia macrophylla), se hacen cada vez mas
escasos y mas distantes de los centros poblados, y por ende el costo de extraccion es
mas elevado. Hay que mencionar que en los diferentes métodos de extracciéon en

nuestro departamento no se practica el manejo de la regeneracién natural con miras a

un enriquecimiento y aprovechamiento a futuro del bosque.
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Dada la importancia que viene tomando la conservacion y manejo de fuentes
semilleras y el manejo de regeneracion natural dentro del contexto de los planes de
manejo forestal, se esta realizando diversos trabajos en el Area de Manejo Forestal
Multiprop6sito denominado “Rodal Tahuamanu” establecida en una superficie de

13,900 ha, entre las que podemos mencionar el manejo de la regeneracién natural,

manejo de rodales semilleros, evaluaciones de fenologias etc.

Los‘resultados de los objetivos obtenidos en el presente trabajo de investigacion nos
permitirda conocer el potencial de regeneracién natural y capacidad de regeneracion
de determinadas especies forestales, el mismo que servird de  herramienta de
consulta para tomar decisiones de manejo de regeneracién natural de acuerdo a las

sondiciones locales.



Il. REVISION DE LITERATURA

dal Semillero Tahuamanu

partir del afio 1999, considerando el contexto social y forestal en la Provincia de

huamanu, el Comité de Reforestacion Madre de Dios (CRMD) en cumplimiento

n szx objetivo principal de repob!acidn forestal, implementa y ejecuta actividades

ie incluyen el Manejo de un Rodal Semillero Natural, Instalacién de Plantaciones y

anejo de Regeneracion Natural. De la evaluacion de resultados obtenidos se espera

lidar las metodologias propuestas para cada actividad, con visién de hacér

tensivos los resultados a otras zonas de similares condiciones.

s trabajos iﬁp!ementados por el CRMD, convierten a la zona denominada “Rodal
ahuamanu” en una oportunidad para continuar las acciones tendientes a
snsolidarla como un Area de Manejo Forestal Multipropésito, orientada a desarrollar
| capacidad de proveer semillas de especies forestales debidamente garantizadas y
:alizando labores silviculturales que propicien la instalacién y desarrollo de
:generacién natural de especies de interés comercial; todo ello complementado con
lantaciones forestales que permitan enriquecer el valor comercial, ecolégico y
enético del area. La extraccion de recursos naturales, en un horizonte de largo
lazo, responderia a un manejo sostenible y de bajo impacto.

.0S antecedentés del area de estudio datan del afio 1890 cuando grupos de
imigrantes arribaron a la zona para la explotaciéon del caucho y la shiringa. A partir

le los afios 80 el producto obtenido de estos bosques nativos perdi6 précio y



nercado, frente al producto procedente de plantaciones mejoradas. Los shiringueros
‘ogresivamente abandonaron sus concesiones para .dedicarse a otras actividades
igricultura y pequefia ganaderia).

espués de varios afios de inactividad antrépica, se evidencia la presencia
sporadica de extractores madereros ilegales, los mismos que habilitaron trochés
arrozables, construyeron pontones y campamentos, aduciendo falsamente que se

ataba de aperturas de bosques con fines de agricultura y ganaderia intensiva.

e estima que la accién del hombre sobre las 13900 has. Ocupa aproximadamente
3%; a pesar de lo mencionado, la zona posee caracteristicas particulares en cuanto
su—.composicién floristica, la cual es representativa del departamento de Madre de
ios. También se ha registrado la existencia de un interesante numero de individuos

on potencial semillero de especies de interés comercial y genético como son: cedro,

aoba, ishpingo, shiringa, pumadquiro, estoraque, entre otros.

lasta 1998, las instituciones comprometidas en la reposicién forestal no disponian de
formacion suficiente sobre el material genético de propagaciéon empleado en sus
rogramas de reforestacién; de igual forma, no contaba con experiencia en
lantaciones forestales y manejo de regeneracién natural como estrategia para la
scuperacion del bosque después de la extraccion maderera u otro tipo de

itervencién.



>aracteristicas del Bosque Humedo Tropical de la Amazonia.

a Amazonia abarca aproximadamente 600 millones de hectareas, correspondiendo a
rasil el 64% de su superficie, el 16% al Peru, 12% a Bolivia y el 8% a Colombia,
cuador y Venezuela (Dourojeanni, 1990; Saldarriaga, 1986). Siendo una de las |
trac?eristicas mas importantes su alta riqueza floristica, representada por mas de

500 especies forestales (Malleux, 1983; Jordan, 1982), que ubica al ecosistema

ymo uno de los mas complejos en cuanto a diversidad genética del planeta

a ocurrencia de altas precipitaciones y altas temperaturas condicionan a que la
nazonia mantenga su capacidad productiva dentro de un equilibrio, asimismo
anifiesta su fragilidad ante cualquier intervencién humana que sobrepasa los limites

ystenibles del ecosistema (Jordan, 1982; Dickinson, 1987).

os factores que afectan la distribucién de plantas en la amazonia son principalmente
relieve, tipo de suelo y la precipitacién. Lo que indica aparentemente que solamente
s condiciones climaticas no son decisivas para determinar las diferencias de su

stribucion geografica, si no que estan condicionadas a las caracteristicas fisicas del

Jelo y a los requerimientos de agua por las plantas (Dickinson, 1987).
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n e_!.-Bosque Tropical Humedo, es caracteristico encontrar asociaciones de especies
n tendencias a agrupamiento con predominancia de una especie, como: Mauritia
), en los aguajales, Cecropia sp. en los ceticales, o grupos de especies, como la
sociacion Ficus sp — Symphonia sp. — Virola sp. — Socratea sp.; especies tipicas
indicadoras en el bosque aluvial; influenciados ﬁrobablemente por factores:

laficos, biéticos, o fisiograficos (Malleux, 1975)

analisis estructural recomendado por Lamprech (1962), para el reconocimiento de
stas asociaciones es muy util, por que n'os permite conocer sus caracteristicas
onémica, floristica y estructuralmente al bosque; los cuales son parametros muy
|por:tantes desde el punto de vista ecolégico, el manejo silvicultural y el

srovechamiento forestal sostenido.

a existencia de la regeneracién natural de las especies en los bosques tropicales
sta determinada por el caracter ecolégico, periodos de produccién de semillas y
»ndiciones apropiadas de establecimiento y crecimiento.(Finegan, 1992;

artshorn, 1980).

as ispecies forestales difieren entre ellas en su caracter ecolégico, el cual esta dado
or la exigencia o por la cantidad de luz que requiere 'para su crecimiento. Finegan
1992), sefiala que la mayoria de las especies arbéreas en los bosques tropicales son
3 caracter heliofito, y en menor numero las esciofitas.

egeneracion Natural



)egun Whitmore (1984), el bosque en su estado virgen presenta un mosaico de
tapas sucesionales en la dinamica de regeneracién de los bosques en equilibrio,
londe se reconocen tres fases del ciclo de desarrollo natural del bosque que se

enominan fase de apertura, fase de construccion y fase de madurez.

inol (1971), define a la regeneracion natural como todos los individuos
omprendidos entre 0.1 m de altura y 9.9 cm de DAP. Manta (1989), considera a
artir de 0.3 m de altura hasta 39.9 cm de DAP; agregando que la regeneraciéon
atural la conforman todos aquellos individuos arb6reos menores de 40 cm DAP, que

leden remplazar a los arboles maduros después del aprovechamiento.

ollet (1971), sefiala que se entiende por regeneracion natural al conjunto de -
‘ocesos mediante los cuales el bosque denso se restablece por medios naturales,

ancluyendo que el termino regeneracion tiene dos sentidos, uno dinamico y otro

statico.

amprecht (1989), considera como requisitos para la regeneracion, que exista un
lumen suficiente de semillas viables, apropiadas condiciones climaticas y edaficas
ira su establecimiento. Entendiendo por regeneracion natural al conjunto de

ocesos mediante los cuales el bosque se restablece por medios naturales.



Oldeman (1978), Menciona que, los mecanismos de renovacién del bosque son
yroducidos por la ocurrencia de claros en el dosel superior a través de la muerte de
ino o un grupo de arboles o silvigenesis negativa, produciéndose el ciclo de

:recimiento o renovacion del bosque o silvigenesis positiva.

egun Whitmore (1984), el bosque en su estado virgen presenta un mosaico de
:apas sucesionales en la dinamica de regeneracién de los bosques en equilibrio,
onde se reconocen tres fases del ciclo de desarrollo natural del bosque que se

anominan fase de apertura, fase de construccién y fase de madurez.

ildoceda y Bockor (1990), sefiala que el estudio de la regeneracién natural, en los
)'sques naturales es uno de los grandes problemas que preocupa, no solamente a

3 ecologos, sino también a los silvicultores, debido fundamentalmente a la

mplejidad de factores que intervienen en el proceso.

i mismo, Baldoceda y Bockor (1990), mencionan que, a pesar de constituir, la
jeneracion natural, uno de los procesos mas complejos y de mas importancia
ictica, es muy poco conocida por los dasénomos, razén por la cual se realiza un

lestreo para conocer el dinamismo, y no solamente a limitarse al solo recuento y

Indancia, sino detectar su presencia y ausencia en las condiciones existentes y

ilizarla minuciosamente.



Los silvicultores entienden que los estudio de regeneracién natural son de doble
terés; por un lado, permiten comprender los mecanismos de transformacion de la
omposicién floristica de bosques densos; y por otro lado, son la base para resolver

roblemas de produccion masal de poblaciones de arboles (Schulz, 1967;

chwyzer, 1981).

létodos de Evaluacion de la Regeneracion Natural

>s métodos y técnicas, estan de acuerdo a las caracteristicas ecolégicas de cada
na y las metas u objetivos del futuro manejo en los distintos tipos de bosque. Se
insideran dos métodos para evaluar la regeneracién natural: el primero es el censo
emr-nadronamiento y el segundo es el muestreo. El primero esta fuertemente limitado
las superﬁciés pequefias por cuestiones de tiempo y dinero; el segundo permite
tener informacién representativa de grandes éreas, fijando el tamafio y las

uidistancias de parcelas, de acuerdo a la intensidad de muestreo elegido y los

-

2dios de ejecucién disponibles.

— Por censos: Inventario de plantulas al 100%, ejecutado principalmente en
areas pequefias, no realizadas en extensiones grandes por el costo y
ademas por los tediosos que resulta al encontrarse con grandes cantidades
de regeneracién y que muchas puede conducir a error.

~ Por el método de muestreo .- Basicamente: a) Muestreo de parcelas de

igual tamafio y, b) Mediciones de distancias, Loetch citado por Sabogal

(1980).
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a. Parcelas de Muestreo: Por el método de los cuadrados poblados, basados
en las ideas de W.C. Lawdermilk (1921), I.T. Haig (1931) y R.C. Bernard
(1950) citado por Sabogal (1980).

Los datos del miliacre y el muestreo lineal de plantas (brinzal, latizal y
fustal), constituyen dos formas basicas del método. En ellas se determina
la densidad porcentaje de individuos en parcelas de un area, interesando
saber si hay en estas, un cierto numero de plantas de una poblacién
determinada.

-b. Mediciones de Distancias (Método Cox) . Se emplea mediciones de
distancia, desde puntos de muestreo a la planta promisoria o deseable
mas cercana a ésta; permite mejor caracterizacién cualitativa de la

distribucién espacial de las plantas.

rchyzer (1982), sefiala que el método de Cox proporciona un indice para la cantidad
! la regeneracién y otro para la heterogeneidad; aplicando en el bosque de Jenaro
arrera fij6 puntos de muestreo cada 20 m y separados 40 m, evaluando especies
liosas a partir de 10 cm de DAP; determino, una densidad de 200 plantas/ha
stribyidos conforme a la estructura de Poison, con distanciamientos promedio de 7
entre plantas valiosas y concluye que en 500 m de fajas de reforestacion por ha

n 2 m de ancho se encontraria 20 plantas; en promedio una planta cada 25 m.

s ventajas que ofrece el método de Cox es proporcionar dos indices, una para la

ttidad y otra para la heterogeneidad, puesto que en las parcelas cuadradas se



11

sncuentran menor error por planta (brinzal, latizal o fustal) evaluada que crece en el

mite de la parcela.

istribucion, Tamano, Forma de Parcelas y Categoria de Tamano de Plantulas.

1 distribucién de plantulas esta en funcién tanto de Ié dimension de las parcelas,
)mo de caracteristicas inherentes e intensidad (aspectos estadisticos) y la
acticabilidad en su instalacion. Mayormente se trata de parcelas dispuestas en
insectos (muestreo lineal) pudiendo ubicarse también cada cierto tramo en forrﬁa

stematica, en un sitio predeterminado o al azar; dentro del rodal en estudio

astillo, G. 1993).

bogal (1980), cuando evalta la regeneracién natural en el bosque copal de Jenaro
rrera en la parcela estructural de forma cuadrada de 50m X 50m, considera dos
nafios; una parcela circular -~ concéntrica de 15m de radio y en donde evalua la
Jeneracion natural a partir de 1.30m a los 3.0 m o mayor hasta los 9.9 cm de DAP
2 subparcelas (3 en cada linea de cuadrante) de 2m por 2m y distanciados cada
, considerando plantulas de 0.1 m a 0.3 m de altura o mayores de 0.3 ma 1.29 m
altura y cuando considera fajas de muestreo usa parcelas de forma cuadrada de 2
(2m,5mx5m,y 10 mx 10 m, para las categorias siguientes hasta 0.10 m, de
ira, de 0.11 ma 3.0 m, y de 3.1 m de altura hasta 9.9 cm, de DAP; también
sidera la regeneracion establecida de 1.31 m a 3.0 m de altura denominandolas

zales y de 10 cm de DAP como latizales.



Manta (1989), categoriza a la regeneracion natural como sigue:
Brinzal : Individuos de 0.30 m a 1.50m

Latizal Bajo A:Individuos de 1.50 ma 3.0m

Latizal Bajo B :Individuos de 3.0 cm a 5.0 cm de DAP

-atizal Alto :Individuos de 5.0 cm a 10 cm de DAP

-ustal :Individuos de 10 cm a 40 cm de DAP

\rboles maduros:Individuos con DAP mayores a 40 cm



lll. METODOS Y MATERIALES

1. Localizacion

| 4rea de estudio esta ubicado en bosque de libre disponibilidad que esta en
'oces0o de cesion en uso al Comité de Reforestacion Madre de Dios CRMD, en la
Je se encuentra el area de manejo multipropésito denominado “Rodal Semillero
ahuamanu” en un area de 13,900ha y esta ubicado en el Departamento :Madre  de

ios, provincia de:Tahuamanu, Distritos :lfapari, Iberia y Tahuamanu

COORDENADAS UTM.
Puntos COORDENADAS UTM

P1 442000 E

8'7 70,000 N

P2 449000 E

8'7 70,000 N

” P3 460,700 E
8'751,000 N

) P4 453,700 E
8'751,000 N

acceso esta habilitado por via terrestre, desde la localidad de Iberiaa 16 Km. de la

rretera Iberia-Ifiapari, en la margen derecha a 17 Km. del pie de la carretera.
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3.1.1.Descripcion del Area
'| area denominada “Rodal Tahuamanu” atin no cuenta con estudios descriptivos de
1 zona, hi con una estacién para registro meteorologico; debido a ello, los parametros
itados a continuacién son tomados en forma referencial.
1.2. Suelos.: Segun ONERN, presenta un suelo de capacidad mayor para uso
yestal de 60%, uso agropecuario de 24% y 16% como bosqués de proteccién.
.1.3. Relieve. : El relieve es ligeramente ondulado a plano.
.1.4. Hidrografia. : Presenta pequefios cursos de agua, la mayoria estacional. En
~ la parte Sur, la quebrada Nareuda y Derrota son las mas importantes en el
. area.
.1.5. Clima: Los parametros climéaticos parten de datos obtenidos de la estacion de
Iberia (1954-1974).
- Temperatura. Promedio anual de 22°C a 26°C, con muy poca variacién
durante el afio; se registraron promedios mensuales mas altos durante los
meses de Setiembre y Abril, mi_entras que los promedios ligeramente mas
bajos, entre los meses de Mayo y Agosto, cuando ocurren eventos
denominados “friajes” debido al desplazamiento masas de aire frio
_ provenientes del Sur (Pais de Bolivia).
* - Precipitacion. En Iberia, promedio anual 1;641 mm. En la Provincia de
Tahuamanu es de 1,800 mm.
- Humedad Relativa. La menor humedad relativa se presenta en los meses de
Julio a Setiembre. La variabilidad promedio de Humedad Relativa esta entre los

63% y 90%.
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- Evaporacion. Estimada de 598,4mm de lberia y 652,6mm de |fAapari.
}.1.6. Balance Hidrico : Los resultados del balance hidrico en la zona satisfacen la
evapotranspiracién potencial durante 7 meses del afio. Sin embargo, en las
- épocas de menores precipitaciones hay déficit de humedad y esto ocurre en
" los meses de Agosto y Septiembre, por lo que se considera critico este periodo.
1.1.7.Clasificacion Climatica.: De acuerdo con el Sistema de-Clasiﬁcacién Koppen,
el clima de la region seria de tipo AM, es decir tropical calido, estacional
humedo, caracterizado por presentar precipitaciones abundantes y una corta
estacién seca, la cual no tendria influencia significativa en el comportamiento
de la vegetacion.
.1.8. Caracteristicas de la Vegetacion
Bosqué primario: En términos generales se trata de un bosque de dosel
superior ligeramente bajo comparado con otras formaciones de bosque
- primario, sotobosque denso. Caracteristicas .particulares en cuanto a su
composicién floristica, siendo representativa del departamento de Madre de
Dios por la existencia de un interesante nimero de individuos con potencial
semillero de especies de interés, ecolégico, comercial y genético como son:
cedro, caoba, ishpingo, shiringa, pumaquiro, azucar huayo, estoraque,
quinilla, fahuari y también, individuos dispersos de castafio y caucho, entre
otros.
También se ha observado la presencia de especies no maderables
productoras de medicinas, aceites, sustancias aromaticas, fibras textiles, goma,

castafia, resinas, tintes, taninos y otros como helechos y orquideas. El
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potencial de fauna que ofrece la zona es un recurso muy variado y poco
intervenido.

Bosque secundario: Por la presencia histérica de colocaciones shiringueraé y
“posesionarios”, se estima la existencia de 350 ha. de bosque secundario
(purma o barbecho), de los cuales 200 ha. tendrian més de 30 afios de edad y
las 150 ha. restantes de 15 a 20 afios. Estos bosques.son el resultado de la
instalacién de cultivos temporales de subsistencia en superficies que varian de
10 a 20 ha. por cada concesion.

Pastizales: Algunos “posesionarios” realizaron aperturas de bosque con la
finalidad de realizar ganaderia, existiendo aproximadamente 35 ha de
pastizales.
Claros: Generados por la caida natural de arboles o por eventos de extraccién
ilegal de maderas, durante las inspecciones de campo se ha estimado la
existencia de aproximadamente 50 ha. de claros sin considerar las areas de

influencia de trochas y caminos.
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3.2. Materiales
3.2.1. Materiales de campo: Forcipula milimetrada, pie de rey, GPS carmin 12,
Brujula modelo BRUNTON, regla telescépica, altimetro modelo Tomen,
wincha de 50 m, formularios de campo, bolsas plasticas, letreros plastificado
y madera, combustible y lubricantes, libreta de campo, rafia, Peliculas

fotograficas ASA 400, ofros.

3.2.2. Materiales de gabinete: Bibliografia referida al tema (Bibliotecas CRMD,
INRENA, - DRA-MDD, Conservacién Internacional, IAP, FCFMA-UNSAAC,
UNALM, etc.), equipo de computo personal, mapas referenciales, claves de
identificacién, prensas botanicas, solucién preservante, cartas nacionales
Esc. 11 00,000; 1/50,000, 1/25,000, escalimetro, estilografo Rotring, otros

.3. Métodos

3.3.1. Coleccion de Muestras Botanicas y Reconocimiento de las Especies
La ejecucién de esta tarea, se realizé con la ayuda de un matero de la
localidad y con las muestras coleccionadas se reconoci6 las especies con la

ayudad de un compendio de descripcién dendrologica . (Zaniga, 1992)

.3.2. Delimitacion de los Tipos de Bosque e Instalacion de Parcelas de
|Muestreo.
Segun las estradas establecidas en el rodal que a la fecha son 6 que en

. suma son 14448 m, sé trazaron transectos a cada 100 m donde a la vez se
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trazaron 4 parcelas de 15m x 15 m de regeneracién natural mediante el

analisis estructural.

3.3.3. Registro de Campo de la Regeneracion Natural

La metodologia que se siguié en la toma de datos de campo, se realizé de
acuerdo a los planteamientos de Baldoceda & Bockor (1990) en el
documento de trabajo "Metodologias para el Estudio de Composicién Arborea y
de Regeneracion Natural”. En este entender, para el inventario de.
regeneracién natural el N° de parcelas a insta!alr, no se dirigira por criterios de
muestreo para el inventario forestal, sino por el tamafio de rodal intervenido o
explotado en tipos de bosque definido. En general, segun experiencias con
otros estudios comparables, es recomendable levantar de 10 a 20 parceias
(Baldoceda & Bockor, (1990). Para el caso del presente trabajo se instalé
134 parcelas para la toma de registro de datos, de acuerdo a los formularios
de campo 01, 02 y 03 adjunto.

Par‘a registrar a las plantas denominadas como brinzales, se utilizé una regla
telescopica; para los individuos considerados como latizal, se utilizé una regla
telescépica y una forcipula, por ser plantas consideradas a partir de 1.50 m. de

altura hasta los 9.9 cm. de DAP.

En las parcelas de formas cuadrada se inventariaron la vegetacion de acuerdo
a los establecido en la Figura N° 02. Para el caso de arboles mayores de 10

cm se utilizé una forcipula de aproximacion al milimetro, las alturas totales y






































































































