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RESUMEN

El estudio se realiz6 en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del Centro de
Investigacion y Ensefianza Forestal Puerto Almendra en lquitos, Perd. El objetivo
fue determinar la ecuacion alométrica que mejor se ajuste a la estimacion de la
biomasa arbérea para su valoracion econdémica del secuestro de CO:2 en la parcela
8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Aimendra. En el area de estudio se
registraron un total de 427 individuos incluidos en 81 especies, 60 géneros y 28
familias botanicas, siendo Lecythidaceae la familia mas representativa con un total
de 115 individuos, seguido de Fabaceae con 66 individuos. La ecuacion alométrica
gue mejor se ajustd para la estimacion de la biomasa aérea por cada individuo
arbéreo fue la ecuacion sugerida por Higuchi y Carvalho (1994), con R? de 0,87 y
SEE de 12,28%. El valor econdmico total del servicio de secuestro de CO:z en la
parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra es de USD
1619,98/tCO2, siendo Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, la familia que

mayor valor econémico aporta con USD 422,97/tCO..

Palabras claves: Valor econémico, secuestro de CO2, ecuacién alométrica,

biomasa, lquitos.



l. INTRODUCCION

El cambio climatico representa una de las amenazas mas preocupantes para el
medio ambiente, debido al gran impacto negativo que causa en la salud humana,
la seguridad alimentaria, la economia mundial, lo recursos naturales y la

infraestructura fisica (Ortiz y Riascos, 2006).

El CO:2 presente en la atmdésfera es absorbido por las plantas mediante el proceso
de fotosintesis; en este sentido, los bosques cumplen una funcién muy importante
en el ciclo del carbono, almacenando carbono, capturando CO: y liberando O: a la
atmosfera. Los bosques amazdnicos contienen una gran biomasa conformada por
una vegetacion diversificada donde los arboles son los principales secuestradores
de CO2 y fijadores de carbono, sin embargo existe poca informacion de la cantidad
de biomasa aérea arbdrea y de la ecuacion alométrica que permita cuantificarla con
mayor precision, y por consiguiente valorizar econémicamente el servicio ambiental

de secuestro de CO2 como una alternativa de uso sostenible del bosque.

Para el céalculo de la biomasa arbérea en bosques tropicales existen tres
ecuaciones alométricas, una de ellas solamente utiliza el DAP y la altura, y dos de
ellas utilizan, ademas, la densidad basica de la madera. Sin embargo, en la
actualidad no se conoce cuél de estas es la que mejor se ajusta a la estimacién de

la biomasa arbérea.

En tal sentido, esta investigacion tiene por objetivo encontrar la ecuacion alométrica
gue mejor se ajuste a la estimacion de la biomasa y la valoracion econémica del
secuestro de CO:2 en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto

Almendra.



Il EL PROBLEMA

2.1. Descripcion del problema

El CIEFOR Puerto Almendra cuenta con el arboretum “El Huayo” constituido por un
bosque primario que alberga especies forestales que actian como sumideros de
carbono y capturadores de COg, servicios ambientales que pueden ser valorados
siempre y cuando se cuantifigue apropiadamente la biomasa existente en los
arboles del arboretum. En la actualidad esta biomasa puede estimarse con tres
ecuaciones alométricas (Brown et al., 1989; Higuchi y Carvalho, 1994 y Chavé et
al., 2005) y no se sabe, a ciencia cierta, cual de ellas es la que mejor se ajusta a la

estimacion de la biomasa arborea contenida en el bosque del arboretum.

Esta situacion hace que no sea posible saber la cantidad de biomasa presente en
los arboles del arboretum y consecuentemente no es posible calcular el contenido
de carbono, el secuestro de CO: y el finalmente el valor economico del servicio del

secuestro de COsa.

Definicion del problema

En tal sentido, el problema de estudio queda definido con la siguiente interrogante:
¢ Cudl de las tres ecuaciones alométricas tendra el mejor ajuste para estimar la
biomasa arborea y su valoracion econémica del secuestro de CO: en la parcela 8

del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra, Iquitos, 20157



Il HIPOTESIS

3.1. Hipotesis de lainvestigacion

El valor econdémico del secuestro de CO:2 en la parcela 8 del arboretum “El Huayo”

del CIEFOR Puerto Almendra, varia segun la ecuacion alométrica utilizada.



4.1.

IV.  OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la ecuacion alométrica que mejor se ajuste a la estimacion de la

biomasa arbdrea para su valoracion econémica del secuestro de CO:2 en la parcela

8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra, Iquitos, 2015.

4.2.

Objetivos especificos

Encontrar la ecuacion alométrica con el mejor ajuste para la estimacion de la
biomasa arborea en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto
Almendra, lquitos, 2015.

Estimar la biomasa arbdérea en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del
CIEFOR Puerto Almendra, Iquitos, 2015, con la ecuacion alométrica de mejor
ajuste.

Determinar el contenido de carbono en los arboles de la parcela 8 del
Arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra, Iquitos, 2015.
Determinar el CO2 secuestrado en los arboles de la parcela 8 del Arboretum “El
Huayo” del CIEFOR Puerto Aimendra, Iquitos, 2015.

Determinar el valor econémico del servicio de secuestro de CO: por los arboles
de la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra, Iquitos

2015.



V. VARIABLES

5.1. Identificacion de las variables, indicadores e indices.

En el presente estudio se consideraron las siguientes variables:

o Ecuaciones alométricas: Una herramienta matemética que permite
conocer la cantidad de biomasa de un arbol por medio de la medicidon de
otras variables. Tiene como indicadores a la biomasa, carbono total y CO:2
secuestrado, cuyos indices son toneladas, toneldas de carbono y toneladas
de COg, respectivamente.

o Valor econémico del secuestro de COz2: Se refiere al valor monetario de
los bienes y servicios ambientales, tiene como indicador el precio del servicio

del secuestro de CO2 cuyo indice es USD/tCO:a.

5.2. Operacionalizacién de las variables
En el cuadro 1 se muestra la operacionalizacién de las variables, indicadores e

indices que se tuvieron en cuenta en el desarrollo de la investigacion.

Cuadro 1: Operacionalizacién de las variables.

VARIABLES INDICADORES INDICES

Independiente (X)

Ecuaciones - Biomasa aérea t
alométricas - Carbono total. tC
- COg2 secuestrado. tCO2

Dependiente (Y)
Valor econdmico del Precio del servicio ambiental USD/tCO2

secuestro de CO2 de secuestro de CO:o.




VI. MARCO TEORICO

6.1. Antecedentes

Del Castillo (2016), en un estudio realizado en la parcela 18 del arboretum “El
Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra, concluye que la biomasa estimada por
ecuacion alométrica se ajustdo a la distribucion de regresion lineal multiple;
asimismo, la ecuacion alométrica sugerida por Chave et al. (2005) ostenta el mas
alto coeficiente de determinacion (0,88) y el menor valor reportan las ecuaciones
alométricas indicadas por Brown et al. (1989) e Higuchi y Carvalho (1994) con 0,85

cada uno.

Cornejo y Lombardi (1993), estimaron la produccion de hojarasca en un bosque
sucesional en el Pargue Nacional Manu de la estacion biolégica de Cocha Cashu
(Provincia de Manu, Departamento de Madre de Dios) con un reconocimiento
floristico y estructural del area y con posterior analisis quimico del suelo y hojas.
Este estudio muestra datos de produccién de hojarasca para un bosque joven y un
bosque maduro de 11,46 t/ha/afio y de 12,33 t/ha/afio respectivamente. Ademas,
indican que los bosques transicionales relativamente jévenes pueden alcanzar una

biomasa similar o mayor que la del bosque maduro.

Orrego y del Valle (2001), estimaron la biomasa de arboles, utilizando ecuaciones
de biomasa estimadas mediante el pesado de in situ localizados dentro del &rea de
investigacion pero fuera de las parcelas permanentes. Los resultados mostraron
qgue la biomasa viva sobre el nivel del suelo en bosque primario fue de 233 t/hay
en un bosque secundario 45,823 t/ha (5 veces inferior al del primario) y la biomasa

de raices en un bosque primario fue de 56,381 t/ha (31,2% de raices finas y 68,8%



raices gruesas) y en un bosque secundario fue de 20,483 t/ha (52,3% de raices

finas 'y 47,7% de raices gruesas).

Espiritu (2007), determind dos mejores ecuaciones alométricas logaritmicas
lineales para estimar la biomasa aérea de un bosque secundario teniendo en
cuenta cuatro criterios basicos: mayor grado de asociaciéon (R?), menor error
estandar estimado (SSE), mejor distribucién de residuos, y menor dificultad y menor
costo en las mediciones de campo. La ecuacion InPf =
8,967414+2,212051(InD)+0,152690(InH) utiliza la variable independiente altura
total (Ht), que no siempre presenta valores exactos por lo dificil de medirla
directamente mientras que la ecuacion InPf = 9,494227+2,295610(InD), solo
necesita el didmetro a la altura del pecho (DAP), cuyo valor es mas exacto por lo

facil de medirlo y menos costoso.

Vidal et al. (2004), realizaron un estudio sobre la estimacion de biomasa en ramas
y follaje en bosques naturales de Pinus caribaea var caribaea en Cuba, donde
estimaron la cantidad de biomasa mediante modelos alométricos con un total de
169 arboles. Los resultados obtenidos indican que el DAP explica el mayor
porcentaje de la variabilidad de los datos y esta mas correlacionado con la cantidad
de biomasa de ramas y follaje en arboles con un DAP maximo de 47 cm (65 kg de
biomasa en follaje y 110 kg en ramas). A pesar de que la altura total estuvo
relacionada con las variables de follaje y ramas, su aporte a los modelos probados

no fue significativo.

Chacén et al. (2007), determiné gque la biomasa aérea o biomasa seca total del
bosque secundario en estudio era de 99,9 +15,7 t/ha. Esta biomasa se distribuy6

en cada estrato de la vegetacion de la siguiente manera: 0,1 £ 0,02 t/ha en el



mantillo, 1,5 + 0,3 t/ha en las herbaceas, 2,9 £ 0,5 t/ha en las lianas, 5,6 £ 1,0 t/ha
en el sotobosque, 5,8 + 1,5 t/ha en los latizales y 84,0 + 15,8) t/ha en los fustales.
Los latizales presentaron una tasa de crecimiento en biomasa de 0,4 t/ha por afo,

y los fustales de 5,6 t/ha por afio.

Ruiz (2013), afirma que para conocer el secuestro de CO2 se multiplica la captura
de carbono por la constante kr (44/12), obteniendo en sus resultados un secuestro
de 234,86 tCO2/ha en una plantacion de Ormosia coccinea, un secuestro de 250,49
tCOz2/ha en una plantacion de Parkia igneiflora y un secuestro de 337,21 tCO2/ha
en una plantacion de Simarouba amara, sumando un total de 822,56 tCOz/ha entre

las tres plantaciones.

Araujo (2013), determind que la plantacibn de Simarouba amara de 27 afios
presenta mayor valor econémico con US$ 2791,98 /ha, seguido de la plantacion de
34 afos con US$ 1067,38 /ha y siendo la plantacion de 43 afios la que presenta el

menor valor econémico con US$ 511,83 /ha.

6.2. Calentamiento, cambio climético y efecto invernaderos

Uno de los fendmenos atmosféricos de mayor importancia mundial es el cambio
climatico derivado del incremento de las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) mismos que provocan el incremento de la temperatura global de la atmésfera.
Se debe a dos causas principales que son: Primero, el consumo de combustibles
fosiles por las naciones industrializadas (Brown y Lugo, 1992) como causa principal.
La mayor parte de los procesos productivos, el transporte, la produccion de
cemento, la generacion de electricidad y los sistemas domésticos dependen de la
energia derivada de los combustibles fosiles. La emision se ha incrementado 3,5

veces de 1950 a la presente década y, actualmente, el volumen de CO: se calcula



aproximadamente en 6,2 billones por afo; la segunda causa es el cambio de uso
del suelo, anualmente se deforestan aproximadamente 17 millones de hectéareas,
lo que significa una liberacion de cerca de 1,8 billones de toneladas de carbono,

gue corresponde del total de las emisiones antropogénicas (Zamora, 2003).

Sin embargo, el moderno estilo de vida con el constante crecimiento econémico,
junto con la creciente industria y el aumento de la poblacién, siempre estaran
generando emisiones que causan el efecto invernadero y el cambio climatico. La
reduccion de las emisiones puede y debe ser completamente por la “limpieza de la
atmdsfera” como es por ejempilo la fijacion intencional del CO:2 de la atmdsfera a la

biomasa terrestre (Seppanen, 2002).

El incremento en la atmosfera de los GEI y el consecuente cambio climético global
presenta ya efectos importantes en este siglo XXI, el cual esta generado por la
emision de dioxido de carbono (CO2), metano (CHa), éxido nitroso (N20) y en menor
cantidad de algunos otros gases originados por los procesos industriales
(Seppéanen, 2002). Si bien los escenarios exactos todavia son inciertos, es de
esperar severos efectos negativos, por lo que es esencial que sean tomadas en
cuenta medidas y metodologias para reducir las emisiones de estos gases
(Gonzales, 2012); sin embargo el cambio climatico mundial y calentamiento de la

tierra es un hecho cientificamente comprobado.

6.3. Servicios Ambientales

Solamente la generacion de un mercado que refleje lo que cueste producir y
mantener los servicios ambientales y la utilidad que estos tienen, llevara a no
destruirlos, como si solo tuviese en valor de mercado dentro del consumo como

insumos del sistema de produccion. “Los servicios ambientales son funciones o
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caracteristicas de los ecosistemas 0 agroecosistemas, que de alguna manera

proveen un beneficio o utilidad a las poblaciones humanas” (Ulloa, 2010).

Un servicio ambiental de gran relevancia en el orden global que brinda la vegetacion
del bosque consiste en producir oxigeno mediante el proceso de fotosintesis, por
medio del cual el diéxido de carbono (CO2z) que absorben las plantas verdes es
fijado como biomasa organica. De tal forma, la concentracion excesiva de dioxido
de carbono se reduce y, por lo tanto, disminuye el efecto invernadero, cuyas
consecuencias econémicas y humanas pueden ser incalculables. A pesar que este
servicio beneficia a la comunidad local, nacional e internacional, su pago es

generalmente mas aceptado por paises industrializados (Motto, 2000).

6.4. Biomasa

Es la masa de los organismos vivos por unidad de superficie, se divide en biomasa
aérea y biomas subterranea o radicular (Ramirez, 2011). La biomasa aérea total es
el peso seco de material vegetal de los arboles con DAP>10 cm, incluyendo fuste,
corteza, ramas y hojas. El 50% de la madera secada en estufa es carbono

(Ramirez, 2011).

La biomasa radicular o subterranea se refiere a las raices de la vegetacion del
ecosistema estudiado, tanto de los arboles como del sotobosque y de la vegetacion
herbacea. Determinar la biomasa subterrdnea o biomasa radicular, es un proceso
muy costoso (alrededor de US$120/raiz). Por lo general se estima como un
porcentaje de la biomasa arborea sobre el suelo (biomasa aérea); en caso de no
tener estimaciones de biomas radicular, se puede utilizar un porcentaje minimo de
15% de biomasa radicular con respecto a la biomasa aérea, que es una estimacion

conservadora (Macdicken, 1997). Al respecto otros autores consideran, valores
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para la relacion raiz/tallo, para distintos lugares del mundo entre 0,20 y 0,30, es

decir, de 20 a 30% de biomasa radicular con respecto a la biomasa aérea.

Existen dos métodos comunmente usados para estimar la biomasa: el método
directo y el indirecto. Dentro del primero esta el destructivo, que consiste en cortar
el arbol y determinar la biomasa pesando directamente cada componente. Para la
determinacion indirecta se utilizan métodos de cubicacion del arbol donde se suman
los volimenes de madera, se toman muestras de ésta y se pesan en el laboratorio
para calcular los factores de conversion de volumen a peso seco, es decir, la
gravedad o densidad especifica. Otra forma de estimar la biomasa es mediante
ecuaciones o0 modelos basados en analisis de regresion, que utilizan variables
colectadas en el campo tales como el diametro a la altura del pecho, la altura
comercial y total, el crecimiento diamétrico, el area basal y la densidad especifica

de la madera (Fonseca et al., 2009).

6.5. Ecuaciones alométricas

Una ecuacion alométrica es una herramienta matematica que permite conocer de
forma simple, la cantidad de biomasa de un arbol por medio de la medicién de otras
variables. Las ecuaciones son generadas a partir de los andlisis de regresion,
donde se estudian las relaciones entre la masa (generalmente en peso seco) de los
arboles y sus datos dimensionales (gj. altura, didmetro). Dependiendo del nimero
de variables independientes (datos dimensionales) la ecuacion puede ser una
regresion lineal simple (una Unica variable, ej. DAP) o una regresion lineal maltiple
(mas de dos variables, ej. DAP, altura total). Dependiendo de las circunstancias las

ecuaciones pueden ser lineales o no lineales (Rignitz et al., 2009).
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Las ecuaciones de estimacion de biomasa (o alométricos), donde se relaciona la
masa seca del arbol con variables del tamafio del arbol (diametro, altura, area basal
y volumen), son el procedimiento mas recomendado para estimar la biomasa en
bosques tropicales (Sierra et al., 2003). Este procedimiento consiste en relacionar
estas variables en una regresion lineal bajo escalas logaritmicas, lo cual simplifica
los calculos e incrementa la validacion estadistica al homogeneizar la varianza
sobre el rango de los datos; estas ecuaciones pueden ser construidas usando como

minimo una muestra representativa de 30 arboles (MacDiken, 1997).

Las ecuaciones alométricas son ecuaciones matematicas que relacionan la
biomasa con variables del arbol medibles en pie, tales como el DAP, altura total y
diametro de copa, principalmente. Para el desarrollo de estas ecuaciones es
necesario realizar un muestreo destructivo de arboles. El tamafio de muestra debe
ser definido de manera que el error de prediccion de la ecuacion resultante esté
dentro de los rangos aceptados; en general, se estima que se obtienen valores del
error aceptables con tamafios de muestra mayores a 20 individuos distribuidos

sobre todos los rangos diametros (Vallejo, 2009).

Otra forma de estimar la biomasa es mediante ecuaciones 0 modelos basados en
analisis de regresion, que utilizan variables colectadas en el campo tales como el
diametro a la altura del pecho (DAP), la altura comercial (hc) y total (ht), el
crecimiento diamétrico, el area basal y la densidad especifica de la madera. Este
meétodo no es destructivo y es extrapolable a situaciones de crecimiento similares

(Parresol, 1999).

Para estimar la biomasa se usan diferentes tipos de modelos de regresion y

combinacion de variables. En general, y asi se demuestra en muchas
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investigaciones, el DAP es la variable que mejor se correlaciona y predice la
biomasa. Ademas, el DAP es una variable facil de medir y que se registra en la

mayoria de los inventarios forestales (Sanquetta et al. (2008).

6.6. Stock de Carbono

Zamora (2003), menciona que en efecto los flujos y stock de carbono en un
ecosistema forestal, donde el follaje, las ramas, las raices, el tronco, los desechos,
los productos y el humus estable son almacenes de carbono, mismos que se

reincorporaran al ciclo por descomposicion y/o quema de la biomasa forestal.

Cuando se cuantifica el stock de un bosque, se muestrea: a) la biomasa viva
almacenada en las hojas, las ramas, el fuste y las raices; b) la necromasa
almacenada en la hojarasca y la madera muerta; y c) el carbono en la materia
organica del suelo. Por lo que debemos recordar que podemos estimar la cantidad
de carbono de un componente del bosque determinando su peso seco, donde
existe una pequefia variacion en la relacion entre el peso seco y la cantidad de
carbono de las diferentes especies tropicales. Sin embargo, esta aceptado asumir

que el 50% del peso seco es carbono (Honorio y Baker, 2010).

Schlegel (2001), menciona que la cantidad de carbono almacenado es muy variable
y depende del tipo y estado del desarrollo del bosque; por lo tanto, la estimacion de
la biomasa de un bosque, es un elemento de gran importancia debido a que ésta
permite determinar los montos de carbono que puede ser liberado a la atmosfera,

o conservado y fijado en una determinada superficie.

6.7. Secuestro de Dioxido de Carbono
Para crecer, los arboles absorben CO:2 de la atmésfera y junto con luz solar,

nutrientes y agua producen madera. De acuerdo con el Laboratorio de Productos
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Forestales de la USDA, las maderas contienen entre 47% y 53% de carbono
(Fanarena XXI, 1997). Este carbono secuestrado en el arbol permanece como
elemento integral de la madera hasta que el arbol muera y se pudra. Sin embargo,
si los arboles son cosechados y convertidos en madera para construcciones,
muebles y otros usos, el carbono permanece almacenado en tales productos hasta

gue la madera se pudra y se libere de nuevo el CO: a la atmdsfera.

El secuestro de CO2 por los arboles desde la atmdsfera es funcion del uso de la
tierra, tiempo de crecimiento y progreso tecnoldgico y se efectia mediante el
intercambio de carbono con la atmdsfera a través de la fotosintesis y la respiracion,

llevando al almacenamiento en la biomasa y en el suelo (Manrique et al., 2009).

6.8. Valoracion econ6mica

La valoracion econdémica de los servicios ambientales, especialmente del
almacenamiento de carbono, juega un papel muy importante porque es una
herramienta que incentiva en proteger o mantener nuestros bosques, generando
asi un beneficio econémico en los diferentes paises, trayendo consigo resultado
Utiles para realizar propuestas de uso sostenible, contribuyendo en la limpieza
ambiental (disminucion del CO2 atmosférico). La venta de carbono varia de acuerdo

al precio o la demanda que requiere este servicio ambiental (Motto, 2000).

Valorar econémicamente el medio ambiente significa poder contar con un indicador
de su importancia que permite medir las expectativas de beneficios y costos
derivados de algunas acciones tales como: uso de un activo ambiental, realizacion
de una mejora ambiental, generacion de un dafio ambiental, entre otros (Azqueta,

1994).
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Segun Figueroa (2005), el valor econdomico del medio ambiente consiste en dar
valor monetario a bienes y servicios ambientales que no son transados en los
mercados y por lo tanto no tiene precios explicitos. Esta valoracion se refiere a las
preferencias de las personas por los beneficios que reciben del medio ambiente, en

ningun caso representa el valor real del recurso biolégico

Gonzales (2008), define la valoracion econémica como la asignacion de valores
cuantitativos a los bienes y servicios proporcionados por los ecosistemas

independientes de si existe 0 no precio de mercado.

La valoracion econémica se ha visto como un instrumento que permite poner en
evidencia los diferentes usos de los recursos bioldgicos y la biodiversidad. Si se
muestra que la conservacion de la biodiversidad puede tener un valor econémico
positivo mayor que las actividades que la amenazan, la informacion que se pueda
generar sobre beneficios ecolégicos, culturales, estéticos y econémicos apoyara
las acciones para protegerla y consérvala productivamente, convirtiéndose en una
herramienta importante para influir en la toma de decisiones gubernamentales y

sociales, colectivas e individuales (Motto, 2000).

6.9. Valor econémico del secuestro de diéxido de carbono

Una de las mayores incertidumbres frente a este tipo de proyecto forestal es la
valoracion del secuestro del diéxido de carbono, pues hasta el momento no existe
un mercado consolidado que determine los precios de la fijacion de C, ni una regla
clara frente a los métodos y formas de valorar este beneficio ambiental de los

bosques (Gutiérrez y Lopera, 2001).

En cuanto a la factibilidad de la venta de bono de carbono, el precio del carbono es

determinante. Hasta ahora no se ha definido internacionalmente un precio estandar,
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pero se espera que el precio internacional del carbono puro se estabilice alrededor
de USD 5/t equivalente a USD 1,36/tCO2. Una vez que el “mercado mundial de
carbono” esté funcionando, los calculos financieros se facilitaran
considerablemente al no tener que especular con el precio del carbono (Seppanen,

2002).

Actualmente, el costo promedio de captura de carbono en Chiapas México se
estima en USD 35 por tonelada de carbono (ECOSUR, 2000), mientras reducir una
tonelada de COz en un pais industrializado cuesta entre 80 dolares y 120 dolares,
para un pais en via de desarrollo como es el caso de Costa Rica fijar una tonelada
de ese gas mediante la conservacién o reforestacion de su bosque se estimo

aproximadamente en 10 doélares en 1998 (Chambi, 2001).

6.10. El ciclo de carbono

El ciclo de carbono es considerado como un conjunto de cuatro reservorios
interconectados: la atmdésfera, la bidsfera terrestre (incluyendo los sistemas de
agua dulce), los océanos y los sedimentos (incluso los sedimentos fosiles).

(Connolly y Corea, 2007).

Lopez (2005), menciona que la reserva fundamental de carbono, la molécula de
CO2 que los seres vivos pueden asimilar, es la atmésfera y la hidrosfera. Este gas
estd en la atmodsfera en una concentracion de méas del 0,03% y cada afio
aproximadamente un 5 % de esta reserva de CO2 se consume en los procesos de
fotosintesis, es decir que todo el COz2, se renueva en la atmosfera cada 20 afios.
En el ciclo de carbono las plantas toman el carbono de la atmdésfera en forma de
anhidrido carbonico o dioxido de carbono y en el curso de la fotosintesis transforma

una gran parte en sustancias de reservas y en tejidos (glucidos. lipidos y proteinas).
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Otra parte del carbono asi absorbido pasa de nuevo a la atmésfera en el curso de
la respiracion vegetal y el resto se incorpora en el suelo a través de la raices; de
esta manera la transformacion del anhidrido carbonico de la atmdésfera en un

compuesto organico se conoce como “fijacion o captura de carbono”.

6.11. Contaminacion por diéxido de carbono

El CO2 constituye el enlace indispensable que une al sol con la tierra por el
intercambio bioquimico que permite que la energia luminosa se “incorpore” a los
sistemas vivientes. A partir de la energia solar con la intervencion de moléculas
como la clorofila y el agua, participa en la construccion de alimentos a través de la
fotosintesis en las plantas verdes (autotrofos). La fotosintesis y la respiracion son
los procesos metabdlicos que ha utilizado la tierra por miles de afios para hacer
que circulen el COz (ciclo de carbono). Se estima que en condiciones naturales el
COz2 tarda alrededor de 300 afios para completar este ciclo. El ciclo natural de
carbono, se ha alterado considerablemente como consecuencia de la
contaminacion ambiental y la velocidad e intensidad con la que la planta puede
utilizarlo en la fotosintesis no es suficiente como para evitar este gas se acumule

en la atmdosfera (Lohmann, 2000).

6.12. Mercado de carbono

Una de las grandes alternativas econémicas viable al compromiso asumido por
paises, empresas e individuos, de disminuir las emisiones de gases que
contribuyen al efecto invernadero (GEI), es la prestacion de servicio conocido como
“el mercado de carbono®, que representa una oportunidad de generar recursos
adicionales para el desarrollo del pais. Existe dos tipos de mercado: un mercado

que se encuentra dentro del cumplimiento regulado y la observancia de las
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prerrogativas del Protocolo de Kyoto, en donde establecieron objetivos
cuantificados de reduccion de emisiones para los paises desarrollados, asi como
mecanismo de mercado dentro de este encontramos el Mecanismo de Desarrollo
Limpio (MDL), permite que proyectos de inversion elaborados en paises en
desarrollo puedan obtener ingresos econdémicos adicionales a través de la venta de
créditos de carbono llamados “Certificados de Emisiones Reducidas” (CERs), y el
segundo el mercado voluntario, el cual no es juridicamente vinculante, basado en
los compromisos voluntarios de empresas privadas e individuos que buscan
compensar por los impactos ambientales que genera su actividad productiva. Tanto
el mercado oficial como el mercado voluntario de emisiones tienen objetivos que

van mas alla de la captura de carbono (Pefia y Bent, 2007).

El mercado de carbono o de reducciones de emisiones de gas es de efecto
invernadero surge ante la necesidad de tomar medidas ante la evidencia de que la
actividad humana esta influenciando un proceso de calentamiento climatico global
acelerado debido a la concentracion de gases de efecto invernadero, con los
consecuentes impacto negativos sobre la salud de los seres humanos, su seguridad
alimentaria, la actividad econdémica, el agua y otros recursos naturales y de

infraestructura fisica (Eguren, 2004).



VIl.  MARCO CONCEPTUAL

Almacenamiento de carbono: Capacidad del bosque para mantener una
determinada cantidad de carbono por hectarea, que sera liberado gradualmente a
la atmosfera en un tiempo determinado (Segura, 1999).

Biomasa: Cantidad de materia viva producida en un area determinada de la
superficie terrestre, o por organismos de un tipo especifico (Orrego et al., 2001).
Biomasa aérea: Estructuras lefiosas por encima del suelo de especies frutales,
maderables y otros arboles y arbustos del sistema productivo (Medina, 2006; citado
por Connolly y Corea, 2007).

Biomasa arborea: Considera al tronco, ramas y hojas de los arboles con diametro
mayores de 2,5 cm (Lopez, 2005).

Carbono: Elemento basico, las moléculas de carbohidratos, lipidos, proteinas y
acidos nucleicos, pues todas las moléculas organicas estan formadas por cadenas
de carbono enlazados entre si (Lopez, 2005).

Di6xido de carbono: Gas producido naturalmente, derivado de la combustibles
fésiles y de la biomasa, asi como de los cambios de uso de suelo y otros procesos
industriales (Connolly y Corea, 2007).

Fotosintesis: Proceso que se desarrolla en dos etapas, la primera es un proceso
dependiente de la luz (etapa clara), y la segunda independiente (etapa oscura)
(Gonzales y Raisman, 2000. citado por Lopez, 2005).

Secuestro de carbono: Captura o secuestro de dioxido de carbono proveniente
de la atmdsfera (Manrique et al., 2009).

Servicios ambientales: Utilidades que proporciona la naturaleza a las personas

para su propio bienestar o beneficio (Figueroa, 2005; citado por Gonzales, 2008).
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Valoracion economica: Asignar valores monetarios a los bienes y servicios
generados por el medio ambiente, con el fin de encontrar una racionalidad

econdmica y politica en el manejo de éstos (Gonzales, 2008).



VIll. MATERIALES Y METODOS

8.1. Lugar de ejecucion

La investigacién se desarroll6 en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR
Puerto Almendra de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional
de la Amazonia Peruana. El CIEFOR Puerto Almendra se encuentra ubicada en el
distrito de San Juan Bautista, provincia de Maynas, departamento de Loreto
(680729 E, 9576316 N; altitud promedio de 122 msnm). Las coordenadas

geograficas UTM gue enmarcan la parcela 8 son (Figura 7 del Anexo):

VERTICE ESTE NORTE
Vi 0680585 | 9576024
V2 0680670 | 9575983
V3 0680661 | 9575860
V4 0680566 | 9575911

8.1.1. Climatologia

Estando cerca de la linea ecuatorial el &rea de estudio forma parte de un clima
tropical lluvioso que presenta una temperatura promedio anual de 25,9°C (max.
32,2°C; min. 22,3°C); una precipitacion total anual de 4101,89 mm (SENAMHI,

2014), siendo muy humedo en los meses de enero a mayo.

8.1.2. Suelo

En los estudios de suelos realizados por Torres (1999), la zona pertenece a la serie
arenosa parda muy profunda, de textura medianamente gruesa friable,
excesivamente arenoso y permeabilidad rapida. La reaccion fuertemente acida con
pH de 5,0 — 5,3, con una dotacion de materia organica en la capa superficial menor

gue 2%; el fésforo se halla en una proporcién menor a 5 ppm y el potasio en 63,31
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kg/ha. En general son suelos de baja fertilidad, edéaficos deficitarios como

consecuencia de sus caracteristicas quimica y textural.

8.1.3. Fisiografia
La zona presenta tres unidades fisiograficas definidas: de terraza imperfectamente
drenada, con ondulaciones periédicas; terrazas muy pobremente drenadas; y

terrazas onduladas (ONERN, 1975 citado por Torres, 1999).

8.1.4. Tipo de bosque
El CIEFOR Puerto Almendra se localiza dentro de la zona de vida de bosque
hamedo Tropical (bh-T), que presenta una precipitacion media anual de 1916 mm

a 3419,5 mm y temperatura media anual de 23,2°C a 25,7°C (INRENA, 1995).

8.2. Materiales y equipos
8.2.1. De campo
GPS, clinbmetro, wincha, cinta métrica, cinta diamétrica, libreta de apuntes, lapiz,

botas, machete, camara fotografica, pintura al agua.

8.2.2. De gabinete

Equipo de computo y accesorios, Utiles de escritorio y papeleria en general.

8.3. Método
8.3.1. Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion es descriptivo correlacional, de nivel basico.

8.3.2. Poblacién y muestra
La poblacion estuvo constituida por todas las especies forestales existentes en la
parcela 8 del arboretum “El Huayo” con DAP = 10 cm al momento de realizar el

estudio. Teniendo en consideracion que se llevdé a cabo el censo forestal que
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implicé realizar el inventario al 100% de toda el area, la muestra fue igual a la

poblacién y por lo tanto no se necesitd de ningun disefio de investigacion.

8.3.3. Procedimiento

8.3.3.1. Fase de pre campo

En esta fase se planificé el trabajo de campo, para lo cual utilizando mapas
preliminares de la zona de estudio se ubico la parcela 8 del arboretum y se acopio
los materiales a utilizar en las actividades de campo. Asimismo, se realizé las
coordinaciones correspondientes con la direccion del CIEFOR Puerto Almendra a

fin de obtener el permiso para acceder al area de estudio.

8.3.3.2. Fase de campo

Se ubico, reconocio y delimitd la parcela 8 del arboretum “El Huayo”; teniendo en
cuenta que el area total de dicha parcela es 1,2 hectareas, se consider6 evaluar
solamente 1 hectarea debido a que el area restante se encontraba fuertemente
intervenida y no se noté presencia de especies con el diametro requerido. Luego
se realiz6 el inventario al 100% de todas las especies arb6reas con DAP = 10 cm
existentes en la parcela, utilizando pintura al agua para la identificacion de cada
individuo inventariado con informacion relacionada al nombre comuan, DAP y altura
total al momento de ser inventariado. También se colectaron muestras botanicas
de las especies encontradas, las cuales fueron llevadas al Herbarium Amazonense
para, mediante comparacion con muestras botanicas de su coleccion, determinar
el nombre cientifico y la familia correspondiente (figura 6 del anexo). Con el fin de
facilitar el trabajo de campo se contd con una brigada de inventario que consistio
en un matero, un asistente que midio el DAP, la altura total y la georreferenciacion

de cada individuo, y un jefe de brigada que registré todos los datos en un formato
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de toma de datos adecuadamente disefiado para el estudio (figura 8 y 9 del anexo).
Para estimar la altura de cada arbol se utilizé un clindbmetro y una wincha para medir
el distanciamiento del operador con el arbol (figura 10 del anexo).

8.3.3.3. Fase de post campo

Después de obtener los datos necesarios dentro de la fase campo se procedi6 a la
recopilacion, organizacion y digitalizacién de toda la informacién indispensable para
la ejecucidon de esta tesis. Luego de realizar el inventario de cada plantacion se

efectuaron los siguientes calculos:

a. Célculo de la altura
Para obtener la altura de cada individuo inventariado se utilizé la siguiente formula
(Vidal et al., 2013):
h =L3/20 *d + Hop
h = Altura total (m).
Ls = Lectura en % del clinometro.
d = Distanciamiento entre la altura del operador y el arbol (m).

Hop= Altura del operador (1,58m).

b. Obtencién de la densidad béasica

Los valores de la densidades basicas de la madera de las especies registradas en
el inventario fueron extraidos de la base de datos de densidades a nivel mundial
(Zanne et al., 2009), quienes consignan valores de la densidad basica a nivel de

especie, género y familia.

c. Calculo de la biomasa aérea
Para el calculo de la biomasa aérea se utilizaron las siguientes ecuaciones

alométricas:
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v' Ecuacion alométrica sugerida por Brown et al. (1989)

Bat = e(—2:4090+0,9544 In(DAP?h 6))

Donde:
Bat = Biomasa aérea total (kg).
e = Base del logaritmo natural (2,718271).

DAP = Diametro a la altura del pecho (cm).
h = Altura total del arbol (m).

o = Densidad de basica de la madera (g/cm?® o t/m?3).

v' Ecuacion alométrica sugerida por Higuchi y Carvalho (1994)
Bat = a x DAPPh¢

Donde:

Bat = biomasa aérea total (kg).

DAP = didmetro a la altura del pecho (cm).

h = altura total del arbol (m).

a=0,026 b=1529 c=1,747

v' Ecuacion alométrica sugerida por Chavé et al. (2005)
Bat = exp(—2,977 + In(8 * DAP? * h))

Donde:

Bat = Biomasa aérea total (en kg).

DAP = Diametro a la altura del pecho (cm).

o = Densidad basica de la madera (g/cm?3).

h = Altura total del arbol (m).
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Posteriormente, la ecuacion alométrica que mejor se ajusto al calcular la biomasa

aérea se utilizoé para los célculos siguientes.

d. Célculo de biomasa radicular
El sistema radical es el componente del arbol que para el estudio de su biomasa
ofrece grandes dificultades. En general el sistema radicular varia para los distintos
lugares del mundo entre 0,20 y 0,30; es decir, 20% a 30% de biomasa aérea (Cairns
et al., 1997). Para el estudio se calcul6 teniendo en cuenta el 20% del peso de la
biomasa aérea total (MacDicken, 1997).

Br = Bat x 0,20
Donde:
Br = Biomasa radicular (kg).

Bat = Biomasa aérea (kQ).

e. Calculo de biomasa verde total
Se procedi6 a calcular el peso verde de la biomasa total a partir de la suma de la
biomasa aérea y la biomasa radicular.
Bvt = Bat + Br
Donde:
Bvt = Biomasa verde total (kg).
Bat = Biomasa aérea total (kg).

Br = Biomasa radicular (kg).

f. Calculo de biomasa seca
Bs = Bwt — (Bwt * 40)/100
Doénde:

Bs = Biomasa total en peso seco (kg).
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Bvt = Biomasa verde total (kg).

g. Calculo de carbono total en toneladas

Para calcular el carbono total se multiplico la biomasa total por 0,5 , teniendo en

cuenta que la materia seca contiene en promedio un 50% de carbono (IPCC, 2003).
CT=BT*0,5

Donde:

CT = Carbono total en toneladas de carbono (tC).

BT = Biomasa total en tonelada (t).

h. Cuantificacion de diéxido de carbono
Para estimar la cantidad de dioxido de carbono se procedié a multiplicar el carbono
total expresado en toneladas por el factor kr (IPCC, 2003).
CO2=CT *kr
Donde:
CO:2 = Toneladas de di6xido de carbono.
CT = Carbono total.
kr = 44/12 = 3,6663 (cociente del peso molecular del CO:z entre el peso atémico del
carbono).
* Peso molecular del CO2=C + 2*O = 43,999915
* Peso atomico del Carbono = 12,00115

* Peso atomico del Oxigeno = 15,9994 x 2 = 31,9988

i. Calculo del valor econémico del CO2 secuestrado
Para calcular el valor econémico del CO2 secuestrado se procedio a multiplicar la
cantidad total de dioxido de carbono secuestrado con el respectivo precio en el

mercado que tiene el carbono en un determinado lugar (IPCC, 2003).
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VE = CO2 * Precio en el mercado.
Para determinar el precio del mercado del servicio de secuestro de diéxido de
carbono, se tuvo en cuenta el valor referencial dado por la Bolsa Espafiola de
Derechos de Emisiones de Dioxido de Carbono - SENDECO:2 (Figura 1), siendo el

precio a la fecha 10 de mayo del 2016: € 5,88/tCO2 que equivale a USD 6,70/tCO:..

Precios C02 (SPOT) EUA CER

Ultimo cierre (10-05-2016) 0,43 €
Media de las Gltimas 5 sesiones 594 € 0,42 €
Media de las tltimas 30 sesiones 571 € 0,42 £
Media de los dltimos 12 meses 1,19€ 0,48 €

Figura 1: Valor referencial de la Bolsa Espafiola de Derechos de Emisiones de

Di6xido de Carbono (SENDECO2, 2016).

8.3.4. Criterios utilizados para la seleccion del mejor modelo alométrico
Los criterios para la seleccién del modelo alométrico que mejor se ajuste a la
estimacion la biomasa aérea por cada individuo arb6reo son los siguientes
(Santos, 1996; Higuchi et al., 1998).

a) Mayor coeficiente de determinacion (R?)

b) Menor error estandar estimado (SEE)

c) Mejor distribucién de residuos

d) Menor dificultas y menor costo en las mediciones de campo

La prueba se realiz6 con el software SPSS Statistics versién 21 para Windows.

8.3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos
Para recolectar los datos dasométricos de las especies arbéreas de la parcela 8 del

arboretum “El Huayo” se utilizd la técnica del inventario al 100%. Este tipo de
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inventario recibe también el nombre de censo comercial. El instrumento para la
recoleccion de datos fue un formato de inventario donde se registraron los datos de

todos los arboles de la parcela inventariada.

8.3.6. Técnica de presentacion de resultados
Para mejor interpretacion, los resultados de la investigacion son presentados en
cuadros y figuras con los cuales fue mas factible elaborar las conclusiones y

recomendaciones.



IX. RESULTADOS

9.1. Ecuacion alométrica

En el cuadro 2 se muestra que la ecuacion alométrica que mejor se ajusto a la
estimacion para la biomasa aérea por cada individuo arboreo fue la ecuacion
sugerida por Higuchi y Carvalho (1994), con un mayor coeficiente de determinacion
(R?) de 0,87 y con un menor error estandar estimado (SEE) de 12,28%, a
comparacion de la ecuacion alométrica sugerida por Brown et al. (1989) y la
ecuacion alométrica sugerida por Chavé et al. (2005) con un R?> de 0,84y 0,82 y un
SEE de 15,90% y 15,92%, respectivamente.

Cuadro 2: Valores de R?y SEE de las ecuaciones alométricas consideradas en el

estudio.
Biomasa Parametros estimados del modelo de
: . regresion lineal multiple
Ecuaciones aérea _ R2 SEE
alométricas total Constante | DAP | Altura | Densidad (%)
(t/ha) (a) (bx1) total (dx3)
(cx2)
Brown et al. 194,85 994,69 | 49,74 | -11,51 579,15 | 0,84 | 15,90
(1989)
Higuchiy
Carvalho (1994) 183,30 -813,02 | 38,92 24,07 0,87 | 12,28
(CZ%%‘S etal. 172,93 914,70 | 47,10 | -14,32 528,80 | 0,82 | 15,95

9.2. Estimacion de la biomasa aérea

A partir de la ecuacion alométrica de Higuchiy Carvalho (1994), en el cuadro 3y la
figura 2, se muestra la estimacion de la biomasa aérea de las 15 familias mas
representativas en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto
Almendra, donde se observa que en toda la parcela 8 existe un total de 183,30t de
biomasa aérea, de las cuales 175,62 t estan contenidas en las 15 familias mas
representativas del area. La familia Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, es

la que contiene la mayor cantidad de biomasa aérea con 47,89 t, seguida de la
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familia Lecythidaceae, con 8 especies y 115 individuos, que contiene 39,41 t;
mientras que la familia Violaceae, con 1 especie y 8 individuos, y la familia
Lauraceae, con 4 especies y 7 individuos, contienen la menor cantidad de biomasa
aérea con 1,39ty 0,40 t, respectivamente.

Cuadro 3: Estimacion de la biomasa aérea por familia en toneladas.

N° Familia . N_ro_. de Bi,omasa
individuos aerea (t)
1 |Lecythidaceae 115 39,41
2 |Fabaceae 66 47,89
3 | Myristicaceae 43 12,99
4 | Urticaceae 35 12,10
5 |Euphorbiaceae 32 8,71
6 |Moraceae 29 12,91
7 | Sapotaceae 20 11,49
8 | Apocynaceae 10 4,26
9 |Malvaceae 10 3,08
10 |Burseraceae 9 5,40
11 |Chrysobalanaceae 9 3,05
12 |Rubiaceae 9 3,06
13 |Violaceae 8 0,40
14 |Lauraceae 7 1,39
15 |Polygonaceae 7 9,48
Sub Total 409 175,62
Total 427 183,30
47.89
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Figura 2: Estimacion de la biomasa aérea por familia en toneladas.
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9.3. Determinacion del carbono almacenado

En el cuadro 4 y figura 3, se presentan los resultados del carbono almacenado o
stock de carbono de las 15 familias mas representativas en la parcela 8 del
arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra; donde se observa que el stock
de carbono es consecuencia de la biomasa aérea acumulada en cada individuo
existente en la parcela 8, por lo que existe un total de 65,99 tC en toda el area de
estudio, siendo la familia Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, la que presenta
el mayor stock de carbono con 17,24 tC, seguido de la familia Lecythidaceae, con
8 especies y 115 individuos, que contiene 14,19 tC; mientras que la familia
Violaceae, con 1 especie y 8 individuos, y la familia Lauraceae, con 4 especiesy 7
individuos, presentan el menor stock de carbono con 0,50 tC y 0,15 tC,
respectivamente.

Cuadro 4: Stock de carbono por familia en toneladas de carbono.

N° Familia _ N_ro_. de Stock de
individuos | Carbono (tC)

1 Lecythidaceae 115 14,19
2 Fabaceae 66 17,24
3 Myristicaceae 43 4,68
4 Urticaceae 35 4,35
5 Euphorbiaceae 32 3,14
6 Moraceae 29 4,65
7 Sapotaceae 20 4,14
8 Apocynaceae 10 1,53
9 Malvaceae 10 1,11
10 |Burseraceae 9 1,94
11 | Chrysobalanaceae 9 1,10
12 |Rubiaceae 9 1,10
13 |Violaceae 8 0,15
14 |Lauraceae 7 0,50
15 |Polygonaceae 7 3,41

Sub Total 409 63,22

Total 427 65,99
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Figura 3: Stock de Carbono por familia en toneladas de carbono.

9.4. Determinaciéon del CO2 secuestrado

En el cuadro 5 y figura 4, se presentan los resultados del secuestro de didéxido de

carbono (CO2) de las 15 familias mas representativas en la parcela 8 del arboretum

“El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra; donde se observa que el secuestro de

CO:2 es consecuencia del stock de carbono en cada individuo existente en la parcela

8, por lo que existe un total de 241,79 tCO:2 en toda el area de estudio, siendo la

familia Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, la que presenta el mayor

secuestro de CO2 con 63,18 tCO2, seguido de la familia Lecythidaceae, con 8

especies y 115 individuos, que contiene 51,99 tCO2; mientras que la familia

Violaceae, con 1 especie y 8 individuos, y la familia Lauraceae, con 4 especies 'y 7

individuos, presentan el menor secuestro de CO2 con 1,84 tCO2 y 0,53 tCOz,

respectivamente.
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Cuadro 5: Secuestro de CO:2 por familia en toneladas de COs-.

NP Eamilia Nro. de Secuestro de
individuos CO; (tCO»)
1 |Lecythidaceae 115 51,99
2 |Fabaceae 66 63,18
3 | Myristicaceae 43 17,13
4 | Urticaceae 35 15,96
5 |Euphorbiaceae 32 11,49
6 | Moraceae 29 17,03
7 | Sapotaceae 20 15,16
8 | Apocynaceae 10 5,61
9 | Malvaceae 10 4,06
10 |Burseraceae 9 7,12
11 |Chrysobalanaceae 9 4,03
12 | Rubiaceae 9 4,04
13 | Violaceae 8 0,53
14 |Lauraceae 7 1,84
15 |Polygonaceae 7 12,50
Sub Total 409 231,66
Total 427 241,79
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Figura 4: Secuestro de CO:2 por familia en toneladas de COz:.
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9.5. Valor economico del secuestro de CO2

En el cuadro 6 y figura 5, se presentan los resultados del valor econémico de las
15 familias mas representativas en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del
CIEFOR Puerto Almendra; donde se observa que el valor econdémico es
consecuencia del secuestro de CO2 en cada individuo existente en la parcela 8, por
lo que existe un total de USD 1619,98/tCO:2 en toda el area de estudio, siendo la
familia Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, la que presenta el mayor valor
economico con USD 422,971CO2, seguido de la familia Lecythidaceae, con 8
especies y 115 individuos, que contiene USD 348,05/tCOz2; mientras que la familia
Violaceae, con 1 especie y 8 individuos, y la familia Lauraceae, con 4 especies 'y 7
individuos, presentan el menor valor econémico con USD 12,30/tCO2 y USD

3,57/tCOz2, respectivamente.

Cuadro 6: Valor econémico del secuestro de CO2 por familia en USD/tCOs.

v | amiia | e VAR econdmco
1 | Lecythidaceae 115 348,05
2 | Fabaceae 66 422 .97
3 | Myristicaceae 43 114,70
4 | Urticaceae 35 106,83
5 | Euphorbiaceae 32 76,95
6 | Moraceae 29 114,04
7| Sapotaceae 20 101,47
8 | Apocynaceae 10 37,58
9 | Malvaceae 10 27,17
10 | Burseraceae 9 47,67
11| Chrysobalanaceae 9 26,95
12 | Rubiaceae 9 27,04
13| Violaceae 8 3,57
14| Lauraceae 7 12,30
15 | Polygonaceae 7 83,68

Sub Total 409 1550,98
Total 427 1619,98
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Figura 5: Valor econdmico del secuestro de CO2 por familia en USD/tCO:a.




X. DISCUSION

En el presente estudio se determin6 que la ecuacion alométrica que mejor se ajusto
a la estimacion fue el modelo de Higuchiy Carvalho (1994), con un R? de 0,87 y un
SEE de 12,28%; a diferencia de Del Castillo (2016), donde presenta que la ecuacion
alométrica que mejor se ajusto a la distribucion de regresion lineal multiple fue la de
Chavé et al. (2005) con un R? de 0,88 y las la ecuaciones alométricas de Brown et
al. (1989) e Higuchi y Carvalho (1994) reportan el menor valor con 0,85 cada uno.
Esta diferencia, posiblemente, se deba a dos factores: (1) la diferente cantidad de
individuos existentes en la parcela 8 y 18 del CIEFOR Puerto Almendra, y (2) la
ecuacion alométrica de Chavé et al. (2005) toma en cuenta la densidad béasica de
la madera, mientras que la ecuacién alométrica de Higuchi y Carvalho (1994) no lo

requiere ni lo solicita.

Asimismo, los parametros que se utilizaron para la determinacion del coeficiente de
determinacién son tres: el DAP, la altura total y la densidad basica de la madera,
este contexto, segun Posada et al. (2007), es bueno ya que el indica que las
ecuaciones alométricas con un mayor numero de parametros tienden a ajustar

mejor una base de datos.

En cuanto a la estimacion de la biomasa aérea, se determin6 un total de 183,30 t,
estos resultados difieren de la investigacion de Orrego y Del Valle (2001) quienes
determinaron 233 t/ha en un bosque primario. Esta diferencia se debe a que estos
autores determinaron la biomasa aérea mediante un método distinto al aplicado en
el presente estudio; el cual consistid en la obtencion, secado y pesado de las

muestras provenientes de los individuos evaluados (método directo).
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Por otra parte, Pinedo (2014) determiné un total de 2092,92 t/ha de biomasa aérea
en el CIEFOR Puerto Almendra. Esta diferencia se debe a que el autor realizo la
investigacion en tres plantaciones de Cedrelinga cateniformis de diferentes edades
en un area de 1,86 ha, encontrandose diferente numero de individuos en cada una

de las plantaciones estudiadas.

Con respecto al valor econémico, se determiné un total de USD 1619,98/tCO2, este
resultado difiere de Araujo (2013) que determind un valor econémico de USD
2791,28/tCO2/ha en una plantacion de Simarouba amara de 27 afios y un valor
economico de USD 1067,38/tCO2/ha en una plantacion de 34 afos de la misma
especie. Esta diferencia, se debe a que Araujo (2013) realiz6 su investigacion en
plantaciones de diferentes edades encontrandose, dentro de cada una de éstas,

diferente nimero de individuos.

Adicionalmente, se tiene que Ruiz (2013) obtuvo un total de USD 2878,95/tCO2/ha;
esta diferencia se debe a que el autor realizé la investigacion con tres especies
diferentes de la misma edad, encontrdndose, ademas, diferente numero de

individuos en cada una de las parcelas estudiadas.



XI.  CONCLUSIONES

En el area de estudio se registraron un total de 427 individuos incluidos en 81
especies, 60 géneros y 28 familias botanicas; siendo Lecythidaceae la familia
mas representativa con un total de 115 individuos, seguido de la familia
Fabaceae con 66 individuos.

La ecuacion alométrica que mejor se ajustd para la estimacion de la biomasa
aérea por cada individuo arbéreo fue la ecuacion sugerida por Higuchi y
Carvalho (1994), con R? de 0,87 y SEE de 12,28%.

Se cuantifico un total de 183,30 toneladas de biomasa aérea, un total de 65,99
toneladas de carbono almacenado y un total de 241,79 toneladas de CO:2
secuestrado en toda la parcela 8 del CIEFOR Puerto Almendra.

El valor econémico total del servicio de secuestro de CO: en la parcela 8 del
arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra es USD 1619,98/tCO2,
siendo Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, la familia que mayor valor

econdémico aporta con USD 422,97/tCO:x.



Xll.  RECOMENDACIONES

Estimar la biomasa del area de estudio utilizando la ecuacion alométrica
sugerida por Higuchi y Carvalho (1994), porque obtuvo el mayor valor de R? =
0,87 y el menor SEE = 12%, lo que indica que existe una mejor correlacion y
un menor error estimado entre las variables.

Utilizar la informacion generada en este estudio como consulta y apoyo para
las personas e instituciones interesadas en el manejo forestal sostenible y el
desarrollo de investigaciones que tengan como objetivo la estimacion de
biomasa, la determinacion de carbono almacenado, el secuestro de CO:Yy el
valor economico del servicio de CO2 secuestrado.

Realizar estudios similares en otros sectores con la finalidad de validar la
ecuacion alométrica propuesta en el presente estudio.

Establecer mecanismos necesarios para la implementacion de pago de servicio
ambiental de carbono, asimismo, crear condiciones organizativas, técnicas y
econOmicas para que los pequefios productores participen en la venta de
carbono en el mercado internacional a gran escala, de esta manera mejorar las

condiciones socioecondémicas en nuestra region.
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Herbarium Amazonense - AMAZ
Centro de lnvestigacién _

CONSTANCIA N2 46

EL COORDINADOR DEL HERBARIUM AMAZONENSE, AMAZ-CIRNA, DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LA AMAZONIA PERUANA

HACE CONSTAR:

Que, las muestras botanicas presentadas por el Bachiller: JORGE JESUS ESPIRITU AGUILAR;
de la Facultad de Ciencias Forestales de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria
Forestal de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana; es parte del proyecto de tesis
titulada: “VALORACION ECONOMICA DEL SECUESTRO DE CO, EN LA PARCELA 8 DEL
ARBORETUM “EL HUAYO” DEL CIEFOR PUERTO ALMENDRA UTILIZANDO TRES ECUACIONES
ALOMETRICAS, IQUITOS, 2015”. Las cuales fueron verificados e identificados en este

Herbarium Amazonense - AMAZ, CIRNA-UNAP. Que a continuacion se indican:

7 YT AT e 1 SRt o e
“‘\% IERHNCOS i NIRRT =i |
1 Guatteria elata R.E. Fr. "carahuasca"
2 sp.196  Elaeocarpaceae Sloanea stipitata Spruce ex_Be»nth.' "cepanchina"
3 sp.226  Polygonaceae Coccoloba ascendens Duss ex Lindau "rosario huasca"
| 4 sp.260 Sapotaceae Pouteria guianensis Aubl. “caimitillo"
5 sp. 279  Fabaceae Hymenolobium pulcherrimum Ducke ey "mari mari"
6 sp.284  Myristicaceae Virola caducifolia W.A. Rodrigues "cumala negra"
7 sp'. 172 Simaroubaceae Simarouba amara Aubl. "marupa"
8 sp.191  Euphorbiaceae Nealchornea yapurensis Huber "wira caspi"
9 sp.187  Fabaceae Zygia basijuga (Ducke) Barneby & J.W. Grimes "sacha bubinzana"
10 sp.232  Malvaceae Theobroma subincanum Martius in Buchner "sacha cacao"
11 sp. 163 Moraceae ~ Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) J.F. Macbr. ' "chimicua"
12 sp.228  Hypericaceae Garcinia macrophylla Mart. "charichuelo"
13 sp.178  Malvaceae Matisia malacocalyx (A. Robyns & S. Nilsson) W.S. "machin sapote"
Alverson
14 sp.199  Euphorbiaceae Micrandra spruceana (Baill.) R.E. Schult. "shiringa masha"
15 sp.214  Melastomataceae  Miconia decurrens Cogn. "rifari"
16 sp.259  Rubiaceae Ladehbeigid amazonensis Ducke ~ "cascarilla verde"
717 sp.331  Myristicaceae Virola eld(igqtq (,B,e"th-) Warb. “cumala blanca"
18 sp. 365 Annonaceae  Guatteria megalophylla Diels "carahuasca"
19 28 Urticaceae Cecropia sciadophy/la Mart. "cetico colorado"
20 2 Urticaceae Pourouma tomentosa Mart. ex Miq. "sacha ubilla"
21 11 Myristicaceae Iryanthera paraensis Huber "cumala colorada"
2 3 Sapotaceae Pouteria bangii (Rusby) T.D. Penn. "quinilla"
S —— et e S T
Direccién Pevas/Nanay - Iquitos Per Piginal Centro de Investigaciones de Recursos Naturales

Apdo. 496

Figura 6: Constancia de identificacion botanica de las especies de la parcela 8.
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42 23
43 15
a4 24
45 7

46 88
47 66
48 62
49 73
50 135
51 55
52 69

5 s

54 109
55 61
56 54
57 64
58 57
59 83
60 100
61 103
62 92
63 107
64 68

65 67
66 60
67 71
68 105
169 94

Malvaceae
Fabaceae
Fabaceae

Sapotaceae
Lauraceae
Urticaceae
Sapotaceae
Burseraceae
Moraceae
Rubiaceae
Urticaceae
Myristicaceae
Burseraceae
Myristicaceae
Urticaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Mpyristicaceae

Euphorbiaceae
Violaceae
Myristicaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Lecythidaceae
Apocynaceae
Verbenaceae
Myristicaceae
Fabaceae
Moraceae
Lauraceae
Olacaceae

Chrysobalanaceae

Euphorbiaéeae
Euphorbiaceae
Lecythidaceae
Apocynaceae
Fabaceae
Sapotacéae
Chrysobalanaceae
Araliaceae

Euphorbiaceae
Malvaceae
Lauraceae
Icacinaceae
Polygonaceae

Centro de Investigacion
Recursos Natura

Theobroma obovatum Klotzsch ex Bernoulli "cacahuillo”
Hymenaea oblongifolia Huber “azucar huéyo"
Parkia velutina Benoist "pashaco"
Chrysophylum prieurii A. DC. "quinilla colorada"
Ocotea aciphylla (Nees) Mez(Nees) Mez "canela moena"
Pourouma myrmecophila Ducke ) “sacha ubilla"
Chrysophyllum sanguinolentum (Pierre) Baehni "balatillo"
Protium crassipetalum Cuatrec. "copal"
Brosimum rubescens Taub. "palisangre"
Amaioua Quibhensis Aubl. "shamoja"”
Cecropia ficifolia Warb. ex Snethl. "cetico blanco"
Iryanthera tricornis Ducke "pucuna caspi"
Protium divaricatum Engl. "copal blanco"
Virola obovata Ducke “cumala blanca"
Pourouma guianensis Aubl. "sacha ubilla"
Nealchornea yapurensis Huber "wira caspi"
Tapirira retusa Ducke "sacha aceituna"
Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke "tornillo"

Osteophloeum platyspermum (Spruce ex A. DC.) "cumala llorona"
Warb.

Conceveiba martiana Baill.

Rinorea racemosa (Mart.) Kuntze

Iryanthera ulei Warb.

Eschweilera grandifiora (Aubl.) Sandwith
Cariniana }ndlrt'iﬂorar Ducke B
Eschweilera bracteosa (Poepp. ex 0. Berg) Miers

"sacha sépote"’
“trompetero caspi"
“cumalilla"
"machimango negro"
"machimango amarillo"
"machimango negro"

Eschweilera albiflora (DC.) Miers "machimango"
Aspidosperma nitidum Benth. ex Miill. Arg. "remo caspi"
Vitex triflora Vahl "paliperro"”
Iryantherta polyneura Ducke "cumala colorada"
Inga tessmannii Harms "shimbillo"
Naucleopsis mello-barretoi (Standl.) C.C. Berg "chimicua amarilla"
Ocotea gracilis (Meisn.) Mez "moena"
Tetrastylidium peruvianum Sleumer "huacapu negro"
Couepia paraensis (Mart. & Zucc.) Benth. "parinari" '
Micrandra spruceana (Baill.) R.E. Schult. "shiringa masha"
Mabea nitida Spruce ex Benth. “polvora caspi”
Eschweilera itayensis R. Knuth "machimango hoja menuda"
Couma macrocarpa Barb. Rodr. "lecha caspi" '
Tachigali tessmannii Harms "tangarana de altura"
Pouteria oblanceolata Pires “caimitillo”
Couepia parillo DC. ) "parinarillo"
Schefﬂera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & "sacha cetico"
Frodin
Alchornea triblihérvia (Spreng.) Mall. Arg. "zancudo caspi"
Casearia fasciculata (Ruiz & Pav.) Sleumer "yutubanco"
Ocotea myriantha (Meisn.) Mez "moena"
Discophora guianensis Miers ' "sacha umari"

Coccoloba ascendens Duss ex Lindau "rosario huasca"

Direccién Pevas/Nanay - Iquitos Peri

Apdo. 496

Pigina2 Centro de Investigaciones de Recursos Naturales

Figura 6: Constancia de identificacion botanica de las especies de la parcela 8

(continuacion).
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Herbarium Amazonense — AMAZ
Centro de Investigacion de
Recursos Naturales

[ 70 102 Moraceae Naucleopsis glabra Spruce ex Pittier “capinuri de altura"
71 59 Malvaceae Casearia arborea (Rich.) Urb. "purma caspi”
72 108 Lecythidaceae Eschweilera albiflora (DC.) Miers "machimango"
73 50 Fabaceae Inga punctata Willd. "shimbillo"
74 84 Moraceae Pseudolmedia laevigata Trécul "chimicua"
75 129 Burseraceae Protium calendolinum DC. Taly "copal"
76 112 Sapotaceae Ecclinusa lanceolata (Mart. & Eichler) Pierre "quinilla caimitillo"
77 1 Rubiaceae Simira rubescens (Benth.) Bremek. ex Steyerm. "huacamayo
caspi”

Se expide la presente constancia al interesado para los fines que se estime

conveniente.

Iquitos, 01 de Octubre del 2015

Atentamente,

Direccion Pevas/Nanay - Iquitos Pert Pigina3 Centro de Investigaciones de Recursos Naturales
Apdo. 496

Figura 6: Constancia de identificacion botanica de las especies de la parcela 8

(continuacion).
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Figura 7: Ubicacion de la parcela 8 del arboretum “El Huayo” en el CIEFOR — Puerto Almendra.



55

Cuadro 7: Datos de campo del inventario de los individuos dentro de la parcela 8.

| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones
arbol Este | Norte |Error (m)| (€M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 1 1 Azlcar huayo 680591 | 9576031 5 11,6 10 8,0 1,58
8 1 2 | Sacha ubilla 680587 | 9576011 5 31,5 20 10,2 1,58
8 1 3 Quinilla 680583 | 9576036 5 18,6 20 8,8 1,58
8 1 4 | Sacha ubilla 680589 | 9576030 5 34,9 20 10,8 1,58
8 1 5 Trompetero caspi 680581 | 9576025 5 12,4 - - - Inclinado
8 1 6 Tornillo 680580 | 9576024 5 72,2 20 14,0 1,58
8 1 7 Machimango negro 680583 | 9570519 5 15,9 15 9,4 1,58
8 1 8 Canela moena 680582 | 9570519 5 15,9 15 10,4 1,58
8 1 9 | Cacahuillo 680583 | 9576030 5 10,5 15 2,9 1,58
8 1 10 | Wira caspi 680584 | 9576033 5 13,0 15 10,2 1,58
8 1 11 | Cumala colorada 680587 | 9576009 5 21,9 15 11,2 1,58
8 1 12 | Pashaco 680599 | 9576002 5 67,9 25 13,2 1,58
8 1 13 | Sacha ubilla 680580 | 9576003 5 22,1 15 12,0 1,58
8 1 14 | Shamoja 680556 | 9575999 5 33,7 20 10,0 1,58
8 1 15 | Trompetero caspi 680594 | 9576010 5 12,1 15 6,8 1,58
8 1 16 | Cumala llorona 680595 | 9575999 5 49,6 20 13,1 1,58
8 1 17 | Cumala blanca 680593 | 9575998 5 18,2 15 12,2 1,58
8 1 18 |Copal 680598 | 9575991 5 43,5 25 11,0 1,58
8 1 19 | Sacha ubilla 680599 | 9575999 5 35,5 25 8,4 1,58
8 1 20 | Sacha ubilla 680589 | 9575988 5 27,1 20 8,8 1,58
8 1 21 | Machimango negro 680598 | 9575991 5 60,2 25 11,2 1,58
8 1 22 | Copal blanco 680580 | 9575973 5 14,0 20 10,6 1,58
8 1 23 | Sacha sapote 680600 | 9575977 5 12,2 15 8,2 1,58
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o Georreferenciacion Altura
Parcela|Faja| . A Especie DInl Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 1 24 | Cumalilla 680593 | 9575983 5 17,0 15 8,8 1,58
8 1 25 | Sacha ubilla 680592 | 9575983 5 16,9 20 9,6 1,58
8 1 26 | Sacha ubilla 680595 | 9575981 5 13,9 20 13,0 1,58
8 1 27 | Cetico blanco 680599 | 9575979 5 17,8 20 11,4 1,58
8 1 28 | Cetico colorado 680590 | 9575970 5 31,5 - - - Inclinado
8 1 29 | Zancudo caspi blanco 680598 | 9575980 5 11,8 20 7,6 1,58
8 1 30 | Sacha ubilla 680589 | 9575981 5 19,0 15 14,0 1,58
8 1 31 | Pucuna caspi 680589 | 9575984 5 13,4 15 13,0 1,58
8 1 32 | Machimango negro 680580 | 9575963 5 24,8 20 11,0 1,58
8 1 33 | Machimango negro 680581 | 9575972 5 38,8 25 13,0 1,58
8 1 34 | Sacha ubilla 680589 | 9575970 5 21,7 20 13,4 1,58
8 1 35 | Palisangre 680595 | 9575968 5 93,3 25 12,0 1,58
8 1 36 | Sacha sapote 680591 | 9575960 5 22,3 15 12,2 1,58
8 1 37 | Copal 680586 | 9575962 5 14,1 15 11,8 1,58
8 1 38 | Trompetero caspi 680587 | 9575965 5 11,2 15 11,2 1,58
8 1 39 | Sacha ubilla 680579 | 9575963 5 17,0 15 10,0 1,58
8 1 40 | Shamoja 680592 | 9575953 5 33,4 15 13,0 1,58
8 1 41 | Azdcar huayo 680592 | 9575954 5 4,6 20 14,0 1,58
8 1 42 | Machimango negro 680500 | 9575952 5 15,7 20 6,5 1,58
8 1 43 | Balatillo 680590 | 9575953 5 26,8 20 8,8 1,58
8 1 44 | Machimango negro 680586 | 9575960 5 15,9 15 10,0 1,58
8 1 45 | Machimango negro 680588 | 9575955 5 194 15 9,0 1,58
8 1 46 | Sacha sapote 680587 | 9575955 5 12,7 15 11,0 1,58
8 1 47 | Sacha ubilla 680592 | 9575951 5 23,3 20 13,8 1,58
8 1 48 | Trompetero caspi 680591 | 9575951 5 11,6 15 10,2 1,58
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o Georreferenciacion Altura
Parcela|Faja| . A Especie DInl Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 1 49 | Machimango negro 680586 | 9575953 5 16,3 15 9,4 1,58
8 1 50 | Shimbillo 680574 | 9575961 5 16,0 20 10,2 1,58
8 1 51 | Cumala colorada 680573 | 9575959 5 13,3 20 9,0 1,58
8 1 52 | Wira caspi 680583 | 9575947 5 19,0 15 10,8 1,58
8 1 53 | Wira caspi 680579 | 9575956 5 12,0 20 9,2 1,58
8 1 54 | Parinari 680589 | 9575949 5 44,0 20 8,6 1,58
8 1 55 | Cumala colorada 680593 | 9575944 5 22,7 20 11,0 1,58
8 1 56 | Machimango negro 680589 | 9575939 5 24,0 20 11,2 1,58
8 1 57 | Polvora caspi 680577 | 9575947 5 115 20 6,8 1,58
8 1 58 | Machimango negro 680574 | 9575950 5 72,9 20 14,0 1,58
8 1 59 | Purma caspi 680577 | 9575946 5 23,7 20 9,4 1,58
8 1 60 | Yutubanco 680573 | 9575945 5 11,7 15 8,0 1,58
8 1 61 | Huacapu negro 680583 | 9575944 5 44,1 20 14,6 1,58
8 1 62 | Machimango 680586 | 9575943 5 43,0 25 13,2 1,58
8 1 63 | Machimango hoja menuda 680576 | 9575941 5 11,2 20 6,3 1,58
8 1 64 | Shiringa masha 680576 | 9575932 5 53,4 25 15,0 1,58
8 1 65 | Cumala colorada 680580 | 9575924 5 16,7 20 8,2 1,58
8 1 66 | Machimango negro 680585 | 9575929 5 34,7 20 13,0 1,58
8 1 67 | Zancudo caspi 680582 | 9575926 5 81,0 20 15,0 1,58
8 1 68 | Sacha cetico 680583 | 9575927 5 41,4 20 13,8 1,58
8 1 69 | Shimbillo 680585 | 9575914 5 39,9 20 13,2 1,58
8 1 70 | Polvora caspi 680585 | 9575915 5 16,1 20 8,2 1,58
8 1 71 | Moena 680583 | 9575920 5 11,5 20 5,6 1,58
8 1 72 | Shiringa masha 680576 | 9575916 5 12,1 15 11,4 1,58
8 1 73 | Remo caspi 680584 | 9575917 5 42,1 30 14,0 1,58
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o Georreferenciacion Altura
Parcela|Faja| . A Especie DInl Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 1 74 | Machimango hoja menuda 680580 | 9575916 5 14,1 15 10,8 1,58
8 1 75 | Machimango negro 680575 | 9575917 5 194 - - - Inclinado
8 1 76 | Pashaco 680581 | 9575910 5 53,1 20 11,8 1,58
8 1 77 | Machimango hoja menuda 680583 | 9575909 5 22,8 20 14,8 1,58
8 1 78 | Chicle huayo 680584 | 9575910 5 13,5 20 7,6 1,58
8 2 79 | Machimango hoja menuda 680585 | 9575915 5 17,6 20 10,0 1,58
8 2 80 | Cumalilla 680585 | 9575911 5 16,1 20 10,8 1,58
8 2 81 | Machimango hoja menuda 680595 | 9575901 5 38,5 20 15,0 1,58
8 2 82 | Shimbillo 680595 | 9575904 5 27,8 20 10,4 1,58
8 2 83 | Machimango de hoja menuda 680599 | 9575906 5 14,7 20 8,6 1,58
8 2 84 | Chimicua 680591 | 9575911 5 29,6 20 11,8 1,58
8 2 85 | Quinilla 680590 | 9575911 5 14,1 20 10,8 1,58
8 2 86 | Shimbillo 680598 | 9575914 5 23,5 20 10,0 1,58
8 2 87 | Machimango negro 680599 | 9575914 5 13,3 20 8,0 1,58
8 2 88 | Machimango amarillo 680603 | 9575910 5 11,1 20 6,1 1,58
8 2 89 | Trompetero caspi 680599 | 9575910 5 11,8 20 9,2 1,58
8 2 90 | Sacha zapote 680593 | 9575920 5 15,9 20 6,2 1,58
8 2 91 | Tornillo 680598 | 9575914 5 60,0 25 13,4 1,58
8 2 92 | Caimitillo 680598 | 9575928 5 38,4 20 13,0 1,58
8 2 93 | Machimango hoja menuda 680599 | 9575917 5 15,2 20 10,0 1,58
8 2 94 | Rosario huasca 680603 | 9575916 5 52,8 25 11,8 1,58
8 2 95 | Requia blanca 680614 | 9575915 5 16,2 20 10,4 1,58
8 2 96 | Requia blanca 680614 | 9575921 5 19,1 20 7,0 1,58
8 2 97 | Quillobordon negro 680614 | 9575912 5 32,9 25 14,0 1,58
8 2 98 | Wira caspi 680615 | 9575917 5 15,8 20 9,2 1,58
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o Georreferenciacion Altura
Parcela|Faja| . A Especie DInl Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 2 99 | Machimango de hoja menuda 680608 | 9575920 5 21,9 20 13,6 1,58
8 2 100 |Leche caspi 680602 | 9575919 5 10,3 20 7,8 1,58
8 2 101 | Cumala colorada 680600 | 9575914 5 13,2 15 11,0 1,58
8 2 102 | Cumalilla 680592 | 9575920 5 13,0 15 8,8 1,58
8 2 103 | Tangarana de altura 680605 | 9575920 5 61,6 20 15,0 1,58
8 2 104 | Cumala blanca 680615 | 9575943 5 12,1 20 6,0 1,58
8 2 105 | Chimicua de hoja grande 680520 | 9575937 5 23,1 20 9,2 1,58
8 2 106 | Machimango negro 680601 | 9575946 5 23,0 20 13,0 1,58
8 2 107 | Parinarillo 680598 | 9575940 5 10,2 20 6,0 1,58
8 2 108 | Machimango 680598 | 9575938 5 11,6 15 7,8 1,58
8 2 109 | Moena 680599 | 9575933 5 125 15 11,0 1,58
8 2 110 | Wira caspi 680595 | 9575944 5 13,5 15 10,4 1,58
8 2 111 | Sacha cumaceba 680604 | 9575949 5 32,2 20 15,0 1,58
8 2 112 | Quinilla caimitillo 680602 | 9575946 5 23,2 20 10,2 1,58
8 2 113 | Machimango hoja menuda 680604 | 9575924 5 57,5 20 11,8 1,58
8 2 114 | Machimango amarillo 680604 | 9575925 5 16,0 20 9,0 1,58
8 2 115 | Palisangre 680600 | 9575953 5 16,8 20 9,2 1,58
8 2 116 | Polvora caspi 680598 | 9575952 5 16,7 15 11,8 1,58
8 2 117 | Sacha parinari 680598 | 9575950 5 19,6 15 12,4 1,58
8 2 118 | Tornillo 680608 | 9575959 5 24,0 25 15,0 1,58
8 2 119 | Shimbillo 680601 | 9575956 5 11,9 20 8,0 1,58
8 2 120 | Sacha parinari 680592 | 9575958 5 27,1 20 12,0 1,58
8 2 121 | Palisangre 680591 | 9575961 5 19,7 20 12,0 1,58
8 2 122 | Machimango negro 680589 | 9575957 5 41,0 20 114 1,58
8 2 123 | Wira caspi 680591 | 9575961 5 11,8 20 9,2 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 2 124 | Machimango negro 680595 | 9575959 5 19,8 20 10,6 1,58
8 2 125 | Azlcar huayo 680599 | 9575961 5 32,8 20 14,6 1,58
8 2 126 | Machimango negro 680605 | 9575958 5 32,5 20 10,6 1,58
8 2 127 | Machimango negro 680607 | 9575962 5 43,5 20 14,4 1,58
8 2 128 | Machimango negro 680606 | 9575968 5 35,0 20 13,8 1,58
8 2 129 | Chimicua 680608 | 9575964 5 17,3 20 11,0 1,58
8 2 130 | Quinilla caimitillo 680610 | 9575966 5 12,5 20 10,0 1,58
8 2 131 | Tangarana de altura 680611 | 9575978 5 83,0 25 15,0 1,58
8 2 132 | Machimango negro 680608 | 9575977 5 16,0 20 12,4 1,58
8 2 133 | Machimango negro 680601 | 9575970 5 40,0 20 14,4 1,58
8 2 134 | Quinilla caimitillo 680601 | 9575969 5 10,5 20 11,8 1,58
8 2 135 | Paliperro 680604 | 9575969 5 26,0 20 13,2 1,58
8 2 136 | Sacha ubilla 680601 | 9575981 5 25,0 20 13,0 1,58
8 2 137 | Machimango hoja menuda 680605 | 9575980 5 26,0 15 10,2 1,58
8 2 138 | Chimicua 680610 | 9575983 5 14,1 15 10,0 1,58
8 2 139 | Sacha ubilla 680613 | 9575986 5 23,6 20 14,4 1,58
8 2 140 | Machimango negro 680612 | 9575985 5 14,6 20 8,0 1,58
8 2 141 | Cumalilla 680616 | 9575991 5 30,0 20 12,6 1,58
8 2 142 | Cetico blanco 680608 | 9575984 5 19,0 15 12,2 1,58
8 2 143 | Sacha ubilla 680609 | 9575990 5 13,8 15 9,6 1,58
8 2 144 | Cumala colorada 680609 | 9575993 5 19,0 15 12,6 1,58
8 2 145 | Cumala colorada 680611 | 9575995 5 15,4 15 11,2 1,58
8 2 146 | Cumala colorada 680605 | 9575906 5 16,3 20 9,2 1,58
8 2 147 | Moena 680603 | 9575998 5 15,5 20 11,8 1,58
8 2 148 | Cumala llorona 680605 | 9576002 5 52,0 20 14,6 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 2 149 | Shamoja 680609 | 9575997 5 23,0 20 9,0 1,58
8 2 150 | Sacha ubilla 680596 | 9575997 5 37,0 20 14,2 1,58
8 2 151 | Shimbillo 680600 | 9576002 5 36,3 15 12,8 1,58
8 2 152 | Sacha ubilla 680605 | 9576002 5 25,5 15 14,4 1,58
8 2 153 | Palisangre 680606 | 9576011 5 53,0 25 11,0 1,58
8 2 154 | Machimango de hoja menuda 680601 | 9576010 5 28,0 20 11,6 1,58
8 2 155 | Machimango amatrillo 680603 | 9576010 5 12,0 15 9,2 1,58
8 2 156 | Shamoja 680603 | 9576022 5 36,0 20 13,0 1,58
8 2 157 | Quinilla 680600 | 9576021 5 63,0 25 12,6 1,58
8 2 158 | Copal 680606 | 9575999 5 30,0 25 13,2 1,58
8 2 159 | Machimango negro 680605 | 9576005 5 24,0 20 10,2 1,58
8 2 160 | Chicle huayo 680605 | 9576008 5 11,0 15 10,2 1,58
8 2 161 | Machimango amarillo 680615 | 9576011 5 44,0 15 9,4 1,58
8 2 162 | Caimitillo 680606 | 9576013 5 12,0 15 14,0 1,58
8 3 163 | Chimicua 680630 | 9576011 5 19,5 15 10,0 1,58
8 3 164 | Sacha sapote 680626 | 9576001 5 20,7 15 8,2 1,58
8 3 165 | Machimango negro 680630 | 9575993 5 10,1 15 10,4 1,58
8 3 166 | Machimango negro 680625 | 9575984 5 17,0 15 9,2 1,58
8 3 167 | Machimango negro 680630 | 9575980 5 13,1 15 11,2 1,58
8 3 168 | Pashaco 680628 | 9575982 5 11,9 15 6,7 1,58
8 3 169 | Machimango negro 680625 | 9575983 5 7,7 25 9,4 1,58
8 3 170 | Sacha ubilla 680624 | 9575978 5 12,7 20 10,4 1,58
8 3 171 | Machimango negro 680620 | 9575981 5 18,9 20 11,6 1,58
8 3 172 | Marupa 680623 | 9575981 5 51,6 25 12,0 1,58
8 3 173 | Machimango negro 680620 | 9575978 5 24,3 25 10,6 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 3 174 | Cumala blanca 680617 | 9575989 5 20,7 25 10,4 1,58
8 3 175 | Sacha ubilla 680623 | 9575976 5 43,7 20 12,6 1,58
8 3 176 | Sacha cumaceba 680624 | 9575976 5 29,9 20 12,4 1,58
8 3 177 | Machimango amarillo 680624 | 9575982 5 15,6 20 8,8 1,58
8 3 178 | Machin zapote 680627 | 9575982 5 12,2 20 4.4 1,58
8 3 179 | Shimbillo 680625 | 9575981 5 21,4 20 8,2 1,58
8 3 180 | Machimango amarillo 680621 | 9575980 5 18,6 20 6,3 1,58
8 3 181 | Machimango negro 680611 | 9575971 5 24,2 15 10,4 1,58
8 3 182 | Machimango de hoja menuda 680620 | 9575968 5 13,5 15 11,8 1,58
8 3 183 | Machimango negro 680626 | 9575976 5 11,0 15 9,0 1,58
8 3 184 | Cumala colorada 680627 | 9575975 5 15,4 15 6,6 1,58
8 3 185 | Trompetero caspi 680628 | 9575966 5 10,2 15 9,4 1,58
8 3 186 | Tornillo 680622 | 9575963 5 16,9 20 11,0 1,58
8 3 187 | Sachabobinsana 680630 | 9575957 5 15,0 20 9,6 1,58
8 3 188 | Chimicua 680623 | 9575956 5 22,3 20 10,6 1,58
8 3 189 | Copal 680620 | 9575957 5 51,3 25 14,2 1,58
8 3 190 | Shamoja 680620 | 9575959 5 19,7 15 11,6 1,58
8 3 191 | Caimitillo 680620 | 9575961 5 20,7 20 9,8 1,58
8 3 192 | Quinilla caimitillo 680620 | 9575961 5 17,2 20 9,6 1,58
8 3 193 | Cumala llorona 680618 | 9575963 5 57,0 25 14,2 1,58
8 3 194 | Sachabobinsana 680616 | 9575966 5 11,9 15 7,6 1,58
8 3 195 | Sacha sapote 680612 | 9575964 5 18,9 20 9,4 1,58
8 3 196 | Cepanchina 680617 | 9575958 5 13,7 15 9,6 1,58
8 3 197 | Azlcar huayo 680616 | 9575955 5 20,8 15 10,2 1,58
8 3 198 | Sachabobinsana 680618 | 9575951 5 11,6 15 5,0 1,58
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o Georreferenciacion Altura
Parcela|Faja| . A Especie DInl Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 3 199 | Shiringa masha 680621 | 9575953 5 20,2 20 12,2 1,58
8 3 200 | Machimango negro 680627 | 9575948 5 29,1 20 13,6 1,58
8 3 201 | Shimbillo 680622 | 9575958 5 11,9 20 9,0 1,58
8 3 202 | Sacha parinari 680623 | 9575951 5 27,1 20 8,4 1,58
8 3 203 | Cacahuillo 680621 | 9575951 5 18,6 20 6,2 1,58
8 3 204 | Quinilla 680624 | 9575939 5 95,5 25 14,0 1,58
8 3 205 | Remo caspi 680621 | 9575940 5 34,7 25 14,0 1,58
8 3 206 | Shamoja 680627 | 9575941 5 27,7 20 12,0 1,58
8 3 207 | Azucar huayo 680635 | 9575941 5 63,7 25 14,0 1,58
8 3 208 | Chimicua 680618 | 9575946 5 24,6 20 12,0 1,58
8 3 209 | Machimango de hoja menuda 680626 | 9575949 5 14,8 20 8,6 1,58
8 3 210 | Machimango negro 680618 | 9575938 5 23,7 15 12,0 1,58
8 3 211 | Cumala blanca 680616 | 9575939 5 15,7 15 10,8 1,58
8 3 212 | Machimango negro 680619 | 9575935 5 18,8 15 12,2 1,58
8 3 213 | Tahuari 680623 | 9575932 5 10,2 15 8,0 1,58
8 3 214 | Rifari 680621 | 9575936 5 13,8 20 14,2 1,58
8 3 215 | Caimitillo 680623 | 9575936 5 28,1 25 15,0 1,58
8 3 216 | Machimango negro 680620 | 9575921 5 12,5 20 8,0 1,58
8 3 217 | Castana 680620 | 9575958 5 22,7 20 11,2 1,58
8 3 218 | Chimicua 680621 | 9575930 5 16,0 25 6,8 1,58
8 3 219 | Machimango negro 680616 | 9575938 5 10,9 20 7,8 1,58
8 3 220 | Machin zapote 680620 | 9575936 5 47,1 25 13,6 1,58
8 3 221 | Moena negra 680622 | 9575926 5 30,2 25 13,2 1,58
8 3 222 | Azucar huayo 680620 | 9575925 5 10,9 20 7,6 1,58
8 3 223 | Machimango negro 680626 | 9575923 5 16,7 20 10,4 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones
arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 3 224 | Machimango negro 680620 | 9575924 5 28,7 20 13,2 1,58
8 3 225 | Chimicua 680623 | 9575918 5 24,9 20 13,8 1,58
8 3 226 | Rosario huasca 680620 | 9575920 5 30,7 20 12,4 1,58
8 3 227 | Cumala blanca 680631 | 9575914 5 23,2 20 13,6 1,58
8 3 228 | Charichuelo 680620 | 9575915 5 16,2 20 12,8 1,58
8 3 229 | Shiringa masha 680624 | 9575914 5 10,9 15 10,8 1,58
8 3 230 | Naranjo podrido 680629 | 9575914 5 13,5 15 10,2 1,58
8 3 231 | Shiringa masha 680621 | 9575918 5 12,8 15 11,0 1,58
8 3 232 | Sacha cacao 680628 | 9575931 5 13,5 15 10,0 1,58
8 3 233 | Machimango negro 680623 | 9575910 5 37,3 20 12,2 1,58
8 3 234 | Sachabobinsana 680620 | 9575904 5 10,6 20 9,0 1,58
8 3 235 | Trompetero caspi 680619 | 9575903 5 12,8 15 7,2 1,58
8 3 236 | Chimicua 680625 | 9575904 5 23,1 15 12,6 1,58
8 3 237 | Cumala colorada 680623 | 9575901 5 11,6 20 8,3 1,58
8 3 238 | Cetico blanco 680625 | 9575895 5 12,7 15 114 1,58
8 3 239 | Sacha ubilla 680625 | 9575895 5 10,3 15 11,4 1,58
8 3 240 | Machimango negro 680613 | 9575903 5 42,1 25 12,4 1,58
8 3 241 | Cumala colorada 680613 | 9575900 5 50,6 20 14,0 1,58
8 3 242 | Cumalilla 680613 | 9575900 5 17,9 20 14,0 1,58
8 3 243 | Raton caspi 680606 | 9575907 5 11,6 15 9,4 1,58
8 3 244 | Tangarana de altura 680629 | 9575883 5 10,6 15 11,0 1,58
8 3 245 | Copal blanco 680629 | 9575883 5 11,6 15 11,0 1,58
8 3 246 | Machimango negro 680622 | 9575891 5 15,3 - - - Inclinado
8 3 247 | Cumala llorona 680627 | 9575889 5 29,1 20 14,6 1,58
8 4 248 | Sacha cetico 680635 | 9575879 5 42,4 25 15,0 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 4 249 | Cacahuillo 680632 | 9575883 5 13,5 20 7,9 1,58
8 4 250 | Cepanchina 680629 | 9575882 5 20,7 15 9,3 1,58
8 4 251 | Sacha cumaceba 680628 | 9575883 5 14,3 15 9,8 1,58
8 4 252 | Machimango negro 680631 | 9575883 5 10,3 15 9,4 1,58
8 4 253 | Pashaco 680632 | 9575883 5 54,1 25 14,4 1,58
8 4 254 | Shimbillo 680635 | 9575884 5 24,5 20 13,6 1,58
8 4 255 | Machimango negro 680635 | 9575873 5 24,6 20 11,4 1,58
8 4 256 | Machimango negro 680635 | 9575876 5 14,4 20 9,8 1,58
8 4 257 | Quinilla 680634 | 9575876 5 24,8 20 12,4 1,58
8 4 258 | Chimicua 680637 | 9575874 5 12,1 20 9,0 1,58
8 4 259 | Cascarilla verde 680636 | 9575871 5 14,0 20 10,0 1,58
8 4 260 | Caimitillo 680644 | 9575879 5 22,6 20 8,2 1,58
8 4 261 | Cumala colorada 680649 | 9575886 5 19,2 20 10,4 1,58
8 4 262 | Sacha ubilla 680642 | 9575891 5 12,2 15 10,8 1,58
8 4 263 | Machimango de hoja menuda 680634 | 9575897 5 12,0 15 11,8 1,58
8 4 264 | Tangarana de altura 680642 | 9575896 5 11,0 15 8,0 1,58
8 4 265 | Machimango 680636 | 9575890 5 19,3 15 8,2 1,58
8 4 266 | Machimango de hoja menuda 680641 | 9575899 5 20,0 15 11,2 1,58
8 4 267 | Tangarana de altura 680640 | 9575903 5 13,7 15 10,0 1,58
8 4 268 | Cumala colorada 680640 | 9575905 5 18,7 15 10,2 1,58
8 4 269 | Tangarana de altura 680640 | 9575907 5 36,5 20 13,2 1,58
8 4 270 | Chimicua 680637 | 9575907 5 18,4 20 11,2 1,58
8 4 271 |Pashaco 680639 | 9575904 5 33,0 20 15,0 1,58
8 4 272 | Chimicua 680640 | 9575904 5 17,5 15 10,6 1,58
8 4 273 | Copal 680634 | 9575913 5 29,6 20 14,2 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 4 274 | Sacha parinari 680634 | 9575913 5 30,5 20 14,2 1,58
8 4 275 | Cumala blanca 680638 | 9575915 5 11,4 15 8,4 1,58
8 4 276 | Shimbillo 680646 | 9575910 5 14,3 20 15,0 1,58
8 4 277 | Shimbillo 680641 | 9575913 5 47,5 20 14,8 1,58
8 4 278 | Sacha ubilla 680632 | 9575915 5 25,2 20 12,0 1,58
8 4 279 | Mari mari 680631 | 9575920 5 14,7 20 10,0 1,58
8 4 280 | Tangarana de altura 680626 | 9575927 5 41,2 20 14,8 1,58
8 4 281 | Shiringa masha 680629 | 9575938 5 33,3 20 14,0 1,58
8 4 282 | Machimango negro 680638 | 9575938 5 23,4 20 11,2 1,58
8 4 283 | Tangarana de altura 680636 | 9575934 5 18,0 20 14,0 1,58
8 4 284 | Cumala negra 680635 | 9575928 5 10,7 20 6,4 1,58
8 4 285 | Canela moena 680630 | 9575943 5 21,5 20 11,2 1,58
8 4 286 | Chimicua 680641 | 9575945 5 15,3 20 9,8 1,58
8 4 287 | Machimango negro 680636 | 9575941 5 32,4 25 12,8 1,58
8 4 288 | Sacha cumaceba 680639 | 9575937 5 21,2 25 12,2 1,58
8 4 289 | Machimango negro 680643 | 9575926 5 35,0 15 12,6 1,58
8 4 290 | Shimbillo 680640 | 9575925 5 13,0 15 9,0 1,58
8 4 291 | Copal blanco 680645 | 9575924 5 30,7 20 12,8 1,58
8 4 292 | Shiringa masha 680649 | 9575930 5 13,0 15 12,4 1,58
8 4 293 | Rosario huasca 680647 | 9575931 5 103,0 25 13,8 1,58
8 4 294 | Sacha cumaceba 680639 | 9575934 5 30,0 15 14,0 1,58
8 4 295 | Machimango negro 680638 | 9575944 5 22,5 15 10,4 1,58
8 4 296 | Chimicua 680630 | 9575940 5 12,7 15 9,4 1,58
8 4 297 | Machimango negro 680633 | 9575947 5 15,3 15 134 1,58
8 4 298 | Machimango amarillo 680635 | 9575947 5 13,3 15 7,0 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones
arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 4 299 | Shimbillo 680627 | 9575952 5 20,6 20 12,8 1,58
8 4 300 | Machimango negro 680627 | 9575952 5 25,4 20 12,8 1,58
8 4 301 | Cumala colorada 680639 | 9575948 5 15,3 20 9,0 1,58
8 4 302 | Shimbillo 680636 | 9575952 5 35,6 20 12,2 1,58
8 4 303 | Quinilla caimitillo 680645 | 9575963 5 11,3 15 8,2 1,58
8 4 304 | Shiringa masha 680645 | 9575946 5 26,0 20 10,0 1,58
8 4 305 | Chimicua 680648 | 9575944 5 18,7 20 12,2 1,58
8 4 306 | Remo caspi 680649 | 9575947 5 13,7 20 9,8 1,58
8 4 307 | Azufre caspi 680649 | 9575965 5 24,0 20 12,4 1,58
8 4 308 | Machimango negro 680655 | 9575947 5 17,7 - - - Inclinado
8 4 309 | Machimango negro 680645 | 9575959 5 13,5 15 11,4 1,58
8 4 310 | Chimicua 680646 | 9575961 5 26,7 - - - Inclinado
8 4 311 | Machimango negro 680641 | 9575970 5 20,0 15 12,2 1,58
8 4 312 | Cumala negra 680644 | 9575970 5 38,5 20 15,0 1,58
8 4 313 | Shimbillo 680639 | 9575968 5 21,3 15 14,0 1,58
8 4 314 | Sacha cumaceba 680637 | 9575967 5 25,7 20 11,2 1,58
8 4 315 | Machimango negro 680646 | 9575976 5 21,8 20 11,0 1,58
8 4 316 | Machimango negro 680649 | 9575977 5 12,3 20 14,4 1,58
8 4 317 | Machimango negro 680649 | 9575974 5 29,8 20 15,0 1,58
8 4 318 | Tornillo 680642 | 9575974 5 21,0 20 10,6 1,58
8 4 319 | Cinta caspi 680640 | 9575972 5 22,5 20 13,0 1,58
8 4 320 | Machimango negro 680637 | 9575976 5 29,3 20 14,0 1,58
8 4 321 | Pucuna caspi 680633 | 9575971 5 24,0 20 11,0 1,58
8 4 322 | Pashaco 680644 | 9575969 5 83,0 25 15,0 1,58
8 4 323 | Machimango de hoja menuda 680652 | 9575968 5 70,0 25 12,0 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones
arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 4 324 | Sacha ubilla 680652 | 9575979 5 40,0 20 15,0 1,58
8 4 325 | Machimango negro 680641 | 9575985 5 21,2 20 12,0 1,58
8 4 326 | Sacha ubilla 680638 | 9575982 5 46,0 25 15,0 1,58
8 4 327 | Machimango negro 680639 | 9575985 5 12,0 20 9,0 1,58
8 4 328 | Machimango negro 680631 | 9575982 5 25,7 20 14,4 1,58
8 4 329 | Machimango amarillo 680648 | 9575985 5 15,3 20 12,0 1,58
8 4 330 | Azucar huayo 680652 | 9575986 5 22,5 20 13,0 1,58
8 4 331 | Cumala blanca 680648 | 9575979 5 13,9 20 12,4 1,58
8 4 332 | Cumalilla 680649 | 9575979 5 17,7 20 10,0 1,58
8 4 333 | Shimbillo 680649 | 9575988 5 53,3 25 14,4 1,58
8 4 334 | Sacha sapote 680656 | 9575995 5 19,8 15 11,8 1,58
8 4 335 | Chicle huayo 680646 | 9576003 5 13,5 15 12,0 1,58
8 4 336 | Cumalilla 680646 | 9576003 5 13,4 15 12,0 1,58
8 4 337 | Cumala colorada 680652 | 9576003 5 11,5 15 10,2 1,58
8 4 338 | Chimicua de hoja grande 680652 | 9576001 5 22,4 20 12,0 1,58
8 4 339 | Machimango negro 680643 | 9576004 5 24,3 20 14,0 1,58
8 4 340 | Chimicua 680642 | 9576003 5 15,0 20 13,8 1,58
8 4 341 | Machimango de hoja menuda 680639 | 9576006 5 43,5 20 11,2 1,58
8 4 342 | Cetico blanco 680643 | 9576005 5 22,3 20 12,6 1,58
8 4 343 | Sacha cumaceba 680654 | 9576006 5 38,3 20 10,6 1,58
8 5 344 | Cinta caspi 680665 | 9576005 5 21,5 20 12,0 1,58
8 5 345 | Machimango de hoja menuda 680664 | 9575996 5 14,0 15 10,2 1,58
8 5 346 | Machimango de hoja menuda 680664 | 9575996 5 35,0 20 10,8 1,58
8 5 347 | Shamoja 680668 | 9575991 5 13,0 - - - Inclinado
8 5 348 | Pichirina 680665 | 9575989 5 17,4 15 8,0 1,58




69

| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 5 349 | Rosario huasca 680660 | 9575982 5 10,3 15 9,0 1,58
8 5 350 | Sacha ubilla 680658 | 9575971 5 10,3 15 10,4 1,58
8 5 351 | Wira caspi 680659 | 9575973 5 16,0 15 114 1,58
8 5 352 | Chimicua 680667 | 9575970 5 154 15 10,6 1,58
8 5 353 | Wira caspi 680661 | 9575970 5 10,4 15 11,0 1,58
8 5 354 | Machimango amatrillo 680658 | 9575978 5 16,6 15 9,0 1,58
8 5 355 | Chimicua 680658 | 9575978 5 24,0 20 13,2 1,58
8 5 356 | Shimbillo 680668 | 9575975 5 24,5 20 14,0 1,58
8 5 357 | Sachabobinsana 680668 | 9575972 5 16,6 15 12,0 1,58
8 5 358 | Aceituna caspi 680664 | 9575974 5 26,2 20 13,8 1,58
8 5 359 | Sacha parinari 680664 | 9575976 5 10,8 20 11,8 1,58
8 5 360 | Chimicua 680658 | 9575972 5 12,5 20 9,6 1,58
8 5 361 | Sacha ubilla 680659 | 9575970 5 39,5 20 14,2 1,58
8 5 362 | Cumala colorada 680658 | 9575969 5 245 20 10,8 1,58
8 5 363 | Caimitillo 680656 | 9575965 5 28,7 20 10,4 1,58
8 5 364 | Machimango amarillo 680661 | 9575959 5 16,9 15 12,4 1,58
8 5 365 | Carahuasca 680667 | 9575961 5 13,8 15 10,0 1,58
8 5 366 | Chicle huayo 680666 | 9575973 5 14,0 15 8,2 1,58
8 5 367 | Caimitillo 680653 | 9575948 5 28,3 20 10,2 1,58
8 5 368 | Sacha sapote 680659 | 9575959 5 21,0 20 9,6 1,58
8 5 369 | Machimango amarillo 680658 | 9575965 5 16,7 15 12,0 1,58
8 5 370 | Sacha ubilla 680658 | 9575957 5 15,8 20 9,0 1,58
8 5 371 | Machimango de hoja menuda 680656 | 9575950 5 22,3 20 10,8 1,58
8 5 372 | Machimango amarillo 680656 | 9575950 5 14,5 15 8,4 1,58
8 5 373 | Machimango negro 680663 | 9575952 5 23,4 20 6,5 1,58
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| Ne _ Georreferenciacion DAP Altura _
Parcela|Faja| . Especie Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 5 374 | Cumala colorada 680663 | 9575942 5 30,0 20 10,6 1,58
8 5 375 | Shimbillo 680666 | 9575949 5 15,8 20 11,4 1,58
8 5 376 | Chimicua 680665 | 9575944 5 13,3 20 54 1,58
8 5 377 | Chimicua 680668 | 9575942 5 11,4 20 4,6 1,58
8 5 378 | Cacahuillo 680669 | 9575937 5 24,8 20 10,0 1,58
8 5 379 |Pashaco 680658 | 9575937 5 34,8 20 114 1,58
8 5 380 | Rosario huasca 680648 | 9575938 5 26,6 20 13,4 1,58
8 5 381 | Cetico blanco 680664 | 9575945 5 13,8 20 11,8 1,58
8 5 382 | Machimango amarillo 680661 | 9575928 5 15,0 15 12,0 1,58
8 5 383 | Machimango negro 680661 | 9575928 5 39,8 20 13,0 1,58
8 5 384 | Machimango negro 680648 | 9575930 5 19,5 15 14,0 1,58
8 5 385 | Cumala colorada 680648 | 9575931 5 15,5 15 9,8 1,58
8 5 386 | Sacha cumaceba 680639 | 9575932 5 25,7 20 12,0 1,58
8 5 387 | Machimango amarillo 680653 | 9575932 5 15,8 20 7,6 1,58
8 5 388 | Shamoja 680650 | 9575932 5 34,0 20 14,0 1,58
8 5 389 | Quinilla 680648 | 9575927 5 14,2 15 14,0 1,58
8 5 390 |Rosario huasca 680654 | 9575929 5 16,5 20 7,6 1,58
8 5 391 | Azucar huayo 680655 | 9575928 5 31,0 20 14,8 1,58
8 5 392 | Shiringa masha 680659 | 9575927 5 13,9 20 8,0 1,58
8 5 393 | Sacha parinari 680655 | 9575927 5 39,9 20 14,6 1,58
8 5 394 | Cumalilla 680658 | 9575924 5 13,8 20 8,6 1,58
8 5 395 | Machin zapote 680658 | 9575924 5 33,8 20 15,0 1,58
8 5 396 | Machimango negro 680653 | 9575928 5 58,0 20 14,8 1,58
8 5 397 | Machimango negro 680657 | 9575910 5 41,0 20 12,0 1,58
8 5 398 | Machimango amarillo 680657 | 9575911 5 40,8 20 8,0 1,58
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o Georreferenciacion Altura
Parcela|Faja| . A Especie DInl Observaciones

arbol Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)
8 5 399 | Quinilla caimitillo 680659 | 9575908 5 37,0 15 11,0 1,58
8 5 400 | Machimango negro 680663 | 9575904 5 35,5 20 10,4 1,58
8 5 401 | Pashaco 680655 | 9575905 5 21,0 20 7,6 1,58
8 5 402 | Renaco 680655 | 9575905 5 67,0 25 15,0 1,58
8 5 403 | Pashaco 680656 | 9575903 5 89,0 25 14,6 1,58
8 5 404 | Tangarana de altura 680654 | 9575896 5 57,0 15 14,8 1,58
8 5 405 | Sacha ubilla 680654 | 9575894 5 22,7 15 12,4 1,58
8 5 406 | Trompetero caspi 680654 | 9575892 5 11,5 15 11,0 1,58
8 5 407 | Chimicua 680651 | 9575894 5 14,7 15 14,4 1,58
8 5 408 | Machimango negro 680648 | 9575891 5 18,3 20 11,0 1,58
8 5 409 | Sachabobinsana 680658 | 9575896 5 12,3 15 11,0 1,58
8 5 410 | Sacha ubilla 680664 | 9575890 5 17,0 15 11,2 1,58
8 5 411 | Sacha parinari 680674 | 9575890 5 18,3 15 11,6 1,58
8 5 412 | Machimango negro 680665 | 9575888 5 13,3 15 10,2 1,58
8 5 413 | Sacha cumaceba 680660 | 9575890 5 11,4 15 11,6 1,58
8 5 414 | Machimango de hoja menuda 680664 | 9575887 5 24,0 20 13,0 1,58
8 5 415 | Machimango negro 680664 | 9575886 5 23,3 15 12,8 1,58
8 5 416 | Rosario huasca 680657 | 9575872 5 63,0 20 13,6 1,58
8 5 417 |Pashaco 680671 | 9575880 5 43,0 20 13,0 1,58
8 5 418 | Sacha sapote 680656 | 9575879 5 15,6 20 7,8 1,58
8 5 419 | Machimango negro 680660 | 9575876 5 43,0 15 4,2 1,58
8 5 420 | Cumala negra 680658 | 9575871 5 20,8 15 11,2 1,58
8 5 421 | Cumala colorada 680660 | 9575882 5 14,4 15 13,0 1,58
8 5 422 | Chimicua 680657 | 9575875 5 24,0 - - - Inclinado
8 5 423 | Cetico blanco 680651 | 9575880 5 24,5 15 14,0 1,58
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o Georreferenciacion Altura
: N : DAP :
Parcela|Faja| . bol Especie Observaciones
Gl Este | Norte |Error (m)| (M) | Distancia (m)| Clinémetro (%) | Hop (m)

8 5 424 | Copal 680657 | 9575874 5 31,4 15 15,0 1,58

8 5 425 | Moena 680660 | 9575872 5 10,3 15 11,0 1,58

8 5 426 | Machimango negro 680652 | 9575865 5 10,6 15 8,4 1,58

8 5 427 | Machimango negro 680654 | 9575862 5 18,3 15 10,0 1,58
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Cuadro 8: Estimacion de biomasa aérea por la ecuacion alométrica de Brown et al.

(1989) (Bat=e/(-2,4090+0,9544In((DAP*2)h5)).

) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
1 | Hymenaea oblongifolia 11,62 5,58 0,74 37,40
2 | Pourouma tomentosa 31,51 11,78 0,40 282,73
3 | Pouteria bangil 18,62| 10,38 0,78 176,44
4 | Pourouma tomentosa 34,85 12,38 0,40 359,36
5 | Rinorea racemosa 12,41 8,50 0,68 58,92
6 | Cedrelinga cateniformis 72,19| 15,58 0,50 2266,23
7 | Eschweilera grandiflora 15,92 8,63 0,88 121,97
8 | Ocotea aciphylla 15,92 9,38 0,51 78,89
9 | Theobroma obovatum 10,47 3,76 0,47 13,69
10 | Nealchornea yapurensis 13,02 9,23 0,61 63,07
11 |Iryanthera paraensis 21,90 9,98 0,65 193,83
12 | parkia velutina 67,86| 18,08 0,44 2017,65
13 | Pourouma tomentosa 22,06 10,58 0,40 129,17
14 | Amaioua guianensis 33,71| 11,58 0,63 490,15
15 | Rinorea racemosa 12,10 6,68 0,68 44,55
16 | Osteophloeum platyspermum 49,56 | 14,68 0,47 969,07
17 | virola obovata 18,24| 10,73 0,48 108,85
18 | Protium crassipetalum 43,51| 15,33 0,65 1082,66
19 | Pourouma tomentosa 35,52 12,08 0,40 364,01
20 | Pourouma tomentosa 27,06 10,38 0,40 187,30
21 | Eschweilera grandiflora 60,16 | 15,58 0,88 2712,90
22 | Protium divaricatum 14,01| 12,18 0,57 88,38
23 | Conceveiba martiana 12,22 7,73 0,43 33,64
24 | Iryanthera ulei 16,97 8,18 0,62 93,92
25 | Pourouma tomentosa 16,87 11,18 0,40 81,61
26 | Pourouma tomentosa 13,91 14,58 0,40 72,75
27 | Cecropia ficifolia 17,79| 12,98 0,27 71,43
28 | Cecropia sciadophylla 31,45| 13,50 0,39 314,42
29 | Alchorneopsis floribunda 11,84 9,18 0,36 31,44
30 | Pourouma tomentosa 19,00 12,08 0,40 110,28
31 |Iryanthera tricornis 13,37 11,33 0,67 88,21
32 | Eschweilera grandiflora 24,83| 12,58 0,88 408,42
33 | Eschweilera grandiflora 38,83| 17,83 0,88 1338,08
34 | Pourouma tomentosa 21,68 14,98 0,40 174,11
35 | Brosimum rubescens 93,33| 16,58 0,83 6287,00
36 | Conceveiba martiana 22,28| 10,73 0,43 144,72
37 | Protium crassipetalum 14,07| 10,43 0,65 86,87
38 | Rinorea racemosa 11,20 9,98 0,68 56,47
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Basica (g/cm?) Brown (kg)
39 | Pourouma tomentosa 16,97 9,08 0,40 67,64
40 | Amaioua guianensis 33,42 11,33 0,63 472,29
41 | Hymenaea oblongifolia 457| 15,58 0,74 16,79
42 | Eschweilera grandiflora 15,76 8,08 0,88 112,37
43 | Chrysophyllum sanguinolentum 26,80| 10,38 0,67 305,21
44 | Eschweilera grandiflora 15,92 9,08 0,88 128,04
45 | Eschweilera grandiflora 19,42 8,33 0,88 172,36
46 | Conceveiba martiana 12,73 9,83 0,43 45,74
47 | Pourouma tomentosa 23,30 15,38 0,40 204,94
48 | Rinorea racemosa 11,62 9,23 0,68 56,17
49 | Eschweilera bracteosa 16,33 8,63 0,83 121,40
50 |Inga punctata 16,00| 11,78 0,56 108,19
51 |Iryanthera paraensis 13,30| 10,58 0,65 79,10
52 | Nealchornea yapurensis 19,00 9,68 0,61 135,82
53 | Nealchornea yapurensis 12,00| 10,78 0,61 62,61
54 | Couepia paraensis 44,00 10,18 0,85 966,56
55 | ryanthera polyneura 22,70 12,58 0,60 240,36
56 | Eschweilera grandiflora 24,00| 12,78 0,88 388,62
57 | Mabea nitida 11,50 8,38 0,65 47,74
58 | Eschweilera grandiflora 72,90| 15,58 0,88 3914,33
59 | Casearia arborea 23,70 10,98 0,59 226,90
60 | Casearia fasciculata 11,70 7,58 0,67 46,46
61 | Tetrastylidium perucianum 4410| 16,18 0,86 1519,13
62 | Eschweilera albiflora 43,00| 18,08 0,86 1618,42
63 | Eschweilera parvifolia 11,20 7,88 0,86 56,19
64 | Micrandra spruceana 53,40| 20,33 0,60 1941,14
65 |Iryanthera paraensis 16,70 9,78 0,65 113,32
66 | Eschweilera bracteosa 34,70 14,58 0,83 844,23
67 | Alchornea triplinervia 81,00 16,58 0,47 2784,57
68 | Schefflera morototoni 41,40| 15,38 0,45 699,55
69 |Inga tessmannii 39,90| 14,78 0,58 790,11
70 | Mabea nitida 16,10 9,78 0,65 105,16
71 | Ocotea myriantha 11,50 7,18 0,61 39,02
72 | Micrandra spruceana 12,10 10,13 0,60 58,70
73 | Aspidosperma nitidum 4210| 22,58 0,76 1714,96
74 | Eschweilera parvifolia 14,10 9,68 0,86 106,12
75 | Eschweilera bracteosa 19,40| 14,00 0,83 267,68
76 | Parkia velutina 53,10 13,38 0,44 947,76
77 | Eschweilera parvifolia 22,80| 16,38 0,86 438,76
78 | Lacmellea peruviana 13,50 9,18 0,53 58,17
79 | Eschweilera parvifolia 17,60 11,58 0,86 192,26
80 | Iryanthera ulei 16,10 12,38 0,62 126,22
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
81 | Eschweilera parvifolia 38,50| 16,58 0,86 1206,58
82 | Inga tessmannii 27,80 11,98 0,58 324,40
83 | Eschweilera otayensis 14,70| 10,18 0,83 116,30
84 | Pseudolmedia laevigata 29,60| 13,38 0,63 441,66
85 | Pouteria bangil 14,10| 12,38 0,78 122,76
86 | Inga punctata 23,50| 11,58 0,56 221,69
87 | Eschweilera bracteosa 13,30 9,58 0,83 90,66
88 | Cariniana multiflora 11,10 7,68 0,56 35,79
89 | Rinorea racemosa 11,80 10,78 0,68 67,09
90 | Conceveiba martiana 15,90 7,78 0,43 55,92
91 | Cedrelinga cateniformis 60,00| 18,33 0,50 1859,19
92 | Pouteria oblanceolata 38,40| 14,58 0,78 971,42
93 | Eschweilera parvifolia 15,20| 11,58 0,86 145,33
94 | Coccoloba ascendes 52,80 16,33 0,61 1569,85
95 | Trichilia euneura 16,20| 11,98 0,64 126,95
96 | Trichilia euneura 19,10 8,58 0,64 126,41
97 | Aspidosperma schultessi 32,90 19,08 0,75 895,92
98 | Nealchornea yapurensis 15,80| 10,78 0,61 105,85
99 | Eschweilera otayensis 21,90| 15,18 0,83 364,45
100 | Couma macrocarpa 10,30 9,38 0,49 33,36
101 | Iryanthera polyneura 13,20 9,83 0,60 67,48
102 | Iryanthera ulei 13,00 8,18 0,62 56,50
103 | Tachigali tesmannii 61,60 16,58 0,56 1965,96
104 | virola obovata 12,10 7,58 0,48 35,69
105 | Discophora guianensis 23,10| 10,78 0,56 200,37
106 | Eschweilera bracteosa 23,00 14,58 0,83 385,08
107 | Couepia parillo 10,20 7,58 0,79 41,73
108 | Eschweilera albiflora 11,60 7,43 0,86 56,80
109 | Ocotea gracilis 12,50 9,83 0,50 51,05
110 | Nealchornea yapurensis 13,50 9,38 0,61 68,64
111 | Swartzia cardiosperma 32,20| 16,58 0,83 833,33
112 | Ecclinusa lanceolata 23,20 11,78 0,58 227,37
113 | Eschweilera parvifolia 57,50 13,38 0,86 2114,46
114 | Cariniana multiflora 16,00| 10,58 0,56 97,64
115 | Brosimum rubescens 16,80| 10,78 0,83 157,95
116 | Mabea nitida 16,70| 10,43 0,65 119,91
117 | Licania octandra 19,60| 10,88 0,83 213,82
118 | Cedrelinga cateniformis 24,00 20,33 0,50 357,00
119 |Inga punctata 11,90 9,58 0,56 50,47
120 | Licania octandra 27,10| 13,58 0,83 490,38
121 | Brosimum rubescens 19,70| 13,58 0,83 266,83
122 | Eschweilera grandiflora 41,00 12,98 0,88 1096,20
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
123 | Nealchornea yapurensis 11,80| 10,78 0,61 60,63
124 | Eschweilera bracteosa 19,80 12,18 0,83 243,67
125 | Hymenaea oblongifolia 32,80| 16,18 0,74 748,94
126 | Eschweilera grandiflora 32,50| 12,18 0,88 662,10
127 | Eschweilera grandiflora 43,50| 15,98 0,88 1496,72
128 | Eschweilera bracteosa 35,00| 15,38 0,83 903,10
129 | pseudolmedia laevigata 17,30| 12,58 0,63 149,39
130 | Ecclinusa lanceolata 12,50| 11,58 0,58 68,70
131 | Tachigali tesmannii 83,00| 20,33 0,56 4219,62
132 | Eschweilera grandiflora 16,00| 13,98 0,88 195,25
133 | Eschweilera grandiflora 40,00| 15,98 0,88 1275,28
134 | Ecclinusa lanceolata 10,50| 13,38 0,58 56,54
135 | vitex triflora 26,00| 14,78 0,55 335,23
136 | Pourouma tomentosa 25,00 14,58 0,40 222,76
137 | Eschweilera parvifolia 26,00 9,23 0,86 326,10
138 | Pseudolmedia laevigata 14,10 9,08 0,63 74,07
139 | Pourouma tomentosa 23,60 15,98 0,40 217,81
140 | Eschweilera grandiflora 14,60 9,58 0,88 114,30
141 | Iryanthera ulei 30,00| 14,18 0,62 471,32
142 | Cecropia ficifolia 19,00 10,73 0,27 67,51
143 | Pourouma tomentosa 13,80 8,78 0,40 44,16
144 | |ryanthera paraensis 19,00 11,03 0,65 162,61
145 | |ryanthera polyneura 15,40 9,98 0,60 91,89
146 | Iryanthera polyneura 16,30| 10,78 0,60 110,23
147 | Ocotea gracilis 1550| 13,38 0,50 103,31
148 | Osteophloeum platyspermum 52,00| 16,18 0,47 1165,49
149 | Amaioua guianensis 23,00| 10,58 0,63 216,77
150 |Pourouma tomentosa 37,00 15,78 0,40 507,72
151 |Inga punctata 36,30| 11,18 0,56 491,62
152 | Pourouma tomentosa 25,50 12,38 0,40 197,91
153 | Brosimum rubescens 53,00 15,33 0,83 1981,03
154 | Eschweilera otayensis 28,00| 13,18 0,83 509,06
155 | Cariniana multiflora 12,00 8,48 0,56 45,65
156 | Amaioua guianensis 36,00| 14,58 0,63 692,34
157 | Pouteria bangil 63,00 17,33 0,78 2947,38
158 | Protium crassipetalum 30,00| 18,08 0,65 623,19
159 | Eschweilera grandiflora 24,00 11,78 0,88 359,54
160 | Lacmellea peruviana 11,00 9,23 0,53 39,56
161 | Cariniana multiflora 44,00 8,63 0,56 554,36
162 | Pouteria oblanceolata 12,00/ 12,08 0,78 88,15
163 | Pseudolmedia laevis 19,48 9,08 0,62 135,08
164 | Conceveiba martiana 20,66 7,73 0,43 91,60
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
165 | Eschweilera grandiflora 10,12 9,38 0,88 55,67
166 | Eschweilera grandiflora 17,03 8,48 0,88 136,49
167 | Eschweilera grandiflora 13,11 9,98 0,88 96,83
168 | Parkia velutina 11,90 6,61 0,44 27,83
169 | Eschweilera grandiflora 7,73| 13,33 0,88 46,59
170 | Pourouma tomentosa 12,73 11,98 0,40 50,95
171 | Eschweilera grandiflora 18,88| 13,18 0,88 253,04
172 | Simarouba amara 51,60 16,58 0,38 963,88
173 | Eschweilera grandiflora 2432| 14,83 0,88 459,33
174 | Virola obovata 20,69| 14,58 0,48 185,54
175 | Pourouma tomentosa 43,70 14,18 0,40 630,02
176 | Swartzia cardiosperma 29,92| 13,98 0,83 615,56
177 | cariniana multiflora 15,60| 10,38 0,56 91,33
178 | Matisia malacocalyx 12,19 5,98 0,48 29,37
179 |Inga punctata 21,39 9,78 0,56 157,67
180 | Cariniana multiflora 18,56 7,88 0,56 97,82
181 | Eschweilera grandiflora 24,22 9,38 0,88 294,44
182 | Eschweilera otayensis 13,46| 10,43 0,83 100,66
183 | Eschweilera grandiflora 10,95 8,33 0,88 57,76
184 | Iryanthera paraensis 15,37 6,53 0,65 65,82
185 | Rinorea racemosa 10,19 8,63 0,68 40,98
186 | Cedrelinga cateniformis 16,93| 12,58 0,50 116,05
187 | zygia basijuga 1496| 11,18 0,72 115,54
188 | pseudolmedia laevigata 22,28| 12,18 0,63 234,80
189 | Protium crassipetalum 51,25| 19,33 0,65 1845,97
190 | Amaioua guianensis 19,74| 10,28 0,63 157,46
191 | Pouteria oblanceolata 20,69| 11,38 0,78 235,54
192 | Ecclinusa lanceolata 17,19| 11,18 0,58 122,03
193 | Osteophloeum platyspermum 56,98| 19,33 0,47 1644,44
194 | zygia basijuga 11,87 7,28 0,72 49,35
195 | Conceveiba martiana 18,88| 10,98 0,43 107,78
196 | Sloanea stipitata 13,69 8,78 0,81 85,85
197 | Hymenaea oblongifolia 20,79 9,23 0,74 183,50
198 | zygia basijuga 11,55 5,33 0,72 34,80
199 | Micrandra spruceana 20,15| 13,78 0,60 208,40
200 | Eschweilera grandiflora 29,09| 15,18 0,88 661,30
201 |Inga punctata 11,87| 10,58 0,56 55,25
202 | Licania octandra 27,06 9,98 0,83 364,35
203 | Theobroma obovatum 18,56 7,78 0,47 81,76
204 | Pouteria bangil 95,49 | 19,08 0,78 7146,56
205 | Aspidosperma nitidum 34,70 19,08 0,76 1009,48
206 | Amaioua guianensis 27,69| 13,58 0,63 392,10
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
207 | Hymenaea oblongifolia 63,66| 19,08 0,74 3108,31
208 | pseudolmedia laevigata 2461| 13,58 0,63 314,80
209 | Eschweilera otayensis 14,83| 10,18 0,83 118,32
210 | Eschweilera grandiflora 23,65| 10,58 0,88 315,54
211 | Virola obovata 15,72 9,68 0,48 74,33
212 | Eschweilera bracteosa 18,78| 10,73 0,83 195,18
213 | Tabebuia serratifolia 10,19 7,58 0,92 48,38
214 | Miconia decurrens 13,78| 15,78 0,61 117,18
215 | pouteria oblanceolata 28,11| 20,33 0,78 735,40
216 | Eschweilera grandiflora 12,51 9,58 0,88 85,10
217 | Bertholletia excelsa 22,70| 12,78 0,64 258,09
218 | Pseudolmedia laevigata 16,01| 10,08 0,63 104,30
219 | Eschweilera grandiflora 10,92 9,38 0,88 64,33
220 | Matisia malacocalyx 47,11| 18,58 0,48 1143,87
221 | Pleurothyrium parviflorum 30,24| 18,08 0,47 464,32
222 | Hymenaea oblongifolia 10,92 9,18 0,74 53,41
223 | Eschweilera grandiflora 16,65| 11,98 0,88 181,76
224 | Eschweilera grandiflora 28,65| 14,78 0,88 625,94
225 | pseudolmedia laevigata 2492| 15,38 0,63 363,31
226 | Coccoloba ascendes 30,65| 13,98 0,61 479,38
227 | Virola elongata 23,24| 15,18 0,52 263,35
228 | Garcinia macrophylla 16,23| 14,38 0,67 159,66
229 | Micrandra spruceana 10,92 9,68 0,60 46,19
230 | Parahancornia peruviana 13,46 9,23 0,52 57,45
231 | Micrandra spruceana 12,83 9,83 0,60 63,77
232 | Theobroma subincanum 13,46 9,08 0,47 51,36
233 | Eschweilera grandiflora 37,34| 13,78 0,88 970,77
234 | Zygia basijuga 10,60| 10,58 0,72 56,78
235 | Rinorea racemosa 12,76 6,98 0,68 51,48
236 | Pseudolmedia laevigata 23,05| 11,03 0,63 227,79
237 | Iryanthera polyneura 11,55 9,88 0,60 52,59
238 | Cecropia ficifolia 12,73| 10,13 0,27 29,76
239 | Pourouma tomentosa 10,28 10,13 0,40 28,86
240 | Eschweilera grandiflora 42,11| 17,08 0,88 1499,19
241 | Iryanthera polyneura 50,61| 15,58 0,60 1362,05
242 | Iryanthera ulei 17,92| 15,58 0,62 192,85
243 | Didymocistus chrysadenius 11,55 8,63 0,55 42,57
244 | Tachigali tesmannii 10,57 9,83 0,56 41,26
245 | Protium divaricatum 11,55 9,83 0,57 49,89
246 | Eschweilera grandiflora 15,34| 10,20 0,88 133,40
247 | Osteophloeum platyspermum 29,06| 16,18 0,47 383,88
248 | Schefflera morototoni 42,40| 20,33 0,45 955,52
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
249 | Theobroma obovatum 13,46 9,48 0,47 53,52
250 | Sloanea stipitata 20,69 8,56 0,81 184,30
251 | Swartzia cardiosperma 14,32 8,93 0,83 98,36
252 | Eschweilera grandiflora 10,25 8,63 0,88 52,66
253 | Parkia velutina 54,11 19,58 0,44 1413,10
254 | Inga punctata 24,51| 15,18 0,56 311,05
255 | Eschweilera grandiflora 24,61| 12,98 0,88 413,63
256 | Eschweilera bracteosa 14,42 | 11,38 0,83 124,67
257 | Pouteria bangil 24,83| 13,98 0,78 405,97
258 | Ppseudolmedia laevigata 12,10| 10,58 0,63 63,96
259 | Ladenbergia amazonensis 14,01| 11,58 0,49 72,67
260 | Pouteria guianensis 22,60 9,78 0,93 284,05
261 | Iryanthera polyneura 19,20| 11,98 0,60 166,64
262 | Pourouma tomentosa 12,20 9,68 0,40 38,31
263 | Eschweilera otayensis 12,00| 10,43 0,83 80,80
264 | Tachigali tesmannii 11,00 7,58 0,56 34,76
265 | Eschweilera albiflora 19,30 7,73 0,86 155,89
266 | Eschweilera otayensis 20,00 9,98 0,83 205,38
267 | Tachigali tesmannii 13,70 9,08 0,56 62,78
268 | Iryanthera polyneura 18,70 9,23 0,60 123,54
269 | Tachigali tesmannii 36,50| 14,78 0,56 648,78
270 | pseudolmedia laevigata 18,40| 12,78 0,63 170,59
271 | parkia velutina 33,00 16,58 0,44 469,09
272 | pseudolmedia laevigata 17,50 9,53 0,63 117,15
273 | Protium crassipetalum 29,60| 15,78 0,65 533,45
274 | Licania octandra 30,50| 15,78 0,83 709,16
275 | Virola obovata 11,40 7,88 0,48 33,06
276 | Inga punctata 14,30| 16,58 0,56 120,98
277 |Inga punctata 4750| 16,38 0,56 1182,65
278 | Pourouma tomentosa 25,20 13,58 0,40 211,35
279 | Hymenolobium pulcherrimum 14,70| 11,58 0,64 102,08
280 | Tachigali tesmannii 41,20| 16,38 0,56 901,80
281 | Micrandra spruceana 33,30| 15,58 0,60 611,32
282 | Eschweilera grandiflora 23,40| 12,78 0,88 370,28
283 | Tachigali tesmannii 18,00 15,58 0,56 176,97
284 | Virola caducifolia 10,70 7,98 0,46 28,75
285 | Ocotea aciphylla 2150 12,78 0,51 188,16
286 | Pseudolmedia laevis 15,30| 11,38 0,62 105,66
287 | Eschweilera grandiflora 32,40| 17,58 0,88 934,27
288 | Swartzia cardiosperma 21,20| 16,83 0,83 380,66
289 | Eschweilera grandiflora 35,00| 11,03 0,88 693,83
290 |Inga punctata 13,00 8,33 0,56 52,29
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
291 | Protium divaricatum 30,70| 14,38 0,57 463,17
292 | Micrandra spruceana 13,00| 10,88 0,60 72,06
293 | Coccoloba ascendes 103,00| 18,83 0,61 6439,32
294 | Swartzia cardiosperma 30,00| 12,08 0,83 538,15
295 | Eschweilera grandiflora 22,50 9,38 0,88 255,75
296 | Pseudolmedia laevis 12,70 8,63 0,62 56,87
297 | Eschweilera grandiflora 15,30| 11,63 0,88 150,39
298 | Cariniana multiflora 13,30 6,83 0,56 45,19
299 |Inga punctata 20,60| 14,38 0,56 211,99
300 | Eschweilera grandiflora 25,40| 14,38 0,88 484,63
301 |Iryanthera paraensis 15,30| 10,58 0,65 103,35
302 | Inga punctata 35,60| 13,78 0,56 578,30
303 | Ecclinusa lanceolata 11,30 7,73 0,58 38,53
304 | Micrandra spruceana 26,00| 11,58 0,60 287,18
305 | Pseudolmedia laevigata 18,70| 13,78 0,63 189,06
306 | Aspidosperma nitidum 13,70| 11,38 0,76 104,61
307 | Symphonia globulifera 24,00| 13,98 0,62 303,79
308 | Eschweilera grandiflora 17,70| 11,00 0,88 188,34
309 | Eschweilera grandiflora 13,50 10,13 0,88 103,81
310 | Pseudolmedia laevigata 26,70| 13,00 0,63 352,92
311 | Eschweilera grandiflora 20,00| 10,73 0,88 232,23
312 | Virola caducifolia 38,50| 16,58 0,46 665,44
313 | Inga punctata 21,30 12,08 0,56 191,33
314 | Swartzia cardiosperma 25,70 12,78 0,83 422,67
315 | Eschweilera grandiflora 21,80| 12,58 0,88 318,63
316 | Eschweilera grandiflora 12,30| 15,98 0,88 134,28
317 | Eschweilera grandiflora 29,80| 16,58 0,88 753,10
318 | Cedrelinga cateniformis 21,00 12,18 0,50 169,68
319 | Couratari oligantha 22,50| 14,58 0,54 245,46
320 | Eschweilera grandiflora 29,30| 15,58 0,88 687,14
321 |Iryanthera tricornis 24,00 12,58 0,67 297,80
322 | parkia velutina 83,00 20,33 0,44 3314,11
323 | Eschweilera otayensis 70,00| 16,58 0,83 3643,18
324 | Pourouma tomentosa 40,00 16,58 0,40 617,66
325 | Eschweilera grandiflora 21,20| 13,58 0,88 324,97
326 | Pourouma tomentosa 46,00 20,33 0,40 979,77
327 | Eschweilera grandiflora 12,00 10,58 0,88 86,42
328 | Eschweilera grandiflora 25,70| 15,98 0,88 548,12
329 | Cariniana multiflora 15,30| 13,58 0,56 113,77
330 | Hymenaea oblongifolia 2250 14,58 0,74 330,24
331 | Virola elongata 13,90| 13,98 0,52 91,29
332 | Iryanthera ulei 17,70 11,58 0,62 141,89
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
333 | Inga punctata 53,30| 19,58 0,56 1747,13
334 | Conceveiba martiana 19,80| 10,43 0,43 112,43
335 | Lacmellea peruviana 13,50| 10,58 0,53 66,61
336 | Iryanthera ulei 13,40| 10,58 0,62 76,53
337 | Iryanthera paraensis 11,50 9,23 0,65 52,61
338 | Discophora guianensis 22,40| 13,58 0,56 235,53
339 | Eschweilera grandiflora 24,30| 15,58 0,88 480,76
340 | Pseudolmedia laevigata 15,00| 15,38 0,63 137,83
341 | Eschweilera otayensis 4350| 12,78 0,83 1146,07
342 | Cecropia ficifolia 22,30| 14,18 0,27 119,59
343 | Swartzia cardiosperma 38,30| 12,18 0,83 864,57
344 | Couratari oligantha 21,50| 13,58 0,54 210,30
345 | Eschweilera otayensis 14,00 9,23 0,83 96,50
346 | Eschweilera otayensis 35,00 12,38 0,83 734,17
347 | Amaioua guianensis 13,00 9,00 0,63 62,52
348 | Vismia angusta 17,40 7,58 0,47 70,47
349 | Coccoloba ascendes 10,30 8,33 0,61 36,48
350 | Pourouma tomentosa 10,30 9,38 0,40 26,91
351 | Nealchornea yapurensis 16,00 10,13 0,61 102,17
352 | pseudolmedia laevigata 15,40 9,53 0,63 91,79
353 | Nealchornea yapurensis 10,40 9,83 0,61 43,63
354 | Cariniana multiflora 16,60 8,33 0,56 83,38
355 | Pseudolmedia laevis 24,00| 14,78 0,62 320,25
356 |Inga punctata 2450| 15,58 0,56 318,62
357 | Zygia basijuga 16,60| 10,58 0,72 133,68
358 | Guapira noxia 26,20| 15,38 0,49 316,26
359 | Licania octandra 10,80| 13,38 0,83 83,51
360 | Pseudolmedia laevigata 12,50| 11,18 0,63 71,78
361 | Pourouma tomentosa 39,50 15,78 0,40 575,21
362 | Iryanthera paraensis 24,50| 12,38 0,65 294,95
363 | Pouteria oblanceolata 28,70 11,98 0,78 461,99
364 | Cariniana multiflora 16,90| 10,88 0,56 111,33
365 | Guatteria megalophylla 13,80 9,08 0,54 61,50
366 | Lacmellea peruviana 14,00 7,73 0,53 52,92
367 | Pouteria oblanceolata 28,30| 11,78 0,78 442,61
368 | Conceveiba martiana 21,00| 11,18 0,43 134,41
369 | Cariniana multiflora 16,70| 10,58 0,56 105,96
370 | Pourouma tomentosa 15,80 10,58 0,40 68,32
371 | Eschweilera otayensis 22,30| 12,38 0,83 310,55
372 | Cariniana multiflora 14,50 7,88 0,56 61,08
373 | Eschweilera grandiflora 23,40 8,08 0,88 239,05
374 | Iryanthera polyneura 30,00| 12,18 0,60 396,84
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
375 | Inga punctata 15,80| 12,98 0,56 115,87
376 | Pseudolmedia laevis 13,30 6,98 0,62 50,72
377 | Pseudolmedia laevis 11,40 6,18 0,62 33,65
378 | Theobroma obovatum 24,80| 11,58 0,47 207,85
379 | Parkia velutina 34,80| 12,98 0,44 410,98
380 | Coccoloba ascendes 26,60| 14,98 0,61 390,61
381 | Cecropia ficifolia 13,80| 13,38 0,27 45,27
382 | Cariniana multiflora 15,00 10,58 0,56 86,33
383 | Eschweilera grandiflora 39,80| 14,58 0,88 1157,30
384 | Eschweilera grandiflora 19,50| 12,08 0,88 247,77
385 | Iryanthera paraensis 15,50 8,93 0,65 90,12
386 | Swartzia cardiosperma 25,70| 13,58 0,83 447,89
387 | Cariniana multiflora 15,80 9,18 0,56 83,25
388 | Amaioua guianensis 34,00| 15,58 0,63 661,35
389 | Pouteria bangil 14,20| 12,08 0,78 121,55
390 | Coccoloba ascendes 16,50 9,18 0,61 98,38
391 | Hymenaea oblongifolia 31,00 16,38 0,74 680,38
392 | Micrandra spruceana 13,90 9,58 0,60 72,52
393 | Licania octandra 39,90| 16,18 0,83 1212,89
394 | Iryanthera ulei 13,80| 10,18 0,62 78,02
395 | Matisia malacocalyx 33,80| 16,58 0,48 544,42
396 | Eschweilera grandiflora 58,00 16,38 0,88 2653,81
397 | Eschweilera grandiflora 41,00| 13,58 0,88 1144,51
398 | Cariniana multiflora 40,80 9,58 0,56 530,26
399 | Ecclinusa lanceolata 37,00 9,83 0,58 466,30
400 | Eschweilera grandiflora 3550 11,98 0,88 771,35
401 | parkia velutina 21,00 9,18 0,44 112,60
402 | Ficus krukovii 67,00 20,33 0,39 2002,78
403 | Parkia velutina 89,00 19,83 0,44 3697,47
404 | Tachigali tesmannii 57,00 12,68 0,56 1312,45
405 | Pourouma tomentosa 22,70 10,88 0,40 140,12
406 | Rinorea racemosa 11,50 9,83 0,68 58,49
407 | Pseudolmedia laevigata 14,70| 12,38 0,63 107,81
408 | Eschweilera grandiflora 18,30| 12,58 0,88 228,14
409 | zygia basijuga 12,30 9,83 0,72 70,32
410 | Pourouma tomentosa 17,00 9,98 0,40 74,31
411 | Licania octandra 18,30| 10,28 0,83 177,69
412 | Eschweilera grandiflora 13,30 9,23 0,88 92,32
413 | Swartzia cardiosperma 11,40| 10,28 0,83 72,76
414 | Eschweilera otayensis 24,00 14,58 0,83 417,66
415 | Eschweilera grandiflora 23,30 11,18 0,88 323,25
416 | Coccoloba ascendes 63,00 15,18 0,61 2051,20
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) N° Nombre Cientifico DAP | Altura ,D_ensidad Biomasa Aérea
arbol (cm) (m) |Baésica (g/cm?) Brown (kg)
417 | Parkia velutina 43,00| 14,58 0,44 687,71
418 | Conceveiba martiana 15,60 9,38 0,43 64,46
419 | Eschweilera grandiflora 43,00 4,73 0,88 458,09
420 | virola caducifolia 20,80 9,98 0,46 126,56
421 | |ryanthera polyneura 14,40| 11,33 0,60 91,24
422 | Pseudolmedia laevis 24,00| 15,00 0,62 324,79
423 | Cecropia ficifolia 2450| 12,08 0,27 122,81
424 | Protium crassipetalum 31,40| 12,83 0,65 490,06
425 | Ocotea gracilis 10,30 9,83 0,50 35,28
426 | Eschweilera grandiflora 10,60 7,88 0,88 51,48
427 | Eschweilera grandiflora 18,30 9,08 0,88 167,13
Total (kg) 194853,32
Total (t) 194,85
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Cuadro 9: Estimacién de biomasa aérea por la ecuacién alométrica de Chavé et al.

(2005) (Bat=exp(-2,977+In(5*DAPA2*h)).

) N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
1 | Hymenaea oblongifolia 11,62 5,58 0,74 28,27
2 | Pourouma tomentosa 31,51 11,78 0,40 235,41
3 | Pouteria bangil 18,62 10,38 0,78 143,63
4 | Pourouma tomentosa 34,85 12,38 0,40 302,66
5 | Rinorea racemosa 12,41 8,50 0,68 45,51
6 | Cedrelinga cateniformis 72,19 15,58 0,50 2084,19
7 | Eschweilera grandiflora 15,92 8,63 0,88 97,56
8 | Ocotea aciphylla 15,92 9,38 0,51 61,80
9 | Theobroma obovatum 10,47 3,76 0,47 9,86
10 | Nealchornea yapurensis 13,02 9,23 0,61 48,88
11 |Iryanthera paraensis 21,90 9,98 0,65 158,50
12 | parkia velutina 67,86 18,08 0,44 1845,30
13 | Pourouma tomentosa 22,06 10,58 0,40 103,60
14 | Amaioua guianensis 33,71 11,58 0,63 418,97
15 |Rinorea racemosa 12,10 6,68 0,68 33,96
16 | Osteophloeum platyspermum 49,56 14,68 0,47 855,78
17 | virola obovata 18,24 10,73 0,48 86,59
18 | Protium crassipetalum 43,51 15,33 0,65 961,17
19 | Pourouma tomentosa 35,52 12,08 0,40 306,76
20 | Pourouma tomentosa 27,06 10,38 0,40 152,91
21 | Eschweilera grandiflora 60,16 15,58 0,88 2516,52
22 | Protium divaricatum 14,01 12,18 0,57 69,61
23 | Conceveiba martiana 12,22 7,73 0,43 25,30
24 | Iryanthera ulei 16,97 8,18 0,62 74,19
25 | Pourouma tomentosa 16,87 11,18 0,40 64,03
26 | Pourouma tomentosa 13,91 14,58 0,40 56,77
27 | Cecropia ficifolia 17,79 12,98 0,27 55,69
28 | Cecropia sciadophylla 31,45 13,50 0,39 263,12
29 | Alchorneopsis floribunda 11,84 9,18 0,36 23,57
30 | Pourouma tomentosa 19,00 12,08 0,40 87,78
31 |Iryanthera tricornis 13,37 11,33 0,67 69,46
32 | Eschweilera grandiflora 24,83 12,58 0,88 346,08
33 | Eschweilera grandiflora 38,83 17,83 0,88 1200,00
34 | Pourouma tomentosa 21,68 14,98 0,40 141,65
35 | Brosimum rubescens 93,33 16,58 0,83 6070,88
36 | Conceveiba martiana 22,28 10,73 0,43 116,70
37 | Protium crassipetalum 14,07 10,43 0,65 68,37
38 | Rinorea racemosa 11,20 9,98 0,68 43,53
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) N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
39 | Pourouma tomentosa 16,97 9,08 0,40 52,59
40 | Amaioua guianensis 33,42 11,33 0,63 402,99
41 | Hymenaea oblongifolia 457 15,58 0,74 12,22
42 | Eschweilera grandiflora 15,76 8,08 0,88 89,52
43 | Chrysophyllum sanguinolentum 26,80 10,38 0,67 255,05
44 | Eschweilera grandiflora 15,92 9,08 0,88 102,64
45 | Eschweilera grandiflora 19,42 8,33 0,88 140,16
46 | Conceveiba martiana 12,73 9,83 0,43 34,91
47 | Pourouma tomentosa 23,30 15,38 0,40 168,03
48 | Rinorea racemosa 11,62 9,23 0,68 43,29
49 | Eschweilera bracteosa 16,33 8,63 0,83 97,08
50 |Inga punctata 16,00 11,78 0,56 86,04
51 |Iryanthera paraensis 13,30 10,58 0,65 61,97
52 | Nealchornea yapurensis 19,00 9,68 0,61 109,19
53 | Nealchornea yapurensis 12,00 10,78 0,61 48,50
54 | Couepia paraensis 44,00 10,18 0,85 853,45
55 | Iryanthera polyneura 22,70 12,58 0,60 198,58
56 | Eschweilera grandiflora 24,00 12,78 0,88 328,52
57 | Mabea nitida 11,50 8,38 0,65 36,51
58 | Eschweilera grandiflora 72,90 15,58 0,88 3695,15
59 | Casearia arborea 23,70 10,98 0,59 186,94
60 | Casearia fasciculata 11,70 7,58 0,67 35,48
61 | Tetrastylidium perucianum 44,10 16,18 0,86 1370,65
62 | Eschweilera albiflora 43,00 18,08 0,86 1464,67
63 | Eschweilera parvifolia 11,20 7,88 0,86 43,31
64 | Micrandra spruceana 53,40 20,33 0,60 1772,05
65 |Iryanthera paraensis 16,70 9,78 0,65 90,32
66 | Eschweilera bracteosa 34,70 14,58 0,83 740,63
67 | Alchornea triplinervia 81,00 16,58 0,47 2586,23
68 | Schefflera morototoni 41,40 15,38 0,45 608,22
69 |Inga tessmannii 39,90 14,78 0,58 690,96
70 | Mabea nitida 16,10 9,78 0,65 83,52
71 | Ocotea myriantha 11,50 7,18 0,61 29,56
72 | Micrandra spruceana 12,10 10,13 0,60 45,34
73 | Aspidosperma nitidum 42,10 22,58 0,76 1556,34
74 | Eschweilera parvifolia 14,10 9,68 0,86 84,32
75 | Eschweilera bracteosa 19,40 14,00 0,83 222,29
76 | Parkia velutina 53,10 13,38 0,44 836,06
77 | Eschweilera parvifolia 22,80 16,38 0,86 373,07
78 | Lacmellea peruviana 13,50 9,18 0,53 44,91
79 | Eschweilera parvifolia 17,60 11,58 0,86 157,16
80 |Iryanthera ulei 16,10 12,38 0,62 101,12
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) N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
81 | Eschweilera parvifolia 38,50 16,58 0,86 1076,74
82 | Inga tessmannii 27,80 11,98 0,58 271,88
83 | Eschweilera otayensis 14,70 10,18 0,83 92,80
84 | Pseudolmedia laevigata 29,60 13,38 0,63 375,65
85 | Pouteria bangil 14,10 12,38 0,78 98,22
86 |Inga punctata 23,50 11,58 0,56 182,45
87 | Eschweilera bracteosa 13,30 9,58 0,83 71,49
88 | Cariniana multiflora 11,10 7,68 0,56 27,00
89 | Rinorea racemosa 11,80 10,78 0,68 52,15
90 | Conceveiba martiana 15,90 7,78 0,43 43,09
91 | Cedrelinga cateniformis 60,00 18,33 0,50 1693,75
92 | Pouteria oblanceolata 38,40 14,58 0,78 857,95
93 | Eschweilera parvifolia 15,20 11,58 0,86 117,22
94 | Coccoloba ascendes 52,80 16,33 0,61 1418,65
95 | Trichilia euneura 16,20 11,98 0,64 101,73
96 | Trichilia euneura 19,10 8,58 0,64 101,28
97 | Aspidosperma schultessi 32,90 19,08 0,75 788,22
98 | Nealchornea yapurensis 15,80 10,78 0,61 84,09
99 | Eschweilera otayensis 21,90 15,18 0,83 307,15
100 | Couma macrocarpa 10,30 9,38 0,49 25,08
101 |Iryanthera polyneura 13,20 9,83 0,60 52,47
102 | Iryanthera ulei 13,00 8,18 0,62 43,56
103 | Tachigali tesmannii 61,60 16,58 0,56 1795,81
104 | virola obovata 12,10 7,58 0,48 26,92
105 | Discophora guianensis 23,10 10,78 0,56 164,11
106 | Eschweilera bracteosa 23,00 14,58 0,83 325,39
107 | Couepia parillo 10,20 7,58 0,79 31,71
108 | Eschweilera albiflora 11,60 7,43 0,86 43,80
109 | Ocotea gracilis 12,50 9,83 0,50 39,17
110 | Nealchornea yapurensis 13,50 9,38 0,61 53,42
111 | Swartzia cardiosperma 32,20 16,58 0,83 730,61
112 | Ecclinusa lanceolata 23,20 11,78 0,58 187,35
113 | Eschweilera parvifolia 57,50 13,38 0,86 1938,19
114 | Cariniana multiflora 16,00 10,58 0,56 77,27
115 | Brosimum rubescens 16,80 10,78 0,83 127,90
116 | Mabea nitida 16,70 10,43 0,65 95,83
117 | Licania octandra 19,60 10,88 0,83 175,67
118 | Cedrelinga cateniformis 24,00 20,33 0,50 300,57
119 |Inga punctata 11,90 9,58 0,56 38,70
120 | Licania octandra 27,10 13,58 0,83 419,18
121 | Brosimum rubescens 19,70 13,58 0,83 221,55
122 | Eschweilera grandiflora 41,00 12,98 0,88 973,76
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N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
123 | Nealchornea yapurensis 11,80 10,78 0,61 46,90
124 | Eschweilera bracteosa 19,80 12,18 0,83 201,45
125 | Hymenaea oblongifolia 32,80 16,18 0,74 653,28
126 | Eschweilera grandiflora 32,50 12,18 0,88 574,15
127 | Eschweilera grandiflora 43,50 15,98 0,88 1349,47
128 | Eschweilera bracteosa 35,00 15,38 0,83 794,84
129 | pseudolmedia laevigata 17,30 12,58 0,63 120,65
130 | Ecclinusa lanceolata 12,50 11,58 0,58 53,46
131 | Tachigali tesmannii 83,00 20,33 0,56 3997,67
132 | Eschweilera grandiflora 16,00 13,98 0,88 159,72
133 | Eschweilera grandiflora 40,00 15,98 0,88 1141,05
134 | Ecclinusa lanceolata 10,50 13,38 0,58 43,59
135 | vitex triflora 26,00 14,78 0,55 281,40
136 | Pourouma tomentosa 25,00 14,58 0,40 183,37
137 | Eschweilera parvifolia 26,00 9,23 0,86 273,37
138 | Pseudolmedia laevigata 14,10 9,08 0,63 57,85
139 | Pourouma tomentosa 23,60 15,98 0,40 179,10
140 | Eschweilera grandiflora 14,60 9,58 0,88 91,13
141 ||ryanthera ulei 30,00 14,18 0,62 402,13
142 | Cecropia ficifolia 19,00 10,73 0,27 52,49
143 | Pourouma tomentosa 13,80 8,78 0,40 33,65
144 | |ryanthera paraensis 19,00 11,03 0,65 131,86
145 | |ryanthera polyneura 15,40 9,98 0,60 72,51
146 | Iryanthera polyneura 16,30 10,78 0,60 87,74
147 | Ocotea gracilis 15,50 13,38 0,50 81,98
148 | Osteophloeum platyspermum 52,00 16,18 0,47 1038,35
149 | Amaioua guianensis 23,00 10,58 0,63 178,21
150 | Pourouma tomentosa 37,00 15,78 0,40 434,72
151 |Inga punctata 36,30 11,18 0,56 420,29
152 | Pourouma tomentosa 25,50 12,38 0,40 162,00
153 | Brosimum rubescens 53,00 15,33 0,83 1810,23
154 | Eschweilera otayensis 28,00 13,18 0,83 435,93
155 | Cariniana multiflora 12,00 8,48 0,56 34,84
156 | Amaioua guianensis 36,00 14,58 0,63 601,66
157 | Pouteria bangil 63,00 17,33 0,78 2744,88
158 | Protium crassipetalum 30,00 18,08 0,65 538,84
159 | Eschweilera grandiflora 24,00 11,78 0,88 302,81
160 | Lacmellea peruviana 11,00 9,23 0,53 29,98
161 | Cariniana multiflora 44,00 8,63 0,56 476,66
162 | Pouteria oblanceolata 12,00 12,08 0,78 69,42
163 | Pseudolmedia laevis 19,48 9,08 0,62 108,57
164 | Conceveiba martiana 20,66 7,73 0,43 72,27
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N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
165 | Eschweilera grandiflora 10,12 9,38 0,88 42,89
166 | Eschweilera grandiflora 17,03 8,48 0,88 109,75
167 | Eschweilera grandiflora 13,11 9,98 0,88 76,60
168 | Parkia velutina 11,90 6,61 0,44 20,74
169 | Eschweilera grandiflora 7,73 13,33 0,88 35,59
170 | Pourouma tomentosa 12,73 11,98 0,40 39,08
171 | Eschweilera grandiflora 18,88 13,18 0,88 209,57
172 | Simarouba amara 51,60 16,58 0,38 850,98
173 | Eschweilera grandiflora 24,32 14,83 0,88 391,42
174 | virola obovata 20,69 14,58 0,48 151,41
175 | Pourouma tomentosa 43,70 14,18 0,40 545,03
176 | Swartzia cardiosperma 29,92 13,98 0,83 531,93
177 | Cariniana multiflora 15,60 10,38 0,56 72,04
178 | Matisia malacocalyx 12,19 5,98 0,48 21,95
179 |Inga punctata 21,39 9,78 0,56 127,66
180 | Cariniana multiflora 18,56 7,88 0,56 77,42
181 | Eschweilera grandiflora 24,22 9,38 0,88 245,63
182 | Eschweilera otayensis 13,46 10,43 0,83 79,77
183 | Eschweilera grandiflora 10,95 8,33 0,88 44,57
184 | Iryanthera paraensis 15,37 6,53 0,65 51,11
185 | Rinorea racemosa 10,19 8,63 0,68 31,11
186 | Cedrelinga cateniformis 16,93 12,58 0,50 92,60
187 | zygia basijuga 14,96 11,18 0,72 92,17
188 | Pseudolmedia laevigata 22,28 12,18 0,63 193,77
189 | Protium crassipetalum 51,25 19,33 0,65 1681,13
190 | Amaioua guianensis 19,74 10,28 0,63 127,49
191 | Pouteria oblanceolata 20,69 11,38 0,78 194,41
192 | Ecclinusa lanceolata 17,19 11,18 0,58 97,60
193 | Osteophloeum platyspermum 56,98 19,33 0,47 1489,35
194 | zygia basijuga 11,87 7,28 0,72 37,80
195 | Conceveiba martiana 18,88 10,98 0,43 85,70
196 | Sloanea stipitata 13,69 8,78 0,81 67,53
197 | Hymenaea oblongifolia 20,79 9,23 0,74 149,66
198 | zygia basijuga 11,55 5,33 0,72 26,21
199 | Micrandra spruceana 20,15 13,78 0,60 171,01
200 | Eschweilera grandiflora 29,09 15,18 0,88 573,42
201 |Inga punctata 11,87 10,58 0,56 42,55
202 | Licania octandra 27,06 9,98 0,83 307,06
203 | Theobroma obovatum 18,56 7,78 0,47 64,15
204 | Pouteria bangil 95,49 19,08 0,78 6943,28
205 | Aspidosperma nitidum 34,70 19,08 0,76 893,20
206 | Amaioua guianensis 27,69 13,58 0,63 331,61
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N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
207 | Hymenaea oblongifolia 63,66 19,08 0,74 2902,12
208 | pseudolmedia laevigata 24,61 13,58 0,63 263,45
209 | Eschweilera otayensis 14,83 10,18 0,83 94,49
210 | Eschweilera grandiflora 23,65 10,58 0,88 264,10
211 | Virola obovata 15,72 9,68 0,48 58,06
212 | Eschweilera bracteosa 18,78 10,73 0,83 159,66
213 | Tabebuia serratifolia 10,19 7,58 0,92 37,02
214 | Miconia decurrens 13,78 15,78 0,61 93,54
215 | Pouteria oblanceolata 28,11 20,33 0,78 640,92
216 | Eschweilera grandiflora 12,51 9,58 0,88 66,91
217 | Bertholletia excelsa 22,70 12,78 0,64 213,96
218 | pseudolmedia laevigata 16,01 10,08 0,63 82,80
219 | Eschweilera grandiflora 10,92 9,38 0,88 49,90
220 | Matisia malacocalyx 47,11 18,58 0,48 1018,18
221 | Pleurothyrium parviflorum 30,24 18,08 0,47 395,87
222 | Hymenaea oblongifolia 10,92 9,18 0,74 41,07
223 | Eschweilera grandiflora 16,65 11,98 0,88 148,17
224 | Eschweilera grandiflora 28,65 14,78 0,88 541,34
225 | pseudolmedia laevigata 24,92 15,38 0,63 306,15
226 | Coccoloba ascendes 30,65 13,98 0,61 409,34
227 | Virola elongata 23,24 15,18 0,52 218,53
228 | Garcinia macrophylla 16,23 14,38 0,67 129,35
229 | Micrandra spruceana 10,92 9,68 0,60 35,27
230 | Parahancornia peruviana 13,46 9,23 0,52 44,33
231 | Micrandra spruceana 12,83 9,83 0,60 49,44
232 | Theobroma subincanum 13,46 9,08 0,47 39,42
233 | Eschweilera grandiflora 37,34 13,78 0,88 857,34
234 | Zygia basijuga 10,60 10,58 0,72 43,79
235 |Rinorea racemosa 12,76 6,98 0,68 39,51
236 | Pseudolmedia laevigata 23,05 11,03 0,63 187,72
237 |Iryanthera polyneura 11,55 9,88 0,60 40,41
238 | Cecropia ficifolia 12,73 10,13 0,27 22,25
239 | Pourouma tomentosa 10,28 10,13 0,40 21,55
240 | Eschweilera grandiflora 42,11 17,08 0,88 1351,81
241 | Iryanthera polyneura 50,61 15,58 0,60 1222,53
242 | iryanthera ulei 17,92| 1558 0,62 157,66
243 | Didymocistus chrysadenius 11,55 8,63 0,55 32,38
244 | Tachigali tesmannii 10,57 9,83 0,56 31,34
245 | Protium divaricatum 11,55 9,83 0,57 38,23
246 | Eschweilera grandiflora 15,34 10,20 0,88 107,15
247 | Osteophloeum platyspermum 29,06 16,18 0,47 324,32
248 | Schefflera morototoni 42,40 20,33 0,45 843,24
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N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
249 | Theobroma obovatum 13,46 9,48 0,47 41,15
250 | Sloanea stipitata 20,69 8,56 0,81 150,34
251 | Swartzia cardiosperma 14,32 8,93 0,83 77,87
252 | Eschweilera grandiflora 10,25 8,63 0,88 40,46
253 | Parkia velutina 54,11 19,58 0,44 1270,59
254 | Inga punctata 24,51 15,18 0,56 260,16
255 | Eschweilera grandiflora 24,61 12,98 0,88 350,71
256 | Eschweilera bracteosa 14,42 11,38 0,83 99,82
257 | Pouteria bangil 24,83 13,98 0,78 343,91
258 | Pseudolmedia laevigata 12,10 10,58 0,63 49,60
259 | Ladenbergia amazonensis 14,01 11,58 0,49 56,70
260 | Pouteria guianensis 22,60 9,78 0,93 236,56
261 |Iryanthera polyneura 19,20 11,98 0,60 135,29
262 | Pourouma tomentosa 12,20 9,68 0,40 28,99
263 | Eschweilera otayensis 12,00 10,43 0,83 63,36
264 | Tachigali tesmannii 11,00 7,58 0,56 26,18
265 | Eschweilera albiflora 19,30 7,73 0,86 126,15
266 | Eschweilera otayensis 20,00 9,98 0,83 168,41
267 | Tachigali tesmannii 13,70 9,08 0,56 48,65
268 |Iryanthera polyneura 18,70 9,23 0,60 98,87
269 | Tachigali tesmannii 36,50 14,78 0,56 562,05
270 | pseudolmedia laevigata 18,40 12,78 0,63 138,65
271 | parkia velutina 33,00 16,58 0,44 400,14
272 | pseudolmedia laevigata 17,50 9,53 0,63 93,52
273 | Protium crassipetalum 29,60 15,78 0,65 457,84
274 | Licania octandra 30,50 15,78 0,83 616,97
275 | Virola obovata 11,40 7,88 0,48 24,84
276 |Inga punctata 14,30 16,58 0,56 96,73
277 |Inga punctata 47,50 16,38 0,56 1054,37
278 | Pourouma tomentosa 25,20 13,58 0,40 173,54
279 | Hymenolobium pulcherrimum 14,70 11,58 0,64 80,95
280 | Tachigali tesmannii 41,20 16,38 0,56 793,64
281 | Micrandra spruceana 33,30 15,58 0,60 528,10
282 | Eschweilera grandiflora 23,40 12,78 0,88 312,30
283 | Tachigali tesmannii 18,00 15,58 0,56 144,09
284 | Virola caducifolia 10,70 7,98 0,46 21,46
285 | Ocotea aciphylla 21,50 12,78 0,51 153,65
286 | Pseudolmedia laevis 15,30 11,38 0,62 83,93
287 | Eschweilera grandiflora 32,40 17,58 0,88 823,60
288 | Swartzia cardiosperma 21,20 16,83 0,83 321,47
289 | Eschweilera grandiflora 35,00 11,03 0,88 603,01
290 |Inga punctata 13,00 8,33 0,56 40,16
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N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
291 | Protium divaricatum 30,70 14,38 0,57 394,84
292 | Micrandra spruceana 13,00 10,88 0,60 56,20
293 | Coccoloba ascendes 103,00 18,83 0,61 6225,08
294 | Swartzia cardiosperma 30,00 12,08 0,83 462,06
295 | Eschweilera grandiflora 22,50 9,38 0,88 211,92
296 | Pseudolmedia laevis 12,70 8,63 0,62 43,86
297 | Eschweilera grandiflora 15,30 11,63 0,88 121,50
298 | Cariniana multiflora 13,30 6,83 0,56 34,47
299 |Inga punctata 20,60 14,38 0,56 174,10
300 |Eschweilera grandiflora 25,40 14,38 0,88 414,03
301 |Iryanthera paraensis 15,30 10,58 0,65 82,01
302 |Inga punctata 35,60 13,78 0,56 498,24
303 | Ecclinusa lanceolata 11,30 7,73 0,58 29,17
304 | Micrandra spruceana 26,00 11,58 0,60 239,28
305 | Pseudolmedia laevigata 18,70 13,78 0,63 154,41
306 | Aspidosperma nitidum 13,70 11,38 0,76 83,06
307 | Symphonia globulifera 24,00 13,98 0,62 253,81
308 | Eschweilera grandiflora 17,70 11,00 0,88 153,80
309 | Eschweilera grandiflora 13,50 10,13 0,88 82,39
310 | Pseudolmedia laevigata 26,70 13,00 0,63 296,97
311 | Eschweilera grandiflora 20,00 10,73 0,88 191,54
312 | vVirola caducifolia 38,50 16,58 0,46 577,18
313 |Inga punctata 21,30 12,08 0,56 156,36
314 | Swartzia cardiosperma 25,70 12,78 0,83 358,75
315 | Eschweilera grandiflora 21,80 12,58 0,88 266,81
316 |Eschweilera grandiflora 12,30 15,98 0,88 107,89
317 | Eschweilera grandiflora 29,80 16,58 0,88 657,09
318 | Cedrelinga cateniformis 21,00 12,18 0,50 137,87
319 | Couratari oligantha 22,50 14,58 0,54 203,00
320 | Eschweilera grandiflora 29,30 15,58 0,88 596,91
321 |Iryanthera tricornis 24,00 12,58 0,67 248,56
322 | parkia velutina 83,00 20,33 0,44 3103,76
323 | Eschweilera otayensis 70,00 16,58 0,83 3427,41
324 | Pourouma tomentosa 40,00 16,58 0,40 533,83
325 | Eschweilera grandiflora 21,20 13,58 0,88 272,38
326 | Pourouma tomentosa 46,00 20,33 0,40 865,68
327 | Eschweilera grandiflora 12,00 10,58 0,88 67,99
328 | Eschweilera grandiflora 25,70 15,98 0,88 471,03
329 | Cariniana multiflora 15,30 13,58 0,56 90,69
330 |Hymenaea oblongifolia 22.50 14,58 0,74 277,01
331 | Virola elongata 13,90 13,98 0,52 72,01
332 | Iryanthera ulei 17,70 11,58 0,62 114,31
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N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
333 | Inga punctata 53,30 19,58 0,56 1586,94
334 | Conceveiba martiana 19,80 10,43 0,43 89,58
335 |Lacmellea peruviana 13,50 10,58 0,53 51,76
336 |Iryanthera ulei 13,40 10,58 0,62 59,86
337 |Iryanthera paraensis 11,50 9,23 0,65 40,42
338 | Discophora guianensis 22,40 13,58 0,56 194,40
339 | Eschweilera grandiflora 24,30 15,58 0,88 410,57
340 | Pseudolmedia laevigata 15,00 15,38 0,63 110,89
341 | Eschweilera otayensis 43,50 12,78 0,83 1020,22
342 | Cecropia ficifolia 22,30 14,18 0,27 95,56
343 | Swartzia cardiosperma 38,30 12,18 0,83 759,34
344 | Couratari oligantha 21,50 13,58 0,54 172,64
345 | Eschweilera otayensis 14,00 9,23 0,83 76,32
346 | Eschweilera otayensis 35,00 12,38 0,83 639,80
347 | Amaioua guianensis 13,00 9,00 0,63 48,43
348 | Vismia angusta 17,40 7,58 0,47 54,91
349 | Coccoloba ascendes 10,30 8,33 0,61 27,54
350 | Pourouma tomentosa 10,30 9,38 0,40 20,03
351 | Nealchornea yapurensis 16,00 10,13 0,61 81,03
352 | pseudolmedia laevigata 15,40 9,53 0,63 72,42
353 | Nealchornea yapurensis 10,40 9,83 0,61 33,22
354 | Cariniana multiflora 16,60 8,33 0,56 65,49
355 | Pseudolmedia laevis 24,00 14,78 0,62 268,23
356 |Inga punctata 24,50 15,58 0,56 266,80
357 | Zygia basijuga 16,60 10,58 0,72 107,39
358 | Guapira noxia 26,20 15,38 0,49 264,73
359 |Licania octandra 10,80 13,38 0,83 65,59
360 | Pseudolmedia laevigata 12,50 11,18 0,63 55,98
361 | Pourouma tomentosa 39,50 15,78 0,40 495 45
362 | Iryanthera paraensis 24,50 12,38 0,65 246,08
363 | Pouteria oblanceolata 28,70 11,98 0,78 393,79
364 | Cariniana multiflora 16,90 10,88 0,56 88,65
365 | Guatteria megalophylla 13,80 9,08 0,54 47,61
366 | Lacmellea peruviana 14,00 7,73 0,53 40,67
367 | Pouteria oblanceolata 28,30 11,78 0,78 376,50
368 | Conceveiba martiana 21,00 11,18 0,43 108,01
369 | Cariniana multiflora 16,70 10,58 0,56 84,18
370 | Pourouma tomentosa 15,80 10,58 0,40 53,15
371 | Eschweilera otayensis 22,30 12,38 0,83 259,73
372 | Cariniana multiflora 14,50 7,88 0,56 47,27
373 | Eschweilera grandiflora 23,40 8,08 0,88 197,45
374 | Iryanthera polyneura 30,00 12,18 0,60 335,81
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N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)

375 |Inga punctata 15,80 12,98 0,56 92,44
376 | Pseudolmedia laevis 13,30 6,98 0,62 38,90
377 | Pseudolmedia laevis 11,40 6,18 0,62 25,31
378 | Theobroma obovatum 24,80 11,58 0,47 170,54
379 | Parkia velutina 34,80 12,98 0,44 348,36
380 | Coccoloba ascendes 26,60 14,98 0,61 330,29
381 | Cecropia ficifolia 13,80 13,38 0,27 34,53
382 | cariniana multiflora 15,00 10,58 0,56 67,91
383 | Eschweilera grandiflora 39,80 14,58 0,88 1030,70
384 | Eschweilera grandiflora 19,50 12,08 0,88 205,00
385 |Iryanthera paraensis 15,50 8,93 0,65 71,05
386 | Swartzia cardiosperma 25,70 13,58 0,83 381,20
387 | Cariniana multiflora 15,80 9,18 0,56 65,38
388 | Amaioua guianensis 34,00 15,58 0,63 573,47
389 | Pouteria bangil 14,20 12,08 0,78 97,20
390 | Coccoloba ascendes 16,50 9,18 0,61 77,88
391 | Hymenaea oblongifolia 31,00 16,38 0,74 590,76
392 | Micrandra spruceana 13,90 9,58 0,60 56,58
393 | Licania octandra 39,90 16,18 0,83 1082,64
394 | Iryanthera ulei 13,80 10,18 0,62 61,09
395 | Matisia malacocalyx 33,80 16,58 0,48 467,70
396 | Eschweilera grandiflora 58,00 16,38 0,88 2459,12
397 | Eschweilera grandiflora 41,00 13,58 0,88 1018,77
398 | Cariniana multiflora 40,80 9,58 0,56 454,97
399 | Ecclinusa lanceolata 37,00 9,83 0,58 397,64
400 | Eschweilera grandiflora 35,50 11,98 0,88 673,79
401 | pParkia velutina 21,00 9,18 0,44 89,72
402 | Ficus krukovii 67,00 20,33 0,39 1831,06
403 | Parkia velutina 89,00 19,83 0,44 3480,95
404 | Tachigali tesmannii 57,00 12,68 0,56 1175,93
405 | Pourouma tomentosa 22,70 10,88 0,40 112,82
406 | Rinorea racemosa 11,50 9,83 0,68 45,17
407 | Pseudolmedia laevigata 14,70 12,38 0,63 85,72
408 | Eschweilera grandiflora 18,30 12,58 0,88 188,01
409 | zygia basijuga 12,30 9,83 0,72 54,78
410 | Pourouma tomentosa 17,00 9,98 0,40 58,04
411 | Licania octandra 18,30 10,28 0,83 144,70
412 | Eschweilera grandiflora 13,30 9,23 0,88 72,86
413 | Swartzia cardiosperma 11,40 10,28 0,83 56,78
414 | Eschweilera otayensis 24,00 14,58 0,83 354,30
415 | Eschweilera grandiflora 23,30 11,18 0,88 270,87
416 | Coccoloba ascendes 63,00 15,18 0,61 187747
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) N° Nombre Cientifico DAP Altura ’D_ensidad Biomasz,:l Aérea
arbol (cm) (m) Basica (g/cm3) Chaveé (kg)
417 | Parkia velutina 43,00 14,58 0,44 597,43
418 | Conceveiba martiana 15,60 9,38 0,43 50,01
419 | Eschweilera grandiflora 43,00 4,73 0,88 390,31
420 | virola caducifolia 20,80 9,98 0,46 101,41
421 ||ryanthera polyneura 14,40 11,33 0,60 71,97
422 | pseudolmedia laevis 24,00 15,00 0,62 272,23
423 | Cecropia ficifolia 24,50 12,08 0,27 98,26
424 | Protium crassipetalum 31,40 12,83 0,65 418,89
425 | Ocotea gracilis 10,30 9,83 0,50 26,59
426 | Eschweilera grandiflora 10,60 7,88 0,88 39,51
427 | Eschweilera grandiflora 18,30 9,08 0,88 135,71
Total (kg) 172927,92
Total (t) 172,93
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Cuadro 10: Estimacioén de biomasa aérea por la ecuacion alométrica de Higuchi y Carvalho (1994) (Bat=a*DAP~b*h~c) y célculo del

valor econdmico del secuestro de CO:a.

N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa Elomesa Biomasa |Biomasa SIS CO; Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCO») Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
1 | Hymenaea oblongifolia 11,62| 5,58 22,28 4,46 26,74 16,04 0,02 0,01 0,03 0,20
2 | Pourouma tomentosa 31,51| 11,78 377,96 75,59 453,55 272,13 0,27 0,14 0,50 3,34
3 | Pouteria bangil 18,62 | 10,38 135,55 27,11 162,66 97,60 0,10 0,05 0,18 1,20
4 | Pourouma tomentosa 34,85| 12,38 480,93 96,19 577,11 346,27 0,35 0,17 0,63 4,25
5 | Rinorea racemosa 12,41| 8,50 51,44 10,29 61,72 37,03 0,04 0,02 0,07 0,45
6 | Cedrelinga cateniformis 72,19| 15,58 2187,89 437,58 2625,46 1575,28 1,58 0,79 2,89 19,34
7 | Eschweilera grandiflora 15,92| 8,63 77,23 15,45 92,67 55,60 0,06 0,03 0,10 0,68
8 | Ocotea aciphylla 15,92 9,38 89,33 17,87 107,20 64,32 0,06 0,03 0,12 0,79
9 | Theobroma obovatum 10,47| 3,76 9,52 1,90 11,42 6,85 0,01 0,00 0,01 0,08
10 | Nealchornea yapurensis 13,02| 9,23 63,88 12,78 76,66 45,99 0,05 0,02 0,08 0,56
11 |iryanthera paraensis 21,90| 9,98 162,18 32,44 194,61 116,77 0,12 0,06 0,21 1,43
12 | parkia velutina 67,86| 18,08 2581,50 516,30| 3097,80| 1858,68 1,86 0,93 3,41 22,82
13 | Pourouma tomentosa 22,06 | 10,58 181,59 36,32 217,91 130,74 0,13 0,07 0,24 1,60
14 | Amaioua guianensis 33,71| 11,58 406,63 81,33 487,95 292,77 0,29 0,15 0,54 3,59
15 |Rinorea racemosa 12,10| 6,68 32,45 6,49 38,94 23,36 0,02 0,01 0,04 0,29
16 | Osteophloeum platyspermum 49,56 | 14,68 1109,46 221,89 1331,35 798,81 0,80 0,40 1,46 9,81
17 | Virola obovata 18,24 | 10,73 139,16 27,83 166,99 100,19 0,10 0,05 0,18 1,23
18 | Protium crassipetalum 43,51 | 15,33 980,76 196,15 1176,91 706,15 0,71 0,35 1,29 8,67
19 | Pourouma tomentosa 35,52 | 12,08 474,33 94,87 569,20 341,52 0,34 0,17 0,63 4,19
20 | Pourouma tomentosa 27,06 | 10,38 240,00 48,00 288,00 172,80 0,17 0,09 0,32 2,12
21 | Eschweilera grandiflora 60,16 | 15,58 1655,60 331,12| 1986,73| 1192,04 1,19 0,60 2,18 14,63
22 | Protium divaricatum 14,01] 12,18 115,96 23,19 139,15 83,49 0,08 0,04 0,15 1,02
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Biomasa Aé i i . .
ér'\tIJ(:)I Nombre Cientifico (?:'?‘np) Al(m)ra Higuchi ?/rea IE{!I%?SZIIS; Bl\;)er?(?sa SB(;(;??;; legcrzr;a(?)a C::gglr(]o (tc(::(())ZQ) Ecc:/na(!)(r)T:ico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
23 | Conceveiba martiana 12,22 7,73 42 55 8,51 51,06 30,64 0,03 0,02 0,06 0,38
24 | Iryanthera ulei 16,97| 8,18 77,55 15,51 93,06 55,84 0,06 0,03 0,10 0,69
25 | Pourouma tomentosa 16,87 | 11,18 132,70 26,54 159,24 95,55 0,10 0,05 0,18 1,17
26 | Pourouma tomentosa 13,91 | 14,58 157,11 31,42 188,54 113,12 0,11 0,06 0,21 1,39
27 | Cecropia ficifolia 17,79 | 12,98 186,86 37,37 224,23 134,54 0,13 0,07 0,25 1,65
28 | Cecropia sciadophylla 31,45| 13,50 478,09 95,62 573,71 344,22 0,34 0,17 0,63 4,23
29 | Alchorneopsis floribunda 11,84 9,18 54,74 10,95 65,68 39,41 0,04 0,02 0,07 0,48
30 | Pourouma tomentosa 19,00| 12,08 182,25 36,45 218,70 131,22 0,13 0,07 0,24 1,61
31 |Iryanthera tricornis 13,37 | 11,33 95,17 19,03 114,21 68,53 0,07 0,03 0,13 0,84
32 | Eschweilera grandiflora 24,83 | 12,58 294,43 58,89 353,32 211,99 0,21 0,11 0,39 2,60
33 | Eschweilera grandiflora 38,83 | 17,83 1073,09 214,62 | 1287,71 772,63 0,77 0,39 1,42 9,48
34 | Pourouma tomentosa 21,68 | 14,98 324,59 64,92 389,51 233,70 0,23 0,12 0,43 2,87
35 | Brosimum rubescens 93,33 | 16,58 3611,93 722,39 4334,31 2600,59 2,60 1,30 4,76 31,92
36 | Conceveiba martiana 22,28 | 10,73 188,99 37,80 226,79 136,07 0,14 0,07 0,25 1,67
37 | Protium crassipetalum 14,07 | 10,43 89,05 17,81 106,86 64,11 0,06 0,03 0,12 0,79
38 | Rinorea racemosa 11,20 9,98 58,21 11,64 69,85 41,91 0,04 0,02 0,08 0,51
39 | Pourouma tomentosa 16,97 | 9,08 93,06 18,61 111,67 67,00 0,07 0,03 0,12 0,82
40 | Amaioua guianensis 33,42| 11,33 386,34 77,27 463,61 278,16 0,28 0,14 0,51 3,41
41 | Hymenaea oblongifolia 457 | 15,58 32,18 6,44 38,61 23,17 0,02 0,01 0,04 0,28
42 | Eschweilera grandiflora 15,76 | 8,08 67,78 13,56 81,34 48,80 0,05 0,02 0,09 0,60
43 | Chrysophyllum sanguinolentum | 26,80| 10,38 236,55 47,31 283,86 170,32 0,17 0,09 0,31 2,09
44 | Eschweilera grandiflora 15,92| 9,08 84,40 16,88 101,28 60,77 0,06 0,03 0,11 0,75
45 | Eschweilera grandiflora 19,42| 8,33 98,39 19,68 118,07 70,84 0,07 0,04 0,13 0,87
46 | Conceveiba martiana 12,73| 9,83 68,92 13,78 82,71 49,63 0,05 0,02 0,09 0,61
47 | Pourouma tomentosa 23,30 | 15,38 379,56 75,91 455,47 273,28 0,27 0,14 0,50 3,35
48 | Rinorea racemosa 11,62 9,23 53,68 10,74 64,41 38,65 0,04 0,02 0,07 0,47




97
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Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
49 | Eschweilera bracteosa 16,33| 8,63 80,32 16,06 96,38 57,83 0,06 0,03 0,11 0,71
50 |Inga punctata 16,00| 11,78 134,08 26,82 160,90 96,54 0,10 0,05 0,18 1,19
51 |Iryanthera paraensis 13,30 | 10,58 83,78 16,76 100,53 60,32 0,06 0,03 0,11 0,74
52 | Nealchornea yapurensis 19,00| 9,68 123,74 24,75 148,49 89,09 0,09 0,04 0,16 1,09
53 | Nealchornea yapurensis 12,00| 10,78 73,97 14,79 88,76 53,25 0,05 0,03 0,10 0,65
54 | Couepia paraensis 44,00| 10,18 487,92 97,58 585,50 351,30 0,35 0,18 0,64 4,31
55 | Iryanthera polyneura 22,70 | 12,58 256,73 51,35 308,08 184,85 0,18 0,09 0,34 2,27
56 | Eschweilera grandiflora 24,00 12,78 287,36 57,47 344,83 206,90 0,21 0,10 0,38 2,54
57 | Mabea nitida 11,50| 8,38 44 .64 8,93 53,56 32,14 0,03 0,02 0,06 0,39
58 | Eschweilera grandiflora 72,90 | 15,58 2220,75 444,15 2664,90 1598,94 1,60 0,80 2,93 19,63
59 | Casearia arborea 23,70| 10,98 216,22 43,24 259,46 155,68 0,16 0,08 0,29 1,91
60 | Casearia fasciculata 11,70| 7,58 38,46 7,69 46,15 27,69 0,03 0,01 0,05 0,34
61 | Tetrastylidium perucianum 44,10| 16,18 1100,03 220,01 1320,04 792,02 0,79 0,40 1,45 9,72
62 | Eschweilera albiflora 43,00| 18,08 1284,91 256,98 | 1541,89 925,13 0,93 0,46 1,69 11,36
63 | Eschweilera parvifolia 11,20| 7,88 38,50 7,70 46,20 27,72 0,03 0,01 0,05 0,34
64 | Micrandra spruceana 53,40| 20,33 2196,34 439,27 2635,61 1581,37 1,58 0,79 2,90 19,41
65 |Iryanthera paraensis 16,70| 9,78 103,43 20,69 124,11 74,47 0,07 0,04 0,14 0,91
66 | Eschweilera bracteosa 34,70 | 14,58 635,66 127,13 762,79 457,67 0,46 0,23 0,84 5,62
67 | Alchornea triplinervia 81,00 | 16,58 2908,45 581,69 | 3490,14| 2094,08 2,09 1,05 3,84 25,70
68 | Schefflera morototoni 41,40| 15,38 914,07 182,81| 1096,88 658,13 0,66 0,33 1,21 8,08
69 |Inga tessmannii 39,90 | 14,78 805,90 161,18 967,08 580,25 0,58 0,29 1,06 7,12
70 | Mabea nitida 16,10| 9,78 97,80 19,56 117,36 70,41 0,07 0,04 0,13 0,86
71 | Ocotea myriantha 11,50| 7,18 34,07 6,81 40,89 24,53 0,02 0,01 0,04 0,30
72 | Micrandra spruceana 12,10| 10,13 67,20 13,44 80,64 48,38 0,05 0,02 0,09 0,59
73 | Aspidosperma nitidum 42,10| 22,58 1834,24 366,85 2201,09 1320,65 1,32 0,66 2,42 16,21
74 | Eschweilera parvifolia 14,10 9,68 78,42 15,68 94,11 56,47 0,06 0,03 0,10 0,69
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Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
75 | Eschweilera bracteosa 19,40 | 14,00 243,39 48,68 292,07 175,24 0,18 0,09 0,32 2,15
76 | Parkia velutina 53,10| 13,38 1048,48 209,70| 1258,18 754,91 0,75 0,38 1,38 9,27
77 | Eschweilera parvifolia 22,80| 16,38 409,89 81,98 491,86 295,12 0,30 0,15 0,54 3,62
78 | Lacmellea peruviana 13,50| 9,18 66,89 13,38 80,26 48,16 0,05 0,02 0,09 0,59
79 | Eschweilera parvifolia 17,60 | 11,58 150,54 30,11 180,65 108,39 0,11 0,05 0,20 1,33
80 | Iryanthera ulei 16,10| 12,38 147,64 29,53 177,16 106,30 0,11 0,05 0,19 1,30
81 | Eschweilera parvifolia 38,50 | 16,58 932,73 186,55| 1119,28 671,57 0,67 0,34 1,23 8,24
82 | Inga tessmannii 27,80 11,98 321,35 64,27 385,62 231,37 0,23 0,12 0,42 2,84
83 | Eschweilera otayensis 14,70 | 10,18 91,27 18,25 109,53 65,72 0,07 0,03 0,12 0,81
84 | Pseudolmedia laevigata 29,60 | 13,38 429,04 85,81 514,85 308,91 0,31 0,15 0,57 3,79
85 | Pouteria bangil 14,10| 12,38 120,53 24,11 144,64 86,79 0,09 0,04 0,16 1,07
86 |Inga punctata 23,50| 11,58 234,23 46,85 281,07 168,64 0,17 0,08 0,31 2,07
87 | Eschweilera bracteosa 13,30| 9,58 70,43 14,09 84,52 50,71 0,05 0,03 0,09 0,62
88 | Cariniana multiflora 11,10| 7,68 36,31 7,26 43,57 26,14 0,03 0,01 0,05 0,32
89 | Rinorea racemosa 11,80 10,78 72,09 14,42 86,51 51,90 0,05 0,03 0,10 0,64
90 | Conceveiba martiana 15,90 7,78 64,34 12,87 77,20 46,32 0,05 0,02 0,08 0,57
91 | Cedrelinga cateniformis 60,00| 18,33 2190,34 438,07 2628,41 1577,04 1,58 0,79 2,89 19,36
92 | Pouteria oblanceolata 38,40 | 14,58 742,16 148,43 890,60 534,36 0,53 0,27 0,98 6,56
93 | Eschweilera parvifolia 15,20 | 11,58 120,31 24,06 144,38 86,63 0,09 0,04 0,16 1,06
94 | Coccoloba ascendes 52,80 | 16,33 1472,20 294,44 1766,64 1059,99 1,06 0,53 1,94 13,01
95 | Trichilia euneura 16,20 | 11,98 140,73 28,15 168,88 101,33 0,10 0,05 0,19 1,24
96 | Trichilia euneura 19,10 8,58 101,04 20,21 121,24 72,75 0,07 0,04 0,13 0,89
97 | Aspidosperma schultessi 32,90| 19,08 937,42 187,48 112491 674,95 0,67 0,34 1,24 8,29
98 | Nealchornea yapurensis 15,80 | 10,78 112,64 22,53 135,17 81,10 0,08 0,04 0,15 1,00
99 | Eschweilera otayensis 21,90| 15,18 337,44 67,49 404,93 242,96 0,24 0,12 0,45 2,98
100 | Couma macrocarpa 10,30| 9,38 45,92 9,18 55,11 33,07 0,03 0,02 0,06 0,41
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
101 | Iryanthera polyneura 13,20| 9,83 72,83 14,57 87,40 52,44 0,05 0,03 0,10 0,64
102 | |ryanthera ulei 13,00| 8,18 51,61 10,32 61,94 37,16 0,04 0,02 0,07 0,46
103 | Tachigali tesmannii 61,60| 16,58 1913,62 382,72 2296,35 1377,81 1,38 0,69 2,52 16,91
104 | Virola obovata 12,10| 7,58 40,49 8,10 48,59 29,15 0,03 0,01 0,05 0,36
105 | Discophora guianensis 23,10| 10,78 201,34 40,27 241,60 144,96 0,14 0,07 0,27 1,78
106 | Eschweilera bracteosa 23,00 | 14,58 338,95 67,79 406,74 244,05 0,24 0,12 0,45 3,00
107 | Couepia parillo 10,20| 7,58 31,18 6,24 37,42 22,45 0,02 0,01 0,04 0,28
108 | Eschweilera albiflora 11,60 7,43 36,66 7,33 43,99 26,39 0,03 0,01 0,05 0,32
109 | Ocotea gracilis 12,50 9,83 67,01 13,40 80,41 48,25 0,05 0,02 0,09 0,59
110 | Nealchornea yapurensis 13,50| 9,38 69,45 13,89 83,34 50,01 0,05 0,03 0,09 0,61
111 | Swartzia cardiosperma 32,20| 16,58 709,74 141,95 851,69 511,01 0,51 0,26 0,94 6,27
112 | Ecclinusa lanceolata 23,20 11,78 236,64 47,33 283,97 170,38 0,17 0,09 0,31 2,09
113 | Eschweilera parvifolia 57,50 | 13,38 1184,20 236,84 1421,04 852,62 0,85 0,43 1,56 10,47
114 | cariniana multiflora 16,00 | 10,58 111,13 22,23 133,36 80,02 0,08 0,04 0,15 0,98
115 | Brosimum rubescens 16,80 | 10,78 123,72 24,74 148,47 89,08 0,09 0,04 0,16 1,09
116 | Mabea nitida 16,70 | 10,43 115,73 23,15 138,88 83,33 0,08 0,04 0,15 1,02
117 | Licania octandra 19,60 | 10,88 159,16 31,83 190,99 114,59 0,11 0,06 0,21 1,41
118 | Cedrelinga cateniformis 24,00| 20,33 646,59 129,32 775,91 465,55 0,47 0,23 0,85 5,71
119 |Inga punctata 11,90 9,58 59,42 11,88 71,30 42,78 0,04 0,02 0,08 0,53
120 | Licania octandra 27,10| 13,58 384,73 76,95 461,68 277,01 0,28 0,14 0,51 3,40
121 | Brosimum rubescens 19,70 | 13,58 236,26 47,25 283,51 170,11 0,17 0,09 0,31 2,09
122 | Eschweilera grandiflora 41,00| 12,98 669,59 133,92 803,51 482,11 0,48 0,24 0,88 5,92
123 | Nealchornea yapurensis 11,80| 10,78 72,09 14,42 86,51 51,90 0,05 0,03 0,10 0,64
124 | Eschweilera bracteosa 19,80| 12,18 196,88 39,38 236,26 141,75 0,14 0,07 0,26 1,74
125 | Hymenaea oblongifolia 32,80 | 16,18 699,57 139,91 839,48 503,69 0,50 0,25 0,92 6,18
126 | Eschweilera grandiflora 3250| 12,18 420,02 84,00 504,02 302,41 0,30 0,15 0,55 3,71
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
127 | Eschweilera grandiflora 43,50 | 15,98 1054,08 210,82 1264,89 758,93 0,76 0,38 1,39 9,32
128 | Eschweilera bracteosa 35,00| 15,38 707,08 141,42 848,49 509,09 0,51 0,25 0,93 6,25
129 | pseudolmedia laevigata 17,30 | 12,58 169,47 33,89 203,36 122,02 0,12 0,06 0,22 1,50
130 | Ecclinusa lanceolata 12,50| 11,58 89,22 17,84 107,06 64,24 0,06 0,03 0,12 0,79
131 | Tachigali tesmannii 83,00 | 20,33 4310,82 862,16 5172,98 3103,79 3,10 1,55 5,69 38,10
132 | Eschweilera grandiflora 16,00| 13,98 180,83 36,17 217,00 130,20 0,13 0,07 0,24 1,60
133 | Eschweilera grandiflora 40,00| 15,98 927,20 185,44 | 1112,64 667,58 0,67 0,33 1,22 8,19
134 | Ecclinusa lanceolata 10,50 | 13,38 87,96 17,59 105,55 63,33 0,06 0,03 0,12 0,78
135 | vitex triflora 26,00 | 14,78 418,69 83,74 502,42 301,45 0,30 0,15 0,55 3,70
136 | Pourouma tomentosa 25,00 | 14,58 385,04 77,01 462,05 277,23 0,28 0,14 0,51 3,40
137 | Eschweilera parvifolia 26,00 9,23 183,94 36,79 220,73 132,44 0,13 0,07 0,24 1,63
138 | pseudolmedia laevigata 14,10| 9,08 70,13 14,03 84,16 50,49 0,05 0,03 0,09 0,62
139 | Pourouma tomentosa 23,60| 15,98 413,81 82,76 496,58 297,95 0,30 0,15 0,55 3,66
140 | Eschweilera grandiflora 14,60| 9,58 81,23 16,25 97,48 58,49 0,06 0,03 0,11 0,72
141 ||ryanthera ulei 30,00 | 14,18 484,70 96,94 581,64 348,98 0,35 0,17 0,64 4,28
142 | Cecropia ficifolia 19,00| 10,73 148,13 29,63 177,76 106,65 0,11 0,05 0,20 1,31
143 | Pourouma tomentosa 13,80| 8,78 63,99 12,80 76,79 46,08 0,05 0,02 0,08 0,57
144 | |ryanthera paraensis 19,00 | 11,03 155,44 31,09 186,53 111,92 0,11 0,06 0,21 1,37
145 | |ryanthera polyneura 15,40| 9,98 94,66 18,93 113,59 68,16 0,07 0,03 0,12 0,84
146 | Iryanthera polyneura 16,30 | 10,78 118,14 23,63 141,77 85,06 0,09 0,04 0,16 1,04
147 | Ocotea gracilis 15,50 | 13,38 159,55 31,91 191,47 114,88 0,11 0,06 0,21 1,41
148 | Osteophloeum platyspermum 52,00| 16,18 1415,23 283,05| 1698,28| 1018,97 1,02 0,51 1,87 12,51
149 | Amaioua guianensis 23,00| 10,58 193,57 38,71 232,28 139,37 0,14 0,07 0,26 1,71
150 | Pourouma tomentosa 37,00| 15,78 805,09 161,02 966,11 579,67 0,58 0,29 1,06 7,12
151 |Inga punctata 36,30| 11,18 428,25 85,65 513,90 308,34 0,31 0,15 0,56 3,78
152 | Pourouma tomentosa 25,50| 12,38 298,23 59,65 357,88 214,73 0,21 0,11 0,39 2,64
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
153 | Brosimum rubescens 53,00| 15,33 1325,97 265,19 1591,16 954,70 0,95 0,48 1,75 11,72
154 | Eschweilera otayensis 28,00| 13,18 383,86 76,77 460,63 276,38 0,28 0,14 0,51 3,39
155 | Cariniana multiflora 12,00 8,48 48,64 9,73 58,36 35,02 0,04 0,02 0,06 0,43
156 | Amaioua guianensis 36,00 | 14,58 672,43 134,49 806,91 484,15 0,48 0,24 0,89 5,94
157 | Pouteria bangil 63,00| 17,33 2139,67 427,93| 2567,60| 1540,56 1,54 0,77 2,82 18,91
158 | Protium crassipetalum 30,00| 18,08 741,00 148,20 889,20 533,52 0,53 0,27 0,98 6,55
159 | Eschweilera grandiflora 24,00| 11,78 249,23 49,85 299,08 179,45 0,18 0,09 0,33 2,20
160 | Lacmellea peruviana 11,00| 9,23 49,37 9,87 59,24 35,55 0,04 0,02 0,07 0,44
161 | Cariniana multiflora 44.00| 8,63 365,61 73,12 438,74 263,24 0,26 0,13 0,48 3,23
162 | pouteria oblanceolata 12,00| 12,08 90,24 18,05 108,29 64,97 0,06 0,03 0,12 0,80
163 | pseudolmedia laevis 19,48 | 9,08 114,96 22,99 137,95 82,77 0,08 0,04 0,15 1,02
164 | Conceveiba martiana 20,66| 7,73 94,93 18,99 113,92 68,35 0,07 0,03 0,13 0,84
165 | Eschweilera grandiflora 10,12| 9,38 44,72 8,94 53,66 32,20 0,03 0,02 0,06 0,40
166 | Eschweilera grandiflora 17,03| 8,48 83,06 16,61 99,67 59,80 0,06 0,03 0,11 0,73
167 | Eschweilera grandiflora 13,11| 9,98 74,04 14,81 88,85 53,31 0,05 0,03 0,10 0,65
168 | parkia velutina 11,90| 6,61 31,05 6,21 37,26 22,36 0,02 0,01 0,04 0,27
169 | Eschweilera grandiflora 7,73 13,33 54,76 10,95 65,72 39,43 0,04 0,02 0,07 0,48
170 | Pourouma tomentosa 12,73 | 11,98 97,37 19,47 116,85 70,11 0,07 0,04 0,13 0,86
171 | Eschweilera grandiflora 18,88 | 13,18 210,05 42,01 252,06 151,24 0,15 0,08 0,28 1,86
172 | Simarouba amara 51,60 | 16,58 1459,50 291,90 1751,40 1050,84 1,05 0,53 1,93 12,90
173 | Eschweilera grandiflora 24,32 | 14,83 380,25 76,05 456,30 273,78 0,27 0,14 0,50 3,36
174 | Virola obovata 20,69 | 14,58 288,31 57,66 345,97 207,58 0,21 0,10 0,38 2,55
175 | Pourouma tomentosa 43,70 | 14,18 861,60 172,32 1033,93 620,36 0,62 0,31 1,14 7,61
176 | Swartzia cardiosperma 29,92 | 13,98 470,92 94,18 565,10 339,06 0,34 0,17 0,62 4,16
177 | cariniana multiflora 15,60| 10,38 103,38 20,68 124,06 74,43 0,07 0,04 0,14 0,91
178 | Matisia malacocalyx 12,19| 5,98 27,07 5,41 32,48 19,49 0,02 0,01 0,04 0,24
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
179 |Inga punctata 21,39| 9,78 151,01 30,20 181,21 108,73 0,11 0,05 0,20 1,33
180 | cariniana multiflora 18,56| 7,88 83,32 16,66 99,99 59,99 0,06 0,03 0,11 0,74
181 | Eschweilera grandiflora 24,22 9,38 169,79 33,96 203,75 122,25 0,12 0,06 0,22 1,50
182 | Eschweilera otayensis 13,46 | 10,43 83,26 16,65 99,91 59,95 0,06 0,03 0,11 0,74
183 | Eschweilera grandiflora 10,95| 8,33 40,98 8,20 49,18 29,51 0,03 0,01 0,05 0,36
184 |Iryanthera paraensis 15,37| 6,53 45,00 9,00 54,00 32,40 0,03 0,02 0,06 0,40
185 | Rinorea racemosa 10,19 8,63 39,03 7,81 46,84 28,10 0,03 0,01 0,05 0,34
186 | Cedrelinga cateniformis 16,93 | 12,58 164,02 32,80 196,82 118,09 0,12 0,06 0,22 1,45
187 | zygia basijuga 14,96 | 11,18 110,43 22,09 132,52 79,51 0,08 0,04 0,15 0,98
188 | Pseudolmedia laevigata 22,28 | 12,18 235,84 47,17 283,00 169,80 0,17 0,08 0,31 2,08
189 | Protium crassipetalum 51,25| 19,33 1888,49 377,70 2266,19| 1359,71 1,36 0,68 2,49 16,69
190 | Amaioua guianensis 19,74 | 10,28 145,66 29,13 174,80 104,88 0,10 0,05 0,19 1,29
191 | pouteria oblanceolata 20,69 | 11,38 187,01 37,40 224,41 134,64 0,13 0,07 0,25 1,65
192 | Ecclinusa lanceolata 17,19 11,18 136,55 27,31 163,86 98,32 0,10 0,05 0,18 1,21
193 | Osteophloeum platyspermum 56,98 | 19,33 2220,70 444,14 2664,84 1598,91 1,60 0,80 2,93 19,63
194 | zygia basijuga 11,87| 7,28 36,65 7,33 43,98 26,39 0,03 0,01 0,05 0,32
195 | Conceveiba martiana 18,88 | 10,98 152,67 30,53 183,21 109,93 0,11 0,05 0,20 1,35
196 | Sloanea stipitata 13,69| 8,78 63,20 12,64 75,84 45,50 0,05 0,02 0,08 0,56
197 | Hymenaea oblongifolia 20,79| 9,23 130,63 26,13 156,76 94,05 0,09 0,05 0,17 1,15
198 | zygia basijuga 11,55| 5,33 20,39 4,08 24,47 14,68 0,01 0,01 0,03 0,18
199 | Micrandra spruceana 20,15| 13,78 250,87 50,17 301,04 180,63 0,18 0,09 0,33 2,22
200 | Eschweilera grandiflora 29,09| 15,18 520,95 104,19 625,15 375,09 0,38 0,19 0,69 4,60
201 |Inga punctata 11,87 | 10,58 70,43 14,09 84,51 50,71 0,05 0,03 0,09 0,62
202 | Licania octandra 27,06 9,98 224,08 44,82 268,89 161,33 0,16 0,08 0,30 1,98
203 | Theobroma obovatum 18,56| 7,78 81,49 16,30 97,78 58,67 0,06 0,03 0,11 0,72
204 | Pouteria bangil 95,49 | 19,08 4781,01 956,20 5737,22| 3442,33 3,44 1,72 6,31 42,25
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
205 | Aspidosperma nitidum 34,70 | 19,08 1016,78 203,36 1220,14 732,08 0,73 0,37 1,34 8,99
206 | Amaioua guianensis 27,69| 13,58 397,68 79,54 477,21 286,33 0,29 0,14 0,52 3,51
207 | Hymenaea oblongifolia 63,66 | 19,08 2572,03 514,41| 3086,44| 1851,86 1,85 0,93 3,39 22,73
208 | Pseudolmedia laevigata 24,61 | 13,58 331,92 66,38 398,30 238,98 0,24 0,12 0,44 2,93
209 | Eschweilera otayensis 14,83 | 10,18 92,54 18,51 111,05 66,63 0,07 0,03 0,12 0,82
210 |Eschweilera grandiflora 23,65| 10,58 202,00 40,40 242,40 145,44 0,15 0,07 0,27 1,79
211 |Virola obovata 15,72| 9,68 92,65 18,53 111,18 66,71 0,07 0,03 0,12 0,82
212 | Eschweilera bracteosa 18,78 | 10,73 145,52 29,10 174,62 104,77 0,10 0,05 0,19 1,29
213 | Tabebuia serratifolia 10,19| 7,58 31,12 6,22 37,34 22,40 0,02 0,01 0,04 0,28
214 | Miconia decurrens 13,78 | 15,78 177,87 35,57 213,45 128,07 0,13 0,06 0,23 1,57
215 | Pouteria oblanceolata 28,11 | 20,33 823,23 164,65 987,88 592,73 0,59 0,30 1,09 7,28
216 | Eschweilera grandiflora 12,51 9,58 64,14 12,83 76,96 46,18 0,05 0,02 0,08 0,57
217 | Bertholletia excelsa 22,70 12,78 263,82 52,76 316,59 189,95 0,19 0,09 0,35 2,33
218 | pseudolmedia laevigata 16,01 | 10,08 102,23 20,45 122,67 73,60 0,07 0,04 0,13 0,90
219 | Eschweilera grandiflora 10,92| 9,38 50,20 10,04 60,24 36,15 0,04 0,02 0,07 0,44
220 | Matisia malacocalyx 47,11 | 18,58 1549,47 309,89 | 1859,37| 1115,62 1,12 0,56 2,04 13,69
221 | Pleurothyrium parviflorum 30,24 | 18,08 750,06 150,01 900,07 540,04 0,54 0,27 0,99 6,63
222 | Hymenaea oblongifolia 10,92| 9,18 48,35 9,67 58,02 34,81 0,03 0,02 0,06 0,43
223 | Eschweilera grandiflora 16,65| 11,98 146,72 29,34 176,06 105,64 0,11 0,05 0,19 1,30
224 | Eschweilera grandiflora 28,65 | 14,78 485,61 97,12 582,73 349,64 0,35 0,17 0,64 4,29
225 | pseudolmedia laevigata 24,92 | 15,38 420,73 84,15 504,88 302,93 0,30 0,15 0,55 3,72
226 | Coccoloba ascendes 30,65| 13,98 488,65 97,73 586,38 351,83 0,35 0,18 0,64 4,32
227 | Virola elongata 23,24 | 15,18 369,43 73,89 443,32 265,99 0,27 0,13 0,49 3,27
228 | Garcinia macrophylla 16,23 | 14,38 194,23 38,85 233,07 139,84 0,14 0,07 0,26 1,72
229 | Micrandra spruceana 10,92| 9,68 53,04 10,61 63,65 38,19 0,04 0,02 0,07 0,47
230 | Parahancornia peruviana 13,46| 9,23 67,25 13,45 80,70 48,42 0,05 0,02 0,09 0,59
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
231 | Micrandra spruceana 12,83| 9,83 69,72 13,94 83,66 50,20 0,05 0,03 0,09 0,62
232 | Theobroma subincanum 13,46| 9,08 65,36 13,07 78,43 47,06 0,05 0,02 0,09 0,58
233 | Eschweilera grandiflora 37,34 | 13,78 644,25 128,85 773,10 463,86 0,46 0,23 0,85 5,69
234 | 7ygia basijuga 10,60 | 10,58 59,21 11,84 71,06 42,63 0,04 0,02 0,08 0,52
235 | Rinorea racemosa 12,76 6,98 38,04 7,61 45,65 27,39 0,03 0,01 0,05 0,34
236 | Pseudolmedia laevigata 23,05| 11,03 208,81 41,76 250,57 150,34 0,15 0,08 0,28 1,85
237 | Iryanthera polyneura 11,55| 9,88 59,95 11,99 71,94 43,16 0,04 0,02 0,08 0,53
238 | Cecropia ficifolia 12,73| 10,13 72,64 14,53 87,17 52,30 0,05 0,03 0,10 0,64
239 | Pourouma tomentosa 10,28 | 10,13 52,38 10,48 62,86 37,72 0,04 0,02 0,07 0,46
240 | Eschweilera grandiflora 42,11| 17,08 1126,81 225,36 1352,18 811,31 0,81 0,41 1,49 9,96
241 |Iryanthera polyneura 50,61 | 15,58 1271,11 254,22 | 1525,33 915,20 0,92 0,46 1,68 11,23
242 | Iryanthera ulei 17,92 | 15,58 259,88 51,98 311,86 187,11 0,19 0,09 0,34 2,30
243 | Didymocistus chrysadenius 11,55| 8,63 47,33 9,47 56,80 34,08 0,03 0,02 0,06 0,42
244 | Tachigali tesmannii 10,57| 9,83 51,84 10,37 62,20 37,32 0,04 0,02 0,07 0,46
245 | protium divaricatum 11,55| 9,83 59,42 11,88 71,30 42,78 0,04 0,02 0,08 0,53
246 | Eschweilera grandiflora 15,34 | 10,20 97,78 19,56 117,33 70,40 0,07 0,04 0,13 0,86
247 | Osteophloeum platyspermum 29,06 | 16,18 581,40 116,28 697,68 418,61 0,42 0,21 0,77 5,14
248 | Schefflera morototoni 42.40| 20,33 1543,53 308,71| 1852,23| 1111,34 1,11 0,56 2,04 13,64
249 | Theobroma obovatum 13,46| 9,48 70,47 14,09 84,56 50,74 0,05 0,03 0,09 0,62
250 | Sloanea stipitata 20,69| 8,56 113,60 22,72 136,32 81,79 0,08 0,04 0,15 1,00
251 | Swartzia cardiosperma 14,32| 8,93 69,78 13,96 83,74 50,24 0,05 0,03 0,09 0,62
252 | Eschweilera grandiflora 10,25| 8,63 39,41 7,88 47,29 28,37 0,03 0,01 0,05 0,35
253 | Parkia velutina 54,11 | 19,58 2098,86 419,77 2518,64 1511,18 1,51 0,76 2,77 18,55
254 | Inga punctata 24,51 | 15,18 400,83 80,17 480,99 288,60 0,29 0,14 0,53 3,54
255 | Eschweilera grandiflora 24,61 | 12,98 306,72 61,34 368,07 220,84 0,22 0,11 0,40 2,71
256 | Eschweilera bracteosa 14,42 | 11,38 107,67 21,53 129,20 77,52 0,08 0,04 0,14 0,95
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
257 | Pouteria bangil 24,83 | 13,98 354,03 70,81 424,84 254,90 0,25 0,13 0,47 3,13
258 | pseudolmedia laevigata 12,10| 10,58 72,46 14,49 86,95 52,17 0,05 0,03 0,10 0,64
259 |Ladenbergia amazonensis 14,01| 11,58 106,16 21,23 127,39 76,44 0,08 0,04 0,14 0,94
260 | Pouteria guianensis 22,60 9,78 164,26 32,85 197,11 118,27 0,12 0,06 0,22 1,45
261 | Iryanthera polyneura 19,20 | 11,98 182,48 36,50 218,97 131,38 0,13 0,07 0,24 1,61
262 | Pourouma tomentosa 12,20| 9,68 62,86 12,57 75,43 45,26 0,05 0,02 0,08 0,56
263 | Eschweilera otayensis 12,00 | 10,43 69,82 13,96 83,78 50,27 0,05 0,03 0,09 0,62
264 | Tachigali tesmannii 11,00 7,58 35,00 7,00 42,00 25,20 0,03 0,01 0,05 0,31
265 | Eschweilera albiflora 19,30 7,73 85,55 17,11 102,66 61,60 0,06 0,03 0,11 0,76
266 | Eschweilera otayensis 20,00| 9,98 141,17 28,23 169,40 101,64 0,10 0,05 0,19 1,25
267 | Tachigali tesmannii 13,70 9,08 67,11 13,42 80,53 48,32 0,05 0,02 0,09 0,59
268 | Iryanthera polyneura 18,70| 9,23 111,13 22,23 133,35 80,01 0,08 0,04 0,15 0,98
269 | Tachigali tesmannii 36,50 | 14,78 703,30 140,66 843,96 506,38 0,51 0,25 0,93 6,22
270 | pseudolmedia laevigata 18,40 12,78 191,42 38,28 229,70 137,82 0,14 0,07 0,25 1,69
271 | Parkia velutina 33,00 | 16,58 736,88 147,38 884,25 530,55 0,53 0,27 0,97 6,51
272 | pseudolmedia laevigata 17,50 9,53 106,18 21,24 127,42 76,45 0,08 0,04 0,14 0,94
273 | Protium crassipetalum 29,60 | 15,78 572,36 114,47 686,84 412,10 0,41 0,21 0,76 5,06
274 | Licania octandra 30,50 | 15,78 599,18 119,84 719,02 431,41 0,43 0,22 0,79 5,30
275 | Virola obovata 11,40| 7,88 39,56 7,91 47,47 28,48 0,03 0,01 0,05 0,35
276 | Inga punctata 14,30 | 16,58 205,16 41,03| 246,19| 147,72 0,15 0,07 0,27 1,81
277 |Inga punctata 47,50 | 16,38 1259,05 251,81| 1510,86 906,52 0,91 0,45 1,66 11,13
278 | Pourouma tomentosa 25,20 13,58 344,26 68,85 413,12 247,87 0,25 0,12 0,45 3,04
279 | Hymenolobium pulcherrimum 14,70 | 11,58 114,31 22,86 137,18 82,31 0,08 0,04 0,15 1,01
280 | Tachigali tesmannii 41,20| 16,38 1012,88 202,58 1215,45 729,27 0,73 0,36 1,34 8,95
281 | Micrandra spruceana 33,30 | 15,58 670,20 134,04 804,24 482,55 0,48 0,24 0,88 5,92
282 | Eschweilera grandiflora 23,40 | 12,78 276,45 55,29 331,74 199,04 0,20 0,10 0,36 2,44
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
283 | Tachigali tesmannii 18,00 | 15,58 261,64 52,33 313,97 188,38 0,19 0,09 0,35 2,31
284 | Virola caducifolia 10,70| 7,98 36,70 7,34 44,04 26,43 0,03 0,01 0,05 0,32
285 | Ocotea aciphylla 21,50 | 12,78 242,87 48,57 291,45 174,87 0,17 0,09 0,32 2,15
286 | Pseudolmedia laevis 15,30 | 11,38 117,88 23,58 141,46 84,87 0,08 0,04 0,16 1,04
287 | Eschweilera grandiflora 32,40 | 17,58 793,68 158,74 952,41 571,45 0,57 0,29 1,05 7,01
288 | Swartzia cardiosperma 21,20 | 16,83 384,51 76,90 461,41 276,85 0,28 0,14 0,51 3,40
289 | Eschweilera grandiflora 35,00| 11,03 395,58 79,12 474,69 284,82 0,28 0,14 0,52 3,50
290 |Inga punctata 13,00 8,33 53,28 10,66 63,94 38,36 0,04 0,02 0,07 0,47
291 | Protium divaricatum 30,70 | 14,38 514,53 102,91 617,44 370,46 0,37 0,19 0,68 4,55
292 | Micrandra spruceana 13,00| 10,88 84,95 16,99 101,94 61,17 0,06 0,03 0,11 0,75
293 | Coccoloba ascendes 103,00 | 18,83 5245,24 1049,05| 6294,28| 3776,57 3,78 1,89 6,92 46,36
294 | Swartzia cardiosperma 30,00| 12,08 366,32 73,26 439,59 263,75 0,26 0,13 0,48 3,24
295 | Eschweilera grandiflora 22,50 9,38 151,67 30,33 182,00 109,20 0,11 0,05 0,20 1,34
296 | pseudolmedia laevis 12,70| 8,63 54,69 10,94 65,63 39,38 0,04 0,02 0,07 0,48
297 | Eschweilera grandiflora 15,30 | 11,63 122,44 24,49 146,93 88,16 0,09 0,04 0,16 1,08
298 | Cariniana multiflora 13,30| 6,83 39,00 7,80 46,80 28,08 0,03 0,01 0,05 0,34
299 |Inga punctata 20,60 | 14,38 279,56 5591| 33548| 201,29 0,20 0,10 0,37 2,47
300 |Eschweilera grandiflora 25,40 | 14,38 385,10 77,02 462,12 277,27 0,28 0,14 0,51 3,40
301 | Iryanthera paraensis 15,30 | 10,58 103,79 20,76 124,54 74,73 0,07 0,04 0,14 0,92
302 | Inga punctata 35,60| 13,78 598,98 119,80 718,77 431,26 0,43 0,22 0,79 5,29
303 | Ecclinusa lanceolata 11,30 7,73 37,74 7,55 45,29 27,17 0,03 0,01 0,05 0,33
304 | Micrandra spruceana 26,00| 11,58 273,38 54,68 328,06 196,83 0,20 0,10 0,36 2,42
305 | Pseudolmedia laevigata 18,70 | 13,78 223,81 44,76 268,58 161,15 0,16 0,08 0,30 1,98
306 | Aspidosperma nitidum 13,70| 11,38 99,56 19,91 119,48 71,69 0,07 0,04 0,13 0,88
307 | Symphonia globulifera 24,00| 13,98 336,14 67,23 403,37 242,02 0,24 0,12 0,44 2,97
308 | Eschweilera grandiflora 17,70 | 11,00 138,82 27,76 166,58 99,95 0,10 0,05 0,18 1,23
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
309 | Eschweilera grandiflora 13,50| 10,13 79,44 15,89 95,33 57,20 0,06 0,03 0,10 0,70
310 | pseudolmedia laevigata 26,70 | 13,00 348,47 69,69 418,17 250,90 0,25 0,13 0,46 3,08
311 | Eschweilera grandiflora 20,00 | 10,73 160,22 32,04| 192,26 115,36 0,12 0,06 0,21 1,42
312 | virola caducifolia 38,50| 16,58 932,73 186,55 1119,28 671,57 0,67 0,34 1,23 8,24
313 |Inga punctata 21,30 | 12,08 216,99 43,40 260,39 156,23 0,16 0,08 0,29 1,92
314 | Swartzia cardiosperma 25,70 | 12,78 319,06 63,81 382,87 229,72 0,23 0,11 0,42 2,82
315 | Eschweilera grandiflora 21,80 | 12,58 241,33 48,27 289,60 173,76 0,17 0,09 0,32 2,13
316 |Eschweilera grandiflora 12,30 | 15,98 152,79 30,56 183,34 110,01 0,11 0,06 0,20 1,35
317 | Eschweilera grandiflora 29,80 | 16,58 630,47 126,09 756,56 453,94 0,45 0,23 0,83 5,57
318 | Cedrelinga cateniformis 21,00| 12,18 215,41 43,08 258,50 155,10 0,16 0,08 0,28 1,90
319 | Couratari oligantha 22,50 | 14,58 327,75 65,55 393,30 235,98 0,24 0,12 0,43 2,90
320 | Eschweilera grandiflora 29,30 | 15,58 551,10 110,22 661,32 396,79 0,40 0,20 0,73 4,87
321 Iryanthera tricornis 24,00| 12,58 279,55 55,91 335,46 201,28 0,20 0,10 0,37 2,47
322 | parkia velutina 83,00 | 20,33 4310,82 862,16 5172,98 3103,79 3,10 1,55 5,69 38,10
323 | Eschweilera otayensis 70,00 | 16,58 2326,71 465,34| 2792,05| 1675,23 1,68 0,84 3,07 20,56
324 | Pourouma tomentosa 40,00 | 16,58 988,87 197,77 1186,64 711,98 0,71 0,36 1,30 8,74
325 | Eschweilera grandiflora 21,20 | 13,58 264,31 52,86 317,17 190,30 0,19 0,10 0,35 2,34
326 |Pourouma tomentosa 46,00 | 20,33 1748,42 349,68 2098,11 1258,86 1,26 0,63 2,31 15,45
327 | Eschweilera grandiflora 12,00| 10,58 71,58 14,32 85,90 51,54 0,05 0,03 0,09 0,63
328 | Eschweilera grandiflora 25,70 | 15,98 471,42 94,28 565,71 339,42 0,34 0,17 0,62 4,17
329 | Cariniana multiflora 15,30 | 13,58 160,52 32,10 192,63 115,58 0,12 0,06 0,21 1,42
330 | Hymenaea oblongifolia 22,50 | 14,58 327,75 65,55 393,30 235,98 0,24 0,12 0,43 2,90
331 |Virola elongata 13,90 | 13,98 145,83 29,17 174,99 105,00 0,10 0,05 0,19 1,29
332 | Iryanthera ulei 17,70| 11,58 151,85 30,37 182,22 109,33 0,11 0,05 0,20 1,34
333 |Inga punctata 53,30| 19,58 2050,86 410,17 | 2461,03| 1476,62 1,48 0,74 2,71 18,13
334 | Conceveiba martiana 19,80 | 10,43 150,15 30,03 180,18 108,11 0,11 0,05 0,20 1,33
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
335 |Lacmellea peruviana 13,50| 10,58 85,71 17,14 102,85 61,71 0,06 0,03 0,11 0,76
336 | Iryanthera ulei 13,40 | 10,58 84,74 16,95 101,69 61,01 0,06 0,03 0,11 0,75
337 |Iryanthera paraensis 11,50| 9,23 52,84 10,57 63,41 38,05 0,04 0,02 0,07 0,47
338 | Discophora guianensis 22,40| 13,58 287,53 57,51 345,03 207,02 0,21 0,10 0,38 2,54
339 | Eschweilera grandiflora 24,30 | 15,58 413,98 82,80 496,78 298,07 0,30 0,15 0,55 3,66
340 | Pseudolmedia laevigata 15,00 | 15,38 193,57 38,71 232,28 139,37 0,14 0,07 0,26 1,71
341 | Eschweilera otayensis 43,50| 12,78 713,40 142,68 856,08 513,65 0,51 0,26 0,94 6,31
342 Cecropia ficifolia 22,30| 14,18 307,97 61,59 369,57 221,74 0,22 0,11 0,41 2,72
343 | Swartzia cardiosperma 38,30 | 12,18 539,90 107,98 647,88 388,73 0,39 0,19 0,71 4,77
344 | Couratari oligantha 21,50 | 13,58 270,05 54,01 324,06 194,44 0,19 0,10 0,36 2,39
345 | Eschweilera otayensis 14,00| 9,23 71,39 14,28 85,66 51,40 0,05 0,03 0,09 0,63
346 | Eschweilera otayensis 35,00| 12,38 483,99 96,80 580,79 348,47 0,35 0,17 0,64 4,28
347 | Amaioua guianensis 13,00| 9,00 60,99 12,20 73,19 43,91 0,04 0,02 0,08 0,54
348 | Vismia angusta 17,40| 7,58 70,56 14,11 84,67 50,80 0,05 0,03 0,09 0,62
349 | Coccoloba ascendes 10,30| 8,33 37,32 7,46 44,79 26,87 0,03 0,01 0,05 0,33
350 | Pourouma tomentosa 10,30| 9,38 45,92 9,18 55,11 33,07 0,03 0,02 0,06 0,41
351 | Nealchornea yapurensis 16,00| 10,13 103,01 20,60 123,61 74,17 0,07 0,04 0,14 0,91
352 | pseudolmedia laevigata 15,40| 9,53 87,33 17,47 104,80 62,88 0,06 0,03 0,12 0,77
353 | Nealchornea yapurensis 10,40| 9,83 50,58 10,12 60,70 36,42 0,04 0,02 0,07 0,45
354 | Cariniana multiflora 16,60| 8,33 77,43 15,49 92,91 55,75 0,06 0,03 0,10 0,68
355 | Pseudolmedia laevis 24,00| 14,78 370,46 74,09 444,55 266,73 0,27 0,13 0,49 3,27
356 |Inga punctata 24,50 | 15,58 419,20 83,84 503,04 301,83 0,30 0,15 0,55 3,70
357 | zygia basijuga 16,60 | 10,58 117,57 23,51| 141,08 84,65 0,08 0,04 0,16 1,04
358 | Guapira noxia 26,20 | 15,38 454,12 90,82 544,94 326,96 0,33 0,16 0,60 4,01
359 | Licania octandra 10,80 | 13,38 91,83 18,37 110,20 66,12 0,07 0,03 0,12 0,81
360 | Pseudolmedia laevigata 12,50 11,18 83,90 16,78 100,68 60,41 0,06 0,03 0,11 0,74
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
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361 | Pourouma tomentosa 39,50| 15,78 889,74 177,95| 1067,69 640,61 0,64 0,32 1,17 7,86
362 | Iryanthera paraensis 24,50| 12,38 280,54 56,11 336,65 201,99 0,20 0,10 0,37 2,48
363 | Pouteria oblanceolata 28,70| 11,98 337,40 67,48 404,87 242,92 0,24 0,12 0,45 2,98
364 | Cariniana multiflora 16,90 | 10,88 126,88 25,38 152,26 91,36 0,09 0,05 0,17 1,12
365 | Guatteria megalophylla 13,80| 9,08 67,86 13,57 81,43 48,86 0,05 0,02 0,09 0,60
366 |Lacmellea peruviana 14,00 7,73 52,37 10,47 62,84 37,70 0,04 0,02 0,07 0,46
367 | Pouteria oblanceolata 28,30 | 11,78 320,66 64,13 384,79 230,88 0,23 0,12 0,42 2,83
368 | Conceveiba martiana 21,00| 11,18 185,47 37,09 222,56 133,54 0,13 0,07 0,24 1,64
369 | Cariniana multiflora 16,70 | 10,58 118,65 23,73 142,39 85,43 0,09 0,04 0,16 1,05
370 | Pourouma tomentosa 15,80 | 10,58 109,02 21,80 130,82 78,49 0,08 0,04 0,14 0,96
371 | Eschweilera otayensis 22,30 | 12,38 242,95 48,59 291,54 174,92 0,17 0,09 0,32 2,15
372 | Cariniana multiflora 1450| 7,88 57,14 11,43 68,57 41,14 0,04 0,02 0,08 0,51
373 | Eschweilera grandiflora 23,40 | 8,08 124,09 24,82 148,91 89,35 0,09 0,04 0,16 1,10
374 | Iryanthera polyneura 30,00| 12,18 371,64 74,33 445,96 267,58 0,27 0,13 0,49 3,28
375 |Inga punctata 15,80 | 12,98 155,82 31,16 186,98 112,19 0,11 0,06 0,21 1,38
376 | Pseudolmedia laevis 13,30| 6,98 40,51 8,10 48,61 29,17 0,03 0,01 0,05 0,36
377 | Pseudolmedia laevis 11,40| 6,18 25,87 5,17 31,05 18,63 0,02 0,01 0,03 0,23
378 | Theobroma obovatum 24,80 | 11,58 254,32 50,86 305,19 183,11 0,18 0,09 0,34 2,25
379 | Parkia velutina 34,80 | 12,98 521,12 104,22 625,35 375,21 0,38 0,19 0,69 4,61
380 | Coccoloba ascendes 26,60 | 14,98 443,85 88,77 532,62 319,57 0,32 0,16 0,59 3,92
381 | Cecropia ficifolia 13,80 | 13,38 133,59 26,72 160,31 96,18 0,10 0,05 0,18 1,18
382 | Cariniana multiflora 15,00 | 10,58 100,69 20,14 120,83 72,50 0,07 0,04 0,13 0,89
383 | Eschweilera grandiflora 39,80 | 14,58 783,93 156,79 940,72 564,43 0,56 0,28 1,03 6,93
384 | Eschweilera grandiflora 19,50 | 12,08 189,59 37,92 227,50 136,50 0,14 0,07 0,25 1,68
385 |Iryanthera paraensis 15,50| 8,93 78,73 15,75 94,47 56,68 0,06 0,03 0,10 0,70
386 | Swartzia cardiosperma 25,70 | 13,58 354,76 70,95 425,71 255,43 0,26 0,13 0,47 3,14
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico
Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
387 | Cariniana multiflora 15,80 9,18 85,08 17,02 102,09 61,25 0,06 0,03 0,11 0,75
388 | Amaioua guianensis 34,00| 15,58 691,86 138,37 830,24 498,14 0,50 0,25 0,91 6,11
389 | Pouteria bangil 14,20| 12,08 116,73 23,35 140,08 84,05 0,08 0,04 0,15 1,03
390 | Coccoloba ascendes 16,50| 9,18 90,91 18,18 109,09 65,45 0,07 0,03 0,12 0,80
391 |Hymenaea oblongifolia 31,00 | 16,38 655,65 131,13 786,78 472,07 0,47 0,24 0,86 5,79
392 | Micrandra spruceana 13,90| 9,58 75,35 15,07 90,42 54,25 0,05 0,03 0,10 0,67
393 | Licania octandra 39,90 | 16,18 943,94 188,79 | 1132,73 679,64 0,68 0,34 1,25 8,34
394 | |ryanthera ulei 13,80 | 10,18 82,87 16,57 99,44 59,66 0,06 0,03 0,11 0,73
395 | Matisia malacocalyx 33,80 | 16,58 764,37 152,87 917,24 550,34 0,55 0,28 1,01 6,76
396 | Eschweilera grandiflora 58,00 | 16,38 1708,68 341,74 2050,42 1230,25 1,23 0,62 2,25 15,10
397 | Eschweilera grandiflora 41,00| 13,58 724,60 144,92 869,51 521,71 0,52 0,26 0,96 6,40
398 | Cariniana multiflora 40,80| 9,58 390,95 78,19 469,14 281,48 0,28 0,14 0,52 3,46
399 | Ecclinusa lanceolata 37,00 9,83 352,16 70,43 422,60 253,56 0,25 0,13 0,46 3,11
400 | Eschweilera grandiflora 35,50 | 11,98 467,02 93,40 560,43 336,26 0,34 0,17 0,62 4,13
401 | parkia velutina 21,00 9,18 131,44 26,29 157,73 94,64 0,09 0,05 0,17 1,16
402 | Ficus krukovii 67,00| 20,33 3107,12 621,42 | 3728,54| 2237,12 2,24 1,12 4,10 27,46
403 | Parkia velutina 89,00| 19,83 4592,12 918,42 | 5510,55| 3306,33 3,31 1,65 6,06 40,59
404 | Tachigali tesmannii 57,00| 12,68 1063,79 212,76 | 1276,55 765,93 0,77 0,38 1,40 9,40
405 | Pourouma tomentosa 22,70| 10,88 199,22 39,84 239,06 143,44 0,14 0,07 0,26 1,76
406 | Rinorea racemosa 11,50 9,83 58,99 11,80 70,79 42,47 0,04 0,02 0,08 0,52
407 | Pseudolmedia laevigata 14,70 | 12,38 128,46 25,69 154,16 92,49 0,09 0,05 0,17 1,14
408 | Eschweilera grandiflora 18,30 | 12,58 184,67 36,93 221,61 132,96 0,13 0,07 0,24 1,63
409 | zygia basijuga 12,30 9,83 65,38 13,08 78,45 47,07 0,05 0,02 0,09 0,58
410 | Pourouma tomentosa 17,00 9,98 110,11 22,02 132,13 79,28 0,08 0,04 0,15 0,97
411 | Licania octandra 18,30 | 10,28 129,78 25,96 155,74 93,44 0,09 0,05 0,17 1,15
412 | Eschweilera grandiflora 13,30 9,23 66,00 13,20 79,20 47,52 0,05 0,02 0,09 0,58
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N° L DAP |Altura B‘O”.‘asa Aérea BiOT“asa EemEe Biomasa |Biomasa el CO3 Va!or_
Arbol Nombre Cientifico (cm) (m) Higuchiy Radicular Verde Seca (kg) | Seca (1) Carbono (tCOy) Econdmico

Carvalho (kg) (kg) (kg) (tC) (USD)
413 | swartzia cardiosperma 11,40| 10,28 62,94 12,59 75,53 45,32 0,05 0,02 0,08 0,56
414 | Eschweilera otayensis 24,00| 14,58 361,74 72,35 434,09 260,46 0,26 0,13 0,48 3,20
415 | Eschweilera grandiflora 23,30 11,18 217,41 43,48 260,90 156,54 0,16 0,08 0,29 1,92
416 | Coccoloba ascendes 63,00| 15,18 1697,64 339,53| 2037,17| 1222,30 1,22 0,61 2,24 15,00
417 | parkia velutina 43,00 | 14,58 882,33 176,47 1058,80 635,28 0,64 0,32 1,16 7,80
418 | Conceveiba martiana 15,60| 9,38 86,64 17,33 103,96 62,38 0,06 0,03 0,11 0,77
419 | Eschweilera grandiflora 43,00| 4,73 123,46 24,69 148,15 88,89 0,09 0,04 0,16 1,09
420 | Virola caducifolia 20,80 9,98 149,89 29,98 179,87 107,92 0,11 0,05 0,20 1,32
421 ||ryanthera polyneura 14,40| 11,33 106,62 21,32 127,95 76,77 0,08 0,04 0,14 0,94
422 | pseudolmedia laevis 24,00| 15,00 380,14 76,03 456,17 273,70 0,27 0,14 0,50 3,36
423 | Cecropia ficifolia 24,50 | 12,08 268,77 53,75 322,52 193,51 0,19 0,10 0,35 2,38
424 | Protium crassipetalum 31,40 | 12,83 436,37 87,27 523,64 314,18 0,31 0,16 0,58 3,86
425 | Ocotea gracilis 10,30| 9,83 49,84 9,97 59,81 35,89 0,04 0,02 0,07 0,44
426 | Eschweilera grandiflora 10,60| 7,88 35,39 7,08 42,47 25,48 0,03 0,01 0,05 0,31
427 | Eschweilera grandiflora 18,30 | 9,08 104,48 20,90 125,38 75,23 0,08 0,04 0,14 0,92
Total 183295.68| 36659,14 (219954,81 | 131972,89 131,97 65,99 241,79 1619,98
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Figura 8: Medicion de DAP en cm de los arboles. Figura 9: Georreferenciacion de los arboles.
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Figura 10: Lectura del clinbmetro en % de los arboles. Figura 11: Recoleccion de muestras botanicas.
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Resumen

El estudio se realiz6 en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del Centro de Investigacién
y Ensefianza Forestal Puerto Almendra en Iquitos, Per(. El objetivo fue determinar la
ecuacion alométrica que mejor se ajuste a la estimacion de la biomasa arbérea y a partir
de alli valorar econémicamente el servicio de secuestro de CO.. Se registraron un total de
427 individuos incluidos en 81 especies, 60 géneros y 28 familias botanicas, siendo
Lecythidaceae la familia mas representativa con un total de 115 individuos, seguido de
Fabaceae con 66 individuos. La ecuacién alométrica que mejor se ajusto para la estimacion
de la biomasa arbérea por cada individuo arbéreo fue la ecuacién sugerida por Higuchi y
Carvalho (1994), con R? de 0,87 y SEE de 12,28%. El valor econémico total del servicio de
secuestro de CO; en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Aimendra
es de USD 1619,98/tCO., siendo Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, la familia que
mayor valor econémico aporta con USD 422,97/tCO..

Palabras claves: Valor econdmico, secuestro de CO», ecuacion alométrica, biomasa,

Iquitos.

Abstract

The study was carried out in plot 8 of the arboretum “El Huayo” of the CIEFOR Puerto
Almendra, lquitos, Perd. The objective was to determine the allometric equation that best
fits to the estimation of tree biomass and based on it, to economically evaluate the CO.
sequestration service. A total of 427 individuals included in 81 species, 60 genera and 28

botanical families were registered; Lecythidaceae family with 115 individuals was the most



representative, followed by Fabaceae family with 66 individuals. Results show that the
Higuchi and Carvalho equation (1994) was the best allometric equation for estimating tree
biomass (R?= 0,87; SEE= 12,28%). The total economic value of CO, sequestration service
in the plot 8 was USD 1619,98/tCO,, being the Fabaceae family, with 9 species and 66

individuals, the family with the highest economic value of USD 422,97/tCO..

Introduccién

Uno de los fendmenos atmosféricos de mayor importancia mundial es el cambio climético
derivado del incremento de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) mismos
que provocan el incremento de la temperatura global de la atmdsfera. Se debe a dos
causas principales que son: Primero, el consumo de combustibles fésiles por las naciones
industrializadas (Brown y Lugo, 1992), como causa principal; y la segunda causa es el
cambio de uso del suelo, anualmente se deforestan aproximadamente 17 millones de
hectareas, lo que significa una liberacion de cerca de 1,8 billones de toneladas de carbono,
que corresponde del total de las emisiones antropogénicas (Zamora, 2003). El incremento
en la atmosfera de los GEI y el consecuente cambio climético global presenta efectos
importantes en este siglo XXI, el cual esta generado por la emision de diéxido de carbono
(CO2), metano (CH,), 6xido nitroso (N2O) y en menor cantidad de algunos otros gases

originados por los procesos industriales (Seppanen, 2002).

Solamente la generacién de un mercado que refleje lo que cueste producir y mantener los
servicios ambientales y la utilidad que estos tienen, llevara a no destruirlos, como si solo
tuviese en valor de mercado dentro del consumo como insumos del sistema de produccién
(Ulloa, 2010). Un servicio ambiental de gran relevancia en el orden global que brinda la
vegetacion del bosque consiste en producir oxigeno mediante el proceso de fotosintesis,
por medio del cual el CO, que absorben las plantas verdes es fijado como biomasa
organica. A pesar que este servicio beneficia a la comunidad local, nacional e internacional,

Su pago es generalmente mas aceptado por paises industrializados (Motto, 2000).



La biomasa es la masa de los organismos vivos por unidad de superficie, se divide en
biomasa aérea y biomas subterranea o radicular (Ramirez, 2011). La biomasa aérea total
es el peso seco de material vegetal de los arboles con DAP>10cm. incluyendo fuste,
corteza, ramas y hojas. El 50% de la madera secada en estufa es carbono (Ramirez, 2011).
Existen dos métodos comunmente usados para estimar la biomasa: el método directo y el
indirecto. Dentro del primero esté el destructivo, que consiste en cortar el arbol y determinar
la biomasa pesando directamente cada componente. Para la determinacion indirecta se
utilizan métodos de cubicacion del arbol donde se suman los volimenes de madera, se
toman muestras de ésta y se pesan en el laboratorio para calcular los factores de
conversion de volumen a peso seco, es decir, la gravedad o densidad especifica. Otra
forma de estimar la biomasa es mediante ecuaciones o modelos basados en analisis de
regresion, que utilizan variables colectadas en el campo tales como el diametro a la altura
del pecho, la altura comercial y total, el crecimiento diamétrico, el area basal y la densidad

especifica de la madera (Fonseca et al., 2009).

Una ecuacién alométrica es una herramienta matematica que permite conocer de forma
simple, la cantidad de biomasa de un arbol por medio de la medicién de otras variables.
Las ecuaciones son generadas a partir de los andlisis de regresion, donde se estudian las
relaciones entre la masa (generalmente en peso seco) de los arboles y sus datos
dimensionales (ej. altura, diametro) (Rignitz et al., 2009). Las ecuaciones de estimacion
de biomasa (o0 alométricos) son el procedimiento mas recomendado para estimar la
biomasa en bosques tropicales (Sierra et al., 2003). Este procedimiento consiste en
relacionar estas variables en una regresion lineal bajo escalas logaritmicas, lo cual
simplifica los célculos e incrementa la validacion estadistica al homogeneizar la varianza
sobre el rango de los datos; estas ecuaciones pueden ser construidas usando como
minimo una muestra representativa de 30 arboles (MacDiken, 1997). Para estimar la
biomasa se usan diferentes tipos de modelos de regresién y combinacion de variables. En

general, y asi se demuestra en muchas investigaciones, el DAP es la variable que mejor



se correlaciona y predice la biomasa. Ademas, el DAP es una variable facil de medir y que

se registra en la mayoria de los inventarios forestales (Sanquetta et al. (2008).

Los flujos y stock de carbono en un ecosistema forestal, donde el follaje, las ramas, las
raices, el tronco, los desechos, los productos y el humus estable son almacenes de
carbono, mismos que se reincorporaran al ciclo por descomposicion y/o quema de la
biomasa forestal (Zamora, 2003). Cuando se cuantifica el stock de un bosque, se muestrea:
a) la biomasa viva almacenada en las hojas, las ramas, el fuste y las raices; b) la
necromasa almacenada en la hojarasca y la madera muerta; y c¢) el carbono en la materia
organica del suelo. Por lo que debemos recordar que podemos estimar la cantidad de
carbono de un componente del bosque determinando su peso seco, donde existe una
pequefia variacion en la relacién entre el peso seco y la cantidad de carbono de las
diferentes especies tropicales. Sin embargo, estad aceptado asumir que el 50% del peso

seco es carbono (Honorio y Baker, 2010).

Para crecer, los arboles absorben CO, de la atmdsfera y junto con luz solar, nutrientes y
agua producen madera. De acuerdo con el Laboratorio de Productos Forestales de la
USDA, las maderas contienen entre 47% y 53% de carbono (Fanarena XXI, 1997). Este
carbono secuestrado en el arbol permanece como elemento integral de la madera hasta
que el arbol muera y se pudra. Sin embargo, si los arboles son cosechados y convertidos
en madera para construcciones, muebles y otros usos, el carbono permanece almacenado

en tales productos hasta que la madera se pudra y se libere de nuevo el CO; a la atmdsfera.

La valoracion econémica de los servicios ambientales, especialmente del almacenamiento
de carbono, juega un papel muy importante porque es una herramienta que incentiva en
proteger o mantener nuestros bosques, generando asi un beneficio econémico en los
diferentes paises, trayendo consigo resultado Utiles para realizar propuestas de uso
sostenible, contribuyendo en la limpieza ambiental (disminucion del CO, atmosférico). La

venta de carbono varia de acuerdo al precio o la demanda que requiere este servicio



ambiental (Motto, 2000). Valorar econémicamente el medio ambiente significa poder contar
con un indicador de su importancia que permite medir las expectativas de beneficios y
costos derivados de algunas acciones tales como: uso de un activo ambiental, realizacién
de una mejora ambiental, generacion de un dafio ambiental, entre otros (Azqueta, 1994).
La valoracion econdmica se ha visto como un instrumento que permite poner en evidencia
los diferentes usos de los recursos biolégicos y la biodiversidad. Si se muestra que la
conservacién de la biodiversidad puede tener un valor econémico positivo mayor que las
actividades que la amenazan, la informacion que se pueda generar sobre beneficios
ecologicos, culturales, estéticos y econdémicos apoyara las acciones para protegerla y
consérvala productivamente, convirtiéndose en una herramienta importante para influir en

la toma de decisiones gubernamentales y sociales, colectivas e individuales (Motto, 2000).

Una de las mayores incertidumbres frente a este tipo de proyecto forestal es la valoracion
del secuestro del CO,, pues hasta el momento no existe un mercado consolidado que
determine los precios de la fijacion de C, ni una regla claras frente a los métodos y formas
de valorar este beneficio ambiental de los bosques (Gutiérrez y Lopera, 2001).
Actualmente, el costo promedio de captura de carbono en Chiapas México se estima en
US$ 35 por tonelada de carbono (ECOSUR, 2000), mientras reducir una tonelada de CO:
en un pais industrializado cuesta entre 80 délares y 120 ddlares, para un pais en via de
desarrollo como es el caso de Costa Rica fijar una tonelada de ese gas mediante la
conservacion o reforestacion de su bosque se estimé aproximadamente en 10 délares en

1998 (Chambi, 2001).

Una de las grandes alternativas econémicas viable al compromiso asumido por paises,
empresas e individuos, de disminuir las emisiones de gases que contribuyen al efecto
invernadero (GEIl), es la prestacion de servicio conocido como “el mercado de carbono®,
gue representa una oportunidad de generar recursos adicionales para el desarrollo del

pais. EI mercado de carbono o de reducciones de emisiones de gas es de efecto



invernadero surge ante la necesidad de tomar medidas ante la evidencia de que la actividad
humana esta influenciando un proceso de calentamiento climatico global acelerado debido
a la concentracibn de gases de efecto invernadero, con los consecuentes impacto
negativos sobre la salud de los seres humanos, su seguridad alimentaria, la actividad

econdmica, el agua y otros recursos naturales y de infraestructura fisica (Eguren, 2004).

Materiales y método

Lugar de estudio

La investigacion se desarroll6 en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto
Almendra de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Nacional de la Amazonia
Peruana. El CIEFOR Puerto Almendra se encuentra ubicada en el distrito de San Juan
Bautista, provincia de Maynas, departamento de Loreto (680729 E, 9576316 N; a una
altitud promedio de 122 msnm). Estando cerca de la linea ecuatorial el area de estudio
forma parte de un clima tropical lluvioso que presenta una temperatura promedio anual de
25,9°C (max. 32,2°C; min. 22,3°C); una precipitacion total anual de 4101,89 mm
(SENAMHI, 2014), siendo muy hiumedo en los meses de enero a mayo. El area del CIEFOR
Puerto Almendra se localiza dentro de la zona de vida de bosque humedo Tropical (bh-T),
gue presenta niveles de precipitacion media total anual de 1916 mm a 3419,5 mm vy

biotemperatura media Anual de 23,2°C a 25,7°C (INRENA, 1995).

Método

Fase de pre campo: En esta fase se planificé el trabajo de campo, para lo cual utilizando
mapas preliminares de la zona de estudio se ubicé la parcela 8 del arboretum y se acopi6
los materiales a utilizar en las actividades de campo. Asimismo, se realiz6 las
coordinaciones correspondientes con la direccion del CIEFOR Puerto Almendra a fin de

obtener el permiso para acceder al area de estudio.

Fase de campo: Se ubico, reconocio y delimitdé la parcela 8 del arboretum “El Huayo”;

teniendo en cuenta que el area total de dicha parcela es 1,2 ha, se consideré evaluar



solamente 1 ha debido a que el area restante se encontraba fuertemente intervenida y no
se notod presencia de especies con el diametro requerido. Luego se realizé el inventario al
100% de todas las especies arboreas con DAP = 10 cm existentes en la parcela, utilizando
pintura al agua para la identificacion de cada individuo inventariado, registrando el nombre
comun, DAP vy altura total. También se colectaron muestras botanicas de las especies
encontradas, las cuales fueron llevadas al Herbarium Amazonense para, mediante
comparacion con muestras botanicas, determinar el nombre cientifico y la familia
correspondiente. Con el fin de facilitar el trabajo de campo se cont6 con una brigada de
inventario que consistié6 en un matero, un asistente que midié el DAP, la altura total y
georreferencié cada individuo, y un jefe de brigada que registré todos los datos en un
formato de toma de datos adecuadamente disefiado para el estudio. Para estimar la altura
de cada arbol se utilizé un clinémetro y una wincha para medir el distanciamiento entre el

operador y el arbol.

Fase de post campo: Después de obtener los datos necesarios dentro de la fase de
campo se procedio con la organizacion y digitalizacion de los mismos, posteriormente se

efectuaron los siguientes célculos:

- Célculo de la altura: Para obtener la altura de cada individuo inventariado se utilizara la
siguiente férmula:
h =L3/20 *d + Hop
Donde: h = Altura total (m); Ls = Lectura en % del clinGmetro; d = Distanciamiento entre la

altura del operador y el arbol (m); Hop= Altura del operador (1,58m).

- Obtencion de la densidad basica: Los valores de la densidades basicas de la madera
de las especies registradas en el inventario fueron extraidos de la base de datos de
densidades a nivel mundial (Zanne et al., 2009).

- Célculo de la biomasa aérea: Para el célculo de la biomasa aérea se utilizaron las

siguientes ecuaciones alométricas:



v' Ecuacién alométrica sugerida por Brown et al. (1989)

Bat = e(—24090+0,9544 In(DAP?h 6))

Donde: Bat= Biomasa aérea total (kg); e= Base del logaritmo natural (2,718271); DAP=
Diametro a la altura del pecho (cm); h= Altura total del arbol (m); 6= Densidad de basica de

la madera (g/cm3 o t/m3).

v' Ecuacién alométrica sugerida por Higuchi y Carvalho (1994)
Bat = a x DAPPh¢

Donde: Bat= biomasa aérea total (kg); DAP= diametro a la altura del pecho (cm); h= altura

total del arbol (m); a= 0,026; b= 1,529; ¢ = 1,747.

v' Ecuacién alométrica sugerida por Chavé et al. (2005)
Bat = exp(—2,977 + In(8 * DAP? * h))

Donde: Bat= Biomasa aérea total (en kg); DAP= Diametro a la altura del pecho (cm); &=

Densidad basica de la madera (g/cm?®); h= Altura total del arbol (m).

Posteriormente, la ecuacion alométrica que mejor se ajusté al calcular la biomasa aérea se

utilizé para los calculos siguientes.

- Célculo de la biomasa radicular: Para el estudio se calcul6 teniendo en cuenta el 20%
del peso de la biomasa aérea total (MacDicken, 1997).
Br = Bat x 0,20

Donde: Br= Biomasa radicular (kg); Bat = Biomasa aéerea (kg).

- Célculo de la biomasa verde total: Se procedio a calcular el peso verde de la biomasa
total a partir de la suma de la biomasa aérea y la biomasa radicular.
Bvt = Bat + Br
Donde: Bvt = Biomasa verde total (kg); Bat = Biomasa aérea total (kg); Br = Biomasa

radicular (kg).



- Célculo de la biomasa seca:
Bs = But — (th * 40)/100

Dénde: Bs= Biomasa total en peso seco (kg); Bvt= Biomasa verde total (kg).

- Célculo de carbono total en toneladas: La biomasa total se multiplicé por 0,5 debido a
gue la materia seca contiene en promedio un 50% de carbono almacenado, para ello se
utilizé la siguiente férmula (IPCC, 2003):

CAT =BT *0,5
Donde: CAT= Carbono aéreo total en toneladas de carbono (tC); BT= Biomasa total en

tonelada (t).

- Cuantificacion de dioxido de carbono: Para estimar la cantidad de diéxido de carbono
se procedié a multiplicar el carbono total expresado en toneladas por el factor kr (IPCC,
2003).

CO, =CT * kr

Donde: CO2= Toneladas de dioxido de carbono; CT= Carbono total; kr= 44/12 = 3,6663

(cociente del peso molecular del CO; entre el peso atdmico del carbono); Peso del CO.=

C + 20 = 43,999915; Peso atémico del Carbono= 12,00115; Peso atomico del Oxigeno=

15,9994 x 2 = 31,9988

- Célculo del valor econdmico del CO; secuestrado: Para calcular el valor econémico
del CO; secuestrado se procedié a multiplicar la cantidad total de diéxido de carbono
secuestrado con el respectivo precio en el mercado que tiene el carbono en un
determinado lugar (IPCC, 2003).

VE = CO; * Precio en el mercado.
Para determinar el precio del mercado del servicio de secuestro de didxido de carbono,
se tuvo en cuenta el valor referencial dado por la Bolsa Espafiola de derechos de
Emisiones de Diéxido de Carbono - SENDECO., siendo el precio a la fecha 10 de mayo

del 2016: € 5,88 tCO,,que equivale a USD 6,70 tCO».



Resultados

Ecuacion alométrica

En el cuadro 1 se muestra que la ecuacion alométrica que mejor se ajusto a la estimacion

para la biomasa aérea por cada individuo arboreo fue la ecuacion sugerida por Higuchi y

Carvalho (1994), con un mayor coeficiente de determinacién (R?) de 0,87 y con un menor

error estandar estimado (SEE) de 12,28%.

Cuadro 1: Valores de R?y SEE.

Biomasa Parametros estimados del modelo de
Ecuaciones aérea regresion lineal mualtiple R? SEE
alométricas total Constante DAP Altura Densidad (%)
(t/ha) (@) (bx1) | total (cx2) (dxs)
Brown et al. 194,85 -994,69 | 49,74 11,51 579,15 | 0,84 | 15,90
(1989)
Higuchiy
Carvalho (1994) 183,30 -813,02 38,92 24,07 -| 0,87 12,28
(CZ%%"SG) etal 172,93 914,70 | 47,10 14,32 528,80 | 0,82 | 1595

Biomasa aérea, carbono almacenado, CO; secuestrado y valor econémico

En el cuadro 2 se muestran los valores de la biomasa aérea, carbono almacenado, CO:

secuestrado y el valor econémico de las 7 familias mas representativas en la parcela 8 del

arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra; siendo la familia Fabaceae, con 9

especies y 66 individuos, la que presenta los mayores valores, seguido de la familia

Lecythidaceae, con 8 especies y 115 individuos.

Cuadro 2. Valores de la biomasa aérea, carbono almacenado, CO; secuestrado y valor

econdémico de las siete familias mas representativas.

Biomasa Secuestro de | Valor econémico

Ne® Familia in'(\j'ir\‘/’i'd%% <| aerea(® | asrtboocnkod(fc) CO; (tCOy) (USD/tCO)
1 |Lecythidaceae 115 39,41 14,19 51,99 348,05
2 | Fabaceae 66 47,89 17,24 63,18 422,97
3 | Myristicaceae 43 12,99 4,68 17,13 114,70
4 | Urticaceae 35 12,10 4,35 15,96 106,83
5 | Euphorbiaceae 32 8,71 3,14 11,49 76,95
6 | Moraceae 29 12,91 4,65 17,03 114,04
7 | Sapotaceae 20 11,49 4,14 15,16 101,47

Sub Total 340 145,50 52,39 191,94 1285,01

Total 427 183,30 65,99 241,79 1619,98
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Figura 1. Valores de la biomasa aérea, carbono almacenado, CO. secuestrado y valor
econdmico de las siete familias mas representativas.

Discusion

En el estudio se determiné que la ecuacion alométrica que mejor se ajustd a la estimaciéon
fue el modelo de Higuchiy Carvalho (1994), con R? de 0,87 y SEE de 12,28%; a diferencia
de Del Castillo (2016), donde presenta que la ecuacion alométrica que mejor se ajusto a la
distribucién de regresion lineal mdltiple fue la de Chavé et al. (2005) con un R? de 0,88 y
las la ecuaciones alométricas de Brown et al. (1989) e Higuchi y Carvalho (1994) reportan
el menor valor con 0,85 cada uno. Esta diferencia, posiblemente, se deba a dos factores:
(1) la cantidad de individuos existentes en cada parcela 8 y 18 del CIEFOR Puerto
Almendra, y (2) la ecuacion alométrica de Chavé et al. (2005) que toma en cuenta la
densidad béasica de la madera, mientras que la ecuacion alométrica de Higuchi y Carvalho

(1994) no lo requiere ni lo solicita.

En cuanto a la estimacion de la biomasa aérea, se determin6 un total de 183,30 t, estos
resultados difieren de la investigacion de Orrego y Del Valle (2001) quienes determinaron
233 t/ha en un bosque primario. Esta diferencia se debe a que estos autores determinaron

la biomasa aérea mediante un método distinto al aplicado en el presente estudio; el cual
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consistio en la obtencion, secado y pesado de las muestras provenientes de los individuos

evaluados (método directo).

Por otra parte, Pinedo (2014) determiné un total de 2092,92 t/ha de biomasa aérea en el
CIEFOR Puerto Almendra, esta diferencia se debe a que el autor realizé la investigacion
en tres plantaciones de Cedrelinga cateniformis de diferentes edades en un area de 1,86
ha, encontrandose diferentes poblaciones en cada una de las plantaciones estudiadas.
Con respecto al valor econémico, se determiné un total de USD 1619,98/tCO,, este
resultado difiere de Araujo (2013) que determin6 un valor econémico de USD
2791,28/tC0O/ha en una plantacién de Simarouba amara de 27 afios y un valor econémico
de USD 1067,38/tCO2/ha en una plantacion de 34 afios de la misma especie. Esta
diferencia, se debe a que Araujo (2013) realizé su investigacion en plantaciones de
diferentes edades encontrandose, dentro de cada una de éstas, diferente niUmero de
poblacion.

Asimismo, Ruiz (2013) obtuvo un total de USD 2878,95/tCO/ha. Esta diferencia se debe a
que el autor realizd la investigacion con tres especies diferentes de la misma edad,

encontrandose, ademas, diferentes poblaciones en cada una de las parcelas estudiadas.

Conclusiones

En el area de estudio se registraron un total de 427 individuos incluidos en 81 especies, 60
géneros y 28 familias botanicas; siendo Lecythidaceae la familia mas representativa con
un total de 115 individuos, seguido de la familia Fabaceae con 66 individuos. La ecuacion
alométrica que mejor se ajustd para la estimacién de la biomasa aérea por cada individuo
arboreo fue la ecuacién sugerida por Higuchi y Carvalho (1994), con R? de 0,87 y SEE de
12,28%. Se cuantifico un total de 183,30 toneladas de biomasa aérea, un total de 65,99
toneladas de carbono almacenado y un total de 241,79 toneladas de CO; secuestrado en
toda la parcela 8 del CIEFOR Puerto Almendra. El valor econémico total del servicio de

secuestro de CO; en la parcela 8 del arboretum “El Huayo” del CIEFOR Puerto Almendra
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es USD 1619,98/tCO., siendo Fabaceae, con 9 especies y 66 individuos, la familia que

mayor valor econémico aporta con USD 422,97/tCO..
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