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INTRODUCCIčN 

En la Amazon²a peruana, la horticultura es una actividad de mucha importancia 

cultiv§ndose plantas tanto perennes como estacionaies y dentro de esta variedad 

se destaca la importancia del cultivo del Cucumis anguria, "Mashishi" o 

"pepinillo" una cucurbit§cea perenne muy r¼stica, semejante al pepino, Cucurbita 

pepo, pero de menor desarrollo vegetativo. Es una planta de clima caliente, puede 

soportar temperaturas y pluviosidades altas, considerada como una hortaliza y su 

importancia radica en su contenido de. nutrientes tales como Hidratos de carbono, 

prote²nas y grasas; sales minerales de K, Ca, Na, Si, S, Cl, Mg, Fe y P; Vitamina 

A, Vitaminas B1 (Tiamina), B2 (Riboflavina), B5 (Niacina) y Vitamina C, 

sustancias importantes en la alimentaci·n humana. Adem§s puede ser usado en 

medicina natural para la cura de afecciones como erupciones cut§neas, 

enfermedades de los dientes y enc²as, inflamaci·n del tubo digestivo y de la 

vejiga, control de la presi·n arterial, entre otras molestias. (MONTREUIL, 2003) 

Uno de los problemas que mayormente presenta este cultivo es la "Antracnosis" 

enfermedad producida por hongos que afecta directamente a los frutos y a las 

hojas, causando la necrosis de ®stos, cuyos da¶os desmejoran la calidad del 

producto, disminuyendo el rendimiento e ingresos econ·micos. 

Dentro del aspecto fitopatol·gico la "Antracnosis" del Cucumis anguria L. 

(Mashishi) inducido por Col/etotricltum sp., representa un problema de suma 

importancia a nivel agr²cola pues causa el mayor porcentaje de frutos afectados, 

para cuyo control se deben utilizar densidades adecuadas de plantas por cama. 
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Por estos motivos se hace necesario realizar investigaciones con el objetivo de 

evaluar e identificar las enfermedades que aquejan a este cultivo bajo diferentes 

densidades de siembra, durante todo su desarrollo fenol·gico. 



CAPĉTULO! 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1. PROBLEMA - HIPčTESIS Y VARIABLES 

A. Problema 

A.1. Definici·n del Problema 

Uno de los problemas que mayormente presenta este cultivo es 

la enfermedad "Antracnosis" que afecta directamente al fruto y 

hojas causando la necrosis de estos, cuyos da¶os desmejoran la 

calidad del producto disminuyendo el rendimiento e ingresos 

econ·micos. 

Recientemente se est§n haciendo trabajos de investigaci·n en la 

zona con la finalidad de promocionar el cultivo de Mashishi, 

pues las ventajas alimenticias que ofrece son m¼ltiples, como su 

alto valor nutritivo, su alto rendimiento, etc. sin requerir de 

mucha tecnolog²a por parte del agricultor. 

Por tal motivo, y por la necesidad de seguir obteniendo m§s 

informaci·n sobre el cultivo, se pretende realizar este trabajo de 

investigaci·n con respecto a enfermedades, pues s® vio 

necesario estudiar las m§s importantes que se presentan en las 
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densidades de siembra y as² poder determinar las principales 
\. 
{, 

enfermedades que aquejan al cultivo. 

B. Hip·tesis General 

Å!Å Existen agentes inductores que causan enfermedades en diferentes 

densidades de siembra en el cultivo de Cucumis anguria L. 

(Mashishi) en la zona de Z¼ngaro Cocha - Iquitos. 

C. Identificaci·n de las Variables 

Variable Independiente 

Å!Å Diferentes densidades de siembra en el cultivo de Cucumis 

anguria L. (Mashishi) en la zona de Z¼ngaro Cocha - Iquitos, 

Variables Dependientes 

SEVERIDAD 

.-) Ŀ, 

Å 

Å 

Å 

Porcentaje de Infecci·n . 

N¼mero de manchas en hojas y frutos . 

Porcentaje de tejido afectado en hojas y frutos . 

/ 
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Å:Å INCIDENCIA 

Å N¼mero de plantas afectadas 

Å N¼mero de hojas sanas 

Å N¼mero de frutos afectados 

Å N¼mero de frutos sanos 

Å Peso de frutos afectados 

Å Peso de frutos sanos 

Å Rendimiento de frutos comerciales 

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIčN 

A. Objetivo General: 

Å Identificar y Evaluar la incidencia y severidad de enfermedades 

en diferentes densidades de siembra en el cultivo de Cucumis 

anguria L. (Mashishi) en condiciones de tr·pico h¼medo. 

Å Determinar el efecto de la severidad de enfermedades del 

Mashishi en el rendimiento. 
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B. Objetivos Espec²ficos 

Å Identificar las enfermedades que atacan al cultivo de Cucumis 

anguria L. (Mashishi) bajo las condiciones de clima y suelo de 

la zona de Iquitos. 

Å Evaluar la incidencia y severidad de enfermedades en las 

diferentes densidades de siembra del cultivo de Cucumis anguria 

L. (Mashishi) en condiciones de tr·pico h¼medo. 

Å Determinar el rendimiento comparativo. 

1.3. JUSTIFICACIčN E IMPORTANCIA 

La finalidad del presente trabajo se enmarca en la b¼squeda e identificaci·n 

de las principales enfermedades que aquejan al cultivo de Cucumis anguria 

L. (Mashishi) en las diferentes densidades de siembra, de all² determinar la 

incidencia y severidad de las enfermedades, que sirvan para orientar o 

conducir trabajos de investigaci·n tendientes a reducir los niveles de da¶o 

al cultivo 
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IMPORTANCIA 

Como cultivo es muy resistente a enfermedades por su rusticidad y 

adaptaci·n a condiciones medio ambientales y tipos de suelo de nuestra 

zona con mucha facilidad, se hace necesario el cultivo m§s extensivo para 

as² poder difundir en nuestro mercado su importancia radica en su contenido 

qu²mico, pues contiene: Hidratos de carbono, prote²nas, grasas, sales (K, P, 

Ca, Na, Si, S, Cl, Mg, Fe), Vitamina A, Vitamina B (Tiamina), Vitamina B2 

(Riboflavina), Vitamina B5 (Niacina) y Vitamina C, beneficiosos en la 

alimentaci·n humana. Adem§s tiene valor teraup®tico pues es usado en la 

medicina natural para curar afecciones como: Erupciones cut§neas, 

enfermedades de los dientes y enc²as, inflamaci·n del tubo digestivo y la 

vejiga, controla la presi·n arterial, es diur®tico, adem§s es bueno para la 

gota y reumatismo tambi®n se ha demostrado en Colombia que el extracto 

etanolico de los frutos maduros poseen una buena actividad analg®sica, 

antimicrobiana y antitumoral. 



CAPĉTULOII 

METODOLOGĉA 

2.1. MATERIALES 

2.1.1. Caracter²sticas generales de la zona 

A. Ubicaci·n del Ćrea Experimental 

El presente trabajo de investigaci·n se instal· en el Proyecto 

Hort²cola de la Facultad de Agronom²a- UNAP, caser²o Z¼ngaro 

Cocha, situado a 18 Km. al Sur Oeste de la ciudad de Iquitos, 

siendo sus coordenadas las siguientes: 

Å Longitud Oeste: 73Ü 22' 16.5" 

Å Latitud Sur: 03Á 49' 50.5'' 

Å Altitud: 120 msnm 

FUENTE: datos tomados con GPS 125 

B. Clima 

Seg¼n HOLDRIDGE (1959), Iquitos tiene caracter²sticas que 

corresponde de una zona de Bosque H¼medo Tropical, que est§ 

caracterizado por la presencia de fuertes precipitaciones pluviales 

que oscilan entre los 2000 y 4000 mm/a¶o y una temperatura 

media anual de 26ÁC. 
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Durante el per²odo que dur· el experimento en el campo, se tuvo 

en cuenta principalmente la temperatura, precipitaci·n pluvial y la 

humedad relativa, cuyos registros se obtuvieron de la Oficina de 

Servicio Nacional de Meteorolog²a e Hidrolog²a - SENAMHI, 

Estaci·n Regional de Loreto. 

C. Suelo 

FASSBENDER (1987), Menciona que el factor m§s perjudica! 

para las plantas en suelos fuertemente §cidos es la toxicidad por 

aluminio, que limita la degradaci·n microbiana de la materia 

org§nica y el pH es menor de 5. 

IIAP (1991), En estudios realizados en las zonas de Iquitos, 

Nauta, Requena, Caballo cocha, Indiana, Pevas, Santiago, 

Putumayo y otras localidades clasifican a los suelos seg¼n su 

posici·n fisiogr§fica. 

Es un suelo que esta considerado en el orden de los Ultisols 

(Sistema taxon·mico de suelos de JUL) y Acrisols (Sistema 

taxon·mico de la F AO), cuya textura corresponde a un suelo 

Franco - Arenoso, con un pH de 4.6 y con un 2.40% de Materia 

Org§nica. 
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El terreno es plano con una ligera pendiente que le favorece un 

buen drenaje natural, asimismo, antes de implantar el trabajo de 

investigaci·n con el. cultivo de Mashishi, este terreno estaba 

cubierto por una vegetaci·n herb§cea, habiendo estado en 

descanso por un periodo de 24 meses (02 a¶os) 

2.1.2. Componentes en estudio 

Del cultivo 

El cultivo utilizado en el trabajo de investigaci·n fue el Mashishi 

que se caracteriza por tener un fruto de forma elipsoidal, con un 

tama¶o intermedio (del tama¶o del huevo de gallina), es usado en 

ensaladas y encurtidos. Este cultivo es originario de la India, es 

un fruto que est§ poco difundido en nuestra zona, encontr§ndose 

en el mercado local en poca cantidad y su uso es poco conocido. 
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2.2. M£TODOS 

2.2.1. Dise¶o experimental 

A. Del campo experimental 

Å!Å De las Unidades Experimentales 

Å N¼mero . ................ 

Å Largo ĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿ 

Å Ancho . ................ 

Å Ćrea total . ................ 

Ŀ:Ŀ De los Bloques 

Å N¼mero 

Å Largo 

Å Ancho 

Å Ćrea total 

Å!Å Del Cultivo 

20 

lOm 

lm 

10m2 

4 

14,Sm 

l¿m 

145m2 

Å N¼mero de semillas por golpe ......... 1-2-3-4-5 

Å N¼mero de plantas seg¼n tratamiento 1-2-3-4-5 

Å 
Å 

Distanciamiento entre l²neas 

Distanciamiento entre plantas 

3m 

2m 
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Å N¼mero de plantas por bloque . ......... 75 

Å N¼mero total de plantas . ........ 300 

Ŀ:Ŀ Del Campo Experimental 

Å Largo . ................. 29m 

Å Ancho . ................ 20m 

Å Ćrea total . ................ 580m2 

B. Croquis del experimento 

Ver figura IA del anexo 

2.2.2. Estad²stica Empleada 

A. Dise¶o experimental 

Se utiliz· el DISE¤O DE BLOQUES COMPLETOS AL 

AZAR (DBCA) con cuatro tratamientos y cinco repeticiones. 
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B. An§lisis de varianza (ANV A) 

CUADRO NÜ 01: El ANV A consta de las siguientes fuentes de 

variaci·n y grados de libertad: 

FUENTES DE VARIABILIDAD GRADOS DE LIBERTAD 

Bloques r-1=4-1=3 

Tratamiento t-1=5-1=4 

Error Experimental (r - 1) (t - 1) = 3 X 4 = 12 

Total rt -1 = (5x4) - 1 = 19 

Donde: r 

t 

Repeticiones 

Tratamientos 

La obtenci·n de diferencias estad²sticas en las fuentes de 

variaci·n, implica la realizaci·n de la prueba de Duncan a un 

nivel de 1 % y 5% con la finalidad de clasificar la diferencia 

existente entre los promedios para las variables estudiadas. 

Tambi®n se efectuar§ la prueba de regresi·n y correlaci·n. 

CUADRO NÜ 02: Aleatorizaci·n de los tratamientos 

BLOQUES 
NÜDE 1 11 111 IV ORDEN 

1 T3 T2 T1 T5 
2 T1 T3 T5 T3 
3 T4 T1 T4 T2 
4 T2 T5 T3 T4 
5 T5 T4 T2 T1 
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CUADRO 03: Descripci·n de los tratamientos 

NÜDE TRATAMIENTOS NÜ DE SEMILLAS I GOLPE 
ORDEN 

l T1 Una ( l) semilla por golpe 

2 T2 Dos (2) semillas por golpe 

3 T3 Tres (3) semillas por golpe 

4 T4 Cuatro (4) semillas por golpe 

5 Ts Cinco (5) semillas por golpe 

2.2.3. Conducci·n de la investigaci·n 

2.2.3.1. Cultivo 

El Mashishi (Cucumis anguria) est§ constituido por 

semillas recolectadas en el Campo Experimental de 

Hortalizas ubicado en el Fundo Z¼ngaro Cocha de la 

Facultad de Agronom²a de la Universidad Nacional de la 

Amazon²a Peruana. Este es originario de la India, es un 

fruto que esta poco difundido en nuestra zona, 

encontr§ndose en el mercado local en poca .cantidad y su 

uso es poco conocido. 
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2.2.3.2. La Gallinaza 

La gallinaza utilizada para el abonamiento del cultivo 

correspondi· a aves de postura, el cual se obtuvo de la 

granja av²cola "La Chacra". Para el trabajo de 

investigaci·n se utiliz· 160 Kg. del cual se emple· 1 O Kg. 

/ parcela dividida en 2 aplicaciones: 5 Kg. en un 

abonamiento de fondo (antes de la siembra) y 5 Kg. en un 

abonamiento de cobertura (a los 28 d²as despu®s de la 

siembra); correspondiente a 16.67 TM/Ha. 

Caracter²sticas Generales del Mashishi (Cucumis 

anguria) (MONTREUIL, 2003) 

Forma del Fruto 

Color del Fruto 

: Elipsoidal. 

: Verde claro. 

Tama¶o : Peque¶o de 5cm de 

longitud y 3.5cm de di§metro 

Color de Hojas : Verde, palmeadas de 

Pulpa 

bordes aserradas. 

: De color verdoso. 
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Ra²z 

Tallo de la Planta 

H§bito de Crecimiento 

Ciclo Agr²cola 

: Fibrosa, sistema radicular 

ramificado y superficial 

: Delgado y aristado, con 

zarcillos simples. 

:Plantas medianas rastreras 

que necesitan aporques. 

: 42 - 84 d²as. 

2.2.4. CARACTERĉSTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTO 

2.2.4.1. Preparaci·n del Terreno 

a. Preparaci·n del terreno 

Para el presente trabajo de investigaci·n se escogi· un 

terreno apropiado con fines hort²cola en un §rea 

aproximada de 506 m2. 

La limpieza del terreno consisti· en la eliminaci·n de 

malezas herb§ceas, arbustos y ra²ces. Tambi®n se 

efectuaron labores preliminares de medici·n y parcelaci·n 

del §rea experimental. 
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Posteriormente se procedi· a la construcci·n de 5 cama 

circulares por parcela por tratamiento, dentro de un §rea 

de 10.00 m2Å Cada cama circular con 1.00 m de di§metro y 

una altura de 0.25 m sobre el nivel del suelo; teniendo un 

§rea aproximada de 1 m2; el distanciamiento que se utiliz· 

fue de 3 x 2 m entre golpes. 

b. Campo Experimental: 

El dise¶o experimental estuvo estructurado de la 

siguiente manera: 

Å Tratamientos por bloque 

Å 5 golpes (cama circulares) por tratamiento 

Å 300 plantas en el campo experimental lo que hacen 

un total de 29 m de largo por .20 m de ancho y un 

§rea total de 580 m2 

La siembra se realiz· en forma directa, depositando 

uno, dos, tres, cuatro y cinco semillas por golpe ( cama 

circular), de acuerdo a los tratamientos preestablecidos. 

ĀĀá 
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c. Aplicaci·n del Abono: 

Despu®s de. la preparaci·n del terreno y la construcci·n 

de las camas circulares se procedi· a incorporar el 

abono org§nico (gallinaza) a raz·n de 5 Kg por cama 

circular; aplic§ndose un equivalente de 400 Kg de 

abono org§nico en un §rea total de 580 m2Å 

d. Siembra y Germinaci·n: 

La siembra se realiz· el 13 de Setiembre del 2003 en 

forma directa en campo definitivo despu®s de haber 

sido incorporado la gallinaza en cada cama circular 

dejando en reposo por 3 d²as. Posteriormente se reg· las 

camasĿ circulares y se cubri· con un tinglado para 

facilitar la germinaci·n de la semilla. 

Se emple· un total de 400 semillas en todo el §rea 

experimental, es decir se utiliz· 5 semillas por golpe 

con un distanciamiento de 3 x 2, para posteriormente 

realizar su desahije. 

La germinaci·n se pudo observar al s®ptimo d²a 

despu®s de la siembra, teniendo un porcentaje de 
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germinaci·n de 44.25% en condiciones pr§cticas de 

campo. 

2.2.5. MANEJO DEL CULTIVO 

2.2.5.1. Abonamiento: 

Se realiz· utilizando un abonamiento org§nico basado 

en gallinaza, en dos momentos de aplicaci·n: 

El primer abonamiento ( abonamiento de fondo) se . 

realiz· con una dosis de 5 Kg. por cama circular 

aplicado antes de la siembra. 

El segundo abonamiento (abonamiento de cobertura) se 

realiz·Ŀ con una dosis de 1 Kg. alrededor de la planta, 

antes de la floraci·n. 

De acuerdo a los niveles de abonamiento citados de 5 

Kg. a la preparaci·n del terreno y antes de la siembra y 

el segundo abonamiento antes de la floraci·n en una 

dosis de 1 Kg. por planta por golpe se dio un nivel de 

abonamiento de 6 Kg. por planta por golpe. 
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El abonamiento se realiz· por golpe y se hizo en forma 

localizada alrededor de cada mata en forma de anillo. 

2.2.5.2. Labores Culturales: 

Riego 

Se realiz· de acuerdo al grado de humedad del suelo y 

exigencias del cultivo; no se efectu· con frecuencia esta 

labor debido a las continuas precipitaciones pluviales . 

que se presentaron, favoreciendo el crecimiento y 

desarrollo de las plantas. 

Resiembra 

Se realiz· dos veces, a los 11 d²as y 18 d²as despu®s de 

la siembra; esta labor se llev· a cabo en aquellas camas 

circulares donde no se observ· ninguna semilla 

germinada, para poder obtener de esta manera una Ŀ 

poblaci·n uniforme. 

Deshierbo 

Este trabajo se realiz· a los 21 d²as de la siembra, 

cuando las plantitas ten²an 1 Ocm de altura. 
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Aporque 

Se llev· a cabo con la finalidad de proteger el abono 

contra las precipitaciones pluviales y mejorar la 

implantaci·n del cultivo. 

Desahije 

Esta labor se llev· a cabo con el fin de eliminar las 

plantas m§s d®biles y de menor consistencia, dejando 

las m§s fuertes y el n¼mero de plantas de acuerdo. al 

tratamiento utilizado en el trabajo de investigaci·n. 

2.2.6. COSECHA 

La floraci·n se dio a los 28 d²as despu®s de la siembra, 

realiz§ndose la cosecha cuando los frutos presentaban todas las 

caracter²sticas de estar aptos para la cosecha. Esta labor se realiz· 

a partir de los 42 d²as despu®s de la siembra en forma semanal, 

cuando los frutos alcanzaron el m§ximo crecimiento antes de la 

maduraci·n; recogi®ndose los frutos en bolsas pl§sticas y en sacos 

de polietileno. 
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2.2.7. LABORATORIO 

En el laboratorio se realiz· el aislamiento, purificaci·n, cultivo 

monosp·rico de acuerdo a los postulados de Koch y teniendo las 

consideraciones de los siguientes puntos. 

A. Preparaci·n de los medios de cultivo 

Los medios de cultivo Papa - dextrosa - agar (PDA), agar - jugo - 

v8 (AN8), y agar agua (AA), fueron preparados Seg¼n las 

recomendaciones de Villacr®s (31) y French ( 16). 

B. Siembra In Vitro de muestra 

Procedimiento 

Tomamos las muestras enfermas considerando la zona de 

transici·n (parte sana y parte enferma) en un tama¶o de 0,5 cm., 

por 0,5 cm o algo mayor. 

Lavamos los tejidos afectados en agua, enjuagamos en alcohol 

et²lico al 70% por espacio de un minuto, enjuagamos en agua 

destilada, seguidamente desinfectamos las muestras en hipoclorito 
1 

de sodio al 3% por espacio de 3 minutos, enjuagamos en agua 

destilada est®ril y secamos con papel secante est®ril. 
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Sembramos la muestra desinfectadas en la placa petri conteniendo 

medio de cultivo de 5 a 8 muestras por placa, incubamos a 

temperatura entre 20 y 25 ÜC luego una vez que se desarrollan 

transferimos las colonias a placas petri con medio de cultivo para 

purificarlas, las que son expuestas a la luz para su esporulaci·n. 

Las colonias se desarrollan y son observadas al microscopio, 

determin§ndose si pertenecen al g®nero de hongo inductor de la 

enfermedad diagnosticada por su s²ntoma. 

Concentrada las caracter²sticas inherentes al fitopat·geno, se 

procedi· al reislamiento de la cepa en el mismo medio (PDA). 

Sembrando porciones fungosas de 0.5 cm, de di§metro colocados 

en la parte central de cada placa Petri. 

Se incubaron, exponi®ndose a 12 horas de luz y 12 horas de 

oscuridad, durante seis d²as, al cabo de este tiempo las cepas 

puras estaban listas para realizar cultivos monoconidiales .. 
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C. Aislamiento de hongos en el cultivo puro 

Para este se realizaron cultivos monosp·ricos: 

Preparamos las placas de agar agua con uno o dos d²as 

anticipaci·n. 

Realizamos bajo suspensi·n de esporas a concentraciones del 

alrededor de 2500 ce. en agua est®ril. 

Con un gotero, estriamos una gota de suspensi·n sobre el medio, 

o vertemos volumen adecuado para mojar la superficie 

escurriendo el exceso de inmediato. 

Transcurrido el tiempo necesario y con un sacabocado cortamos 

el bloque de agar y la transferimos a un medio apropiado para su 

desarrollo. 

D. Identificaci·n de los pat·genos 

El pat·geno aislado y sobre la base de la informaci·n recopilada 

durante ®l diagnostico original, procedi· a realizar las tinciones 

para observar las caracter²sticas morfol·gicas generales del hongo 

para su caracterizaci·n taxon·mica. La identificaci·n fue 
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realizada en los Laboratorios de Sanidad Vegetal del SENASA 

Lima. Bas§ndose en las claves de Alexopolus, Barnett y Finch. 

2.2.8. EVALUACIčN DEL PORCENTAJE DE SEVERIDAD DE LA 

ENFERMEDAD 

La evaluaci·n se realiza a los 42 d²as despu®s de la siembra 

prosiguiendo con la misma cada 10 d²as (02 evaluaciones) y cada 

06 d²as (04 evaluaciones), considerando tres plantas por parcela y 

cada una de estas se tomaran tres gu²as al azar y se evaluaran 

cuatro hojas de la parte media de la planta. 

Posteriormente estos datos se tabularan de acuerdo a la escala 

Universal adoptada (Ver Cuadro 04.) 

CUADRO 04: Escala universal de O - 5 grados de infecci·n. 

0/o REACCION 
GRADO DA¤OS 

INFECCION DE PLANTA 

o. Sin ataque, hojas y frutos o 

plantas sanas o R. 

l. Regular presencia de s²ntomas 1%-10% MR 

2. S²ntomas en forma regular 11%-25% T 

3. S²ntomas bastante notorios 26%-50% MT 

4. Fuerte presencia de s²ntomas 51%-75% s 
5. Muy fuerte, presencia de s²ntomas >75% MS 

. Ŀ;�. 
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Donde: 

R Resistente 

MT Medianamente tolerante 

MR Medianamente resistente 

s Susceptible 

T Tolerante 

MS Muy susceptible 

FUENTE: Villacr®s (2002) Gu²a de Pr§ctica de Fitopatolog²a Aplicada. 

Estos datosĿ fueron transformados al porcentaje de severidad 

mediante la formula de McKINNEY. 

%sev = l:Ü x 100 · %sev = l:0 (NÜ plantas por cada grado x 100) 

N x K NÜ plantas evaluadas x grado mayor 

DONDE: 

N 

K 

Sumatoria de Grados 

N¼mero de Plantas evaluadas 

N¼mero mayor del grado de evaluaciones 

Los d²as de evaluaci·n para Ŀ el porcentaje del da¶o por la 

enfermedad (severidad) para cada uno fueron los siguientes: 

Å Evaluaci·n cada 10 d²as. 27 de octubre del 2003 

Å Evaluaci·n cada 1 O d²as. 06 de noviembre del 2003 

Å Evaluaci·n cada 06 d²as. 16 de noviembre del 2003 Ŀ 
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Å Evaluaci·n cada 06dias. 22 de noviembre del 2003 

Å Evaluaci·n cada 06 d²as. 27 de noviembre del 2003 

Å Evaluaci·n cada 06 d²as. 03 de diciembre del 2003 

2.2.9. OBSERVACIONES REGISTRADAS 

a. S²ntomas de las enfermedades foliares fungosas 

Para caracterizar los s²ntomas se realizaron observaciones en 

campo a plantas afectados por manchas foliares. Esto se realiza 

con la ayuda de una lupa y observaciones a simple vista de todos 

los s²ntomas y signos externos manifestados en la planta. Para 

luego tomar muestras y ser llevados al laboratorio de sanidad 

vegetal para su respectiva identificaci·n. 

b. Severidad de las manchas foliares 

Para registrar esta variable se seleccionaron al azar 5 plantas por 

parcela y de cada uno de ellos se tomaron 5 gu²as al azar, y de 

cada uno de estas se evaluaron 4 hojas de la parte media de la 

planta. Determinando de este modo el porcentaje del §rea foliar 

afectada 
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c. N¼mero de hojas afectadas 

En las 5 gu²as por planta seleccionada, se realizo el conteo de 

hojas enfermas. 

<l. N¼mero de hojas sanas 

En las 5 gu²as por planta seleccionadas, se realizo el conteo de 

hojas sanas. 

e. N¼mero de frutos enfermos 

En las 5 gu²as por planta seleccionada, se realizo el conteo de 

frutos enfermos. 

f. N¼mero de frutos sanos 

En las 5 gu²as por planta seleccionadas, se realizo el conteo de 

frutos sanos. 

g. Rendimiento de los frutos. 

Para evaluar este par§metro se tomaron en consideraci·n todas las 

plantas de la parcela la cosecha se realizo en forma escalonada 

conforme los frutos est®n aptos para su cosecha, verdes y grandes. 



CAPĉTULO 111 

REVISION DE LITERA TURA 

3.1. MARCO TEčRICO: 

3.1.1. 

A. 

DESCRIPCIčN DEL CULTIVO 

ORIGEN: 

El Cucumis anguria - Mashishi "pepinillo" es originario de la 

India, es una especie similar al Cucumis sativus, con la diferencia 

que sus frutos son muy peque¶os y tienen el tama¶o de huevo de 

gallina; es usado en ensaladas y encurtidos. MOSTACERO et 

al., (1993) 

LEON (1987), nos dice que el pepino de sabana fue introducido 

probablemente por los esclavos llegados de Ćfrica, adapt§ndose 

muy bien en el Nuevo Mundo, creciendo espont§neamente en las 

sabanas del norte de Am®rica del Sur. La forma peral del Cucumis 

anguria es el Cucumis longipes que viene a ser una especie de 

frutos amargos que crece en forma silvestre en Ćfrica Central y 

Oriental. 

EMBRAPA HORTALI<;AS (2000), el maxixe es una hortaliza 

tradicional del Noreste de Brasil. Es un fruto originario de Ćfrica, 
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introducido en Brasil por los esclavos. El maxixe es una 

Cucurbit§cea, sus frutos son fuente de seis minerales, 

principalmente zinc, y tiene pocas calor²as. 

B. CARACTERISTICAS DEL CULTIVO: 

REIS (2000), menciona que el maxixe es una cucurbit§cea muy 

r¼stica, semejante al pepino pero de menor desarrollo vegetativo. 

El fruto es alargado y globular con 5 cm. de longitud y 3.5 cm. De 

di§metro; es un cultivo t²pico de climas calientes, puede soportar 

temperaturas y pluviosidades altas, a bajas temperaturas se 

perjudican todas las fases de desarrollo del cultivo. 

LEON (1987), el Cucumis anguria es una especie anual de tallos 

delgados y aristados, con pubescencia fuerte y zarcillos simples. 

Las hojas son palmeadas de bordes aserrados y superficie §spera; 

miden de 3 a 7 cm. de largo. Las flores estaminadas nacen en 

grupos; la primera en un ped¼nculo largo, las otras en ped¼nculos 

mucho m§s cortos en una ramilla axilar. Las pistiladas brotan 

solitarias o a veces con las estaminadas en ped¼nculos hasta de 12 

cm. de largo; La corola es amarillenta y mide de 8 a 1 O cm. De 

di§metro. 
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Lo m§s caracter²stico del fruto es el ped¼nculo largo y delgado de 

8 a 20 cm. de longitud. El fruto propiamente dicho es elipsoidal, 

de 3 a 5 cm. de di§metro, cubierto de protuberancias en forma de 

espinas. El color verde al principio, a veces con franjas 

longitudinales m§s claras, se tornan amarillo en la madurez. La 

pulpa comestible es verdosa y se forma especialmente de las 

placentas; contiene muchas semillas blancas. 

C. TAXONOMIA DEL CULTIVO: 

El Cucumis anguria L. esta clasificado taxonomicamente de la 

siguiente manera: 

Division 

Sub Division 

Clase 

Orden 

Familia 

Genero 

Especie 

NV 

Fanerogama 

Angiosperma 

Dicotiled·nea 

Cucurbitales 

Cucurbit§ceae 

Cucumis 

anguria L. 

Mashishi, Maxixe. 

FUENTE: Mostacero & Mej²a (1993) 
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CUADRONÜOS An§lisis qu²mico del Mashishi (Cucumis 

anguria) 

PARAMETROS UNIDAD CONCENTRACION 

CALCIO (Ca+2) mg/100 g 28.06 

CARBONO(C) mg/100 g 0.82 

FOSFORO (P+3) mg/100 g 19.35 

HIERRO (He+2) mg/100 g 0.39 

MAGNESIO (Mg+2) mg/100 g 13.00 

POTASIO (K+) mg/100 g 90.12 

SODIO (Na+) mg/100 g 10.65 

FUENTE: MONTREUIL (2003). 

CUADRO NÁ06 

ELEMENTOS. 

An§lisis bromatol·gico del Mashishi 

(Cucumis anguria) 

PORCENTAJE{%) 

HUMEDAD (AGUA) 

CENIZA 

GRASA 

PROTEINA 

HIDRA TOS DE CARBONO 

CALORIAS 

NITROGENO 

FIBRA 

AZUCAR 

FUENTE: MONTREUIL (2003). 

90.57 

0.92 

0.10 

0.87 

7.54 

34.54 Kcal. 

0.14 

0.50 

3.50 
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D. SUELO: 

REIS (2000), el maxixe es un cultivo poco exigente en suelos, 

pero se adapta poco en aquellos levemente arenosos y sueltos. Es 

muy tolerante a la acidez, en suelos pobres se puede aplicar 30 

Kg. N, 150 Kg. P205 y 50 Kg. K20 por hect§rea. La siembra es en 

forma directa en camas a un distanciamiento de 2 x 2 m 

colocando de 3 a 4 semillas y a una profundidad de 2 a 3 cm. La 

siembra en surcos se efect¼a con un distanciamiento de 3 x 1 m, 

este cultivo es poco exigente en agua. La cosecha se inicia de los 

60 a 90 d²as de la siembra, pudiendo prolongarse por 60 d²as m§s, 

con una productividad de 4 a 5 TM/Ha. 

EMBRAPA HORTALICAS (2000), el maxixe se puede 

conservar en condiciones de ambiente; los frutos maduran 

r§pidamente, pudiendo ser mantenidos sin perder su calidad por 

un m§ximo de tres d²as. En congeladoras, deben ser colocados en 

la parte m§s baja, acondicionados en sacos de pl§stico, por una 

semana. Los frutos que est§n raspados deben ser mantenidos en 

congeladoras, embalados en saco de pl§stico o envases tapados. 
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MANCHAS FOLIARES 

Las manchas foliares del tipo fungosa, tienen importancia en el 

desarrollo y rendimiento de las cucurbit§ceas. 

FINCH (1997), menciona que los hongos comunes que atacan a 

las cucurbit§ceas son: Colletrotrichum lagenariu., Rhizoctonia 

solani, , Erysipe ciclwracearum 

ADĆN (1988), Rhizoctonia solani, es la especie m§s 

extensamente y reconocida de las enfermedades. Rhizoctonia fue 

descrito originalmente por Julio K¿hn en la patata en 1858. 
; 

Rhizoctonia solani es un hongo del basidiomiceto que no produce 

ninguna esporas asexual (llamada conidias) las esporas sexuales 

del producto fungoso (basidiosporas). En naturaleza, el R. solani 

se reproduce asexual y existe sobre todo como micelio y/o 

sclerotia vegetativos. Desemejante de muchos hongos del 

basidiomiceto, los basidiosporas no se incluyen en un cuerpo o 

una seta carnuda, fruct²fera. Las estructuras y los basidiosporas 

fruct²feros sexuales (es decir teleomorfa) primero fueron 

observados y descritos detalladamente por Prillieux & Delacroiz, 

(1891). La etapa sexual del R. solani ha experimentado varios 

cambios conocidos desde entonces. 
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El micelio vegetativo del R. solani y de otros hongos de 

Rhizoctonia es descolorido cuando est§n j·venes pero pasan a 

marr·n convertidos y coloreados pues crecen y se maduran. El 

micelio consiste en hifas es repartida en las c®lulas individuales 

por un tabique que contiene un poro formado bu¶uelo. Este poro 

septal permite el movimiento del citoplasma, de los mitocondria, 

y de los n¼cleos de la c®lula a la c®lula. Las hifas ramifican a 

menudo §ngulos y poseen generalmente m§s de tres n¼cleos por 

la c®lula hifal. La anatom²a del poro septal y del n¼mero nuclear 

celular (CNN) ha sido utilizada extensivamente por los 

investigadores para distinguir el R. solani de otros hongos de 

Rhizoctonia. 

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL HONGO 

CARACTERIZADO. 

La taxonom²a se menciona, de acuerdo a las claves de ELLIS 

(1976), ALEXOPOLUS (1985), DEACON (1993) y GONZALES 

(1976), teniendo presente que el par§sito identificado se 

encontraba en la planta de Mashishi (Cucumis anguria L.), se 

caracteriz· un g®nero fungoso, y los ex§menes morfol·gicos se 

detallan a continuaci·n. 
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Colletotric/1um sp. 

REYNO 

DIVISION 

SUB DIVISION 

CLASE 

ORDEN 

FAMILIA 

G£NERO 

ESPECIE 

Mycetacea (Fung²) 

Amastigomycota 

Deuteromycotina (Hongos 

imperfectos) 

Coelomycete 

Melanconiales ( Las esporas asexuales 

Se forman en un ac®rvulo) 

Melanconiaceae 

Colletotrichum 

sp. 

ALEXOPOULLUS (1986), afirma que los Deuteromycetes, son 

hongos fitopat·genos, y los m§s importantes de la fitopatolog²a. 

Asimismo, son hongos que carecen de fase sexual, es decir de 

estados perfectos, se le conoce como hongos imperfectos o 

propiamente Fung² imperfecto; muchos de ellos son saprofititos, 

otros causan enfermedades en plantas, animales y hombre. Los 

estados conidiales de los Ascomicetos se incluyen en los hongos 

imperfectos, y raramente de Basidiomicetos. El talo de los hongos 

imperfectos est§ constituido por hifas bien desarrolladas, 
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tabicadas y ramificadas. Los compartimientos o c®lulas son 

multin¼cleadas, los tabiques Ŀ son perforados, permitiendo la 

circulaci·n interna. 

AGRIOS (1995), menciona que los hongos imperfectos que 

producen ac®rvulos constituyen el orden de los Melanconiales. 

Uno de los hongos Fitopat·genos m§s importantes es el 

Colletotrichum (Gloeosporium). Este hongo es la fase conidial de 

un Ascomiceto que produce Antracnosis. As² varias especies de 

Colletotrichum o Gloeosporium producen una etapa perfecta del 

tipo de Glomerella. 

MANNERS (1994), se¶ala que el t®rmino Antracnosis se aplica a 

enfermedades donde el pat·geno es un ascomiceto o un miembro 

de los hongos imperfectos. Las Antracnosis son causas 

principalmente por las especies Melanconiales de los g®neros 

Colletotrichum (algunos tienen etapas perfectas de Glomerella), 

Gloeosporium (algunas de sus especies tienen etapas perfectas 

Elsinoe). 

GONZALES (1976), manifiesta que la Antracnosis es causado 

por los g®neros Gloeosporium y Colletotrichum. Adem§s dice, los 

conidios se producen en ac®rvulos, que constituyen un estroma en 
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forma de plato cubierta por una capa de conidioforos. El ac®rvulo 

se origina bajo la cut²cula o la epidermis, que al romperse los 

conidioforos con los conidios en el §pice. 

MORALES (1987), menciona que el agente inductor de la 

Antracnosis es el hongo Colletotrichum sp. Cuyas caracter²sticas 

son: ac®rvulos con setas negras y abundantes, pertenece a la clase 

imperfecta; orden Melanconial. 

A. INFECCIčN EN LA PLANTA HOSPEDERA 

DICKINSON (1987), afirma que las semillas constituyen 

naturalmente un mecanismo de dispersi·n muy importante para 

los pat·genos que se establecen internamente o bien son los 

contaminantes de superficie. 

AGRIOS (1995), refiere que, se produce mediante la penetraci·n 

directa de los tejidos sanos, donde el micelio crece 

intercelularmente y puede permanecer latente durante cierto 

tiempo antes de que las c®lulas empiecen a colapsarse y pudrirse. 

Asimismo nos dice que todo el mundo sabe que la mayor²a de las 

enfermedades aparecen y muestran un mayor grado durante los 

d²as c§lidos h¼medos. La humedad, al igual que la temperatura, 



54 

influye sobre elĿ inicio y desarrollo de las enfermedades 

infecciosas, puede presentarse en forma de lluvia o agua de riego 

sobre la superficie de la planta, como humedad relativa en la 

atm·sfera y como roc²o. El efecto m§s importante de la humedad 

al parecer se centra sobre la germinaci·n de las esporas de los 

hongos y sobre la penetraci·n del tubo germinativo en el 

hospedante. La lluvia y agua corriente distribuyen y diseminan los 

pat·genos sobre la misma planta o de una planta a otra. 

GONZALES (1976), manifiesta que el g®nero Colletotrichum 

penetra en las c®lulas directamente, atravesando la cut²cula. Sus 

esporas producen un tubo germinativo 

B. SĉNTOMAS DE LA ANTRACNOSIS 

DE LA ISLA (1994}, califica a la Antracnosis como una 

enfermedad desfigurante. Las enfermedades desfigurantes son 

aquellos que cambian la apariencia de los productos vegetales y 

por lo tanto reducen su valor comercial. 

FINCH (1987), menciona que la Antracnosis es una enfermedad 

de las plantas, caracterizada por la presencia de lesiones 

limitadas y necrosis, generalmente atribuidos a hongos 

Melanconiales. 
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MANNERS (1994), menciona que la Antracnosis produce 

lesiones negruzcas que se deben a la presencia de esporas oscuras, 

micelio o a ambos. 

AGRIOS (1995), afirma que la Antracnosis son enfermedades 

del follaje, tallos o fiutos que t²picamente aparecen como 

manchas grandes o peque¶as de colores . oscuros, o lesiones 

ligeramente levantado. Adem§s de manchas foliares, las 

Antracnosis con frecuencia tienen una etapa inicial prolongada en 

la infecci·n de los frutos y pueden producir la muerte descendente 

de las ramitas o ramas de las plantas. Dichas enfermedades son 

ocasionadas por hongos que producen sus esporas asexuales 

( conidios) dentro de peque¶os .ac®rvulos negros dispuestos en 

forma conc®ntrica o dispersa en las lesiones. Asimismo nos dice 

que las Antracnosis, en particular las producen los g®neros 

Col/etotrichum (Gloeosporium) o Glomerel/a, son bastantes 

comunes o destructoras, en numerosas plantas de cultivo y de 

ornato, y su distribuci·n geogr§fica es en la mayor²a bastante 

amplia. A¼n cuando sean severas en cualquier parte del mundo, 

las Antracnosis ocasionan las p®rdidas m§s severas en los tr·picos 

y subtr·picos. 
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GONZALES (1976), indica que, la Antracnosis consisten en 

pudriciones y necrosis de diversa ²ndole. 

AGRIOS (1986), menciona que es la enfermedad m§s 

devastadora de estas plantas en todas partes, aunque es m§s 

severa en la sandia, el mel·n y el pepino. Todos los ·rganos 

a®reos son afectados por esta enfermedad, al principio los 

s²ntomas de la enfermedad aparecen sobre las hojas como 

peque¶as manchas amarillenta y hundidas, las cuales se extienden 

desde varios mil²metros hasta 1 a 2 cm. y se ennegrecen en la 

sandia, mientras que en las dem§s cucurbit§ceas s® emp§rdese. 

Los tejidos afectados se deshidratan y quiebran. Las lesiones que 

se desarrollan en el pec²olo de los frutos, hacen que estos ¼ltimos 

se ennegrezcan. Antracnosis puede causar lesiones sobre las 

hojas, frutos y tallos. Las lesiones sobre el follaje son de color 

caf® bronceadas, excepto en sand²a donde las lesiones sobre el 

follaje son negras. Estr²as o rayas de color caf® claro a negro se 

desarrollan sobre el tallo o los pec²olos. Lesiones redondas y 

hundidas pueden aparecer sobre el fruto. Estas lesiones primero 

son acuosas y luego se toman de un color verde oscuro a caf®. 
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Peque¶as estructuras fructificantes negras llamados ac®rvulos se 

forman dentro de la lesi·n. En climas c§lidos, las esporas rosadas 

o anaranjadas se ven fluir desde los cuerpos fructificantes. 

BAZAN (1965), refiere que la enfermedad se manifiesta sobre los 

frutos verdes o en proceso de maduraci·n, en forma de manchas 

circulares y hundidas. Las condiciones de alta humedad 

atmosf®rica son favorables para el desarrollo del hongo en las 

lesiones, as² como de las fructificaciones del hongo fitopat·geno 

que son los ac®rvulos quienes forman c²rculos conc®ntricos y 

contienen una masa de esporas de color rozado. 

C. DEFENSA ESTRUCTURAL 

AGRIOS (1995), menciona que la primera l²nea de defensa de las 

plantas ante el ataque de los pat·genos es su superficie, la cual 

estos ¼ltimos deben penetrar para causar infecci·n. El grosor de la 

cut²cula aumenta la resistencia a las infecciones en las 

enfermedades en las cuales el pat·geno penetra en su hospedante 

s·lo mediante penetraci·n directa. El grosor y dureza externa de 

las c®lulas epid®rmicas, al parecer son factores importantes en las 

resistencias de algunas plantas ante el ataque de ciertos 

pat·genos. 

.,. 
-, 
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SOBRE LAS CONDICIONES CLIMĆTICAS 

FAVORABLES PARA LA ENFERMEDAD 

JAUCH (1985), menciona que muchos hongos germman con 

mayor rapidez a medida que la temperatura aumenta hasta un 

l²mite de 25 ÜC. 

AGRIOS (1986), da mayor importancia a la humedad relativa ya 

que a mayores porcentajes las esporas germinan mucho m§s 

r§pido e ingresan a la planta con mayor facilidad por los estomas 

u otras aberturas naturales que tiene la planta, estos ayudados por 

la precipitaci·n. 

DE LA ISLA (1987), indica que las altas temperaturas 

constituyen un factor de predispoci·n para muchas especies, 

comport§ndose como susceptibles. Tambi®n indica que para la 

mayor²a de enfermedades de origen fungoso es necesaria la 

presencia de humedad libre para el desarrollo de la infecci·n, no 

debiendo confundirse con los aspectos de la humedad que por si 

misma tiene sobre el estado fisiol·gico de la planta. 

MANNERS (1994), manifiesta que con frecuencia hay una 

correlaci·n entre niveles de enfermedad y los niveles de 
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temperatura predominantes. Asimismo hay una temperatura 

optima para el aumento de cualquier pat·geno y temperatura 

m§xima y m²nima fuera de los cuales este ultimo sobrevive pero 

no crece. 

Respecto a la humedad relativa este mismo autor indica que la 

mayor²a de esporas de los hongos requieren de la presencia de 

agua en estado liquido (por lo menos de HR. que exceden casi el 

99%) para germinar adecuadamente y espolurar. 














































































































































