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RESUMEN

El ensayo se instalé en el Jardin Agrostologico, el objetivo fue determinar el
nivel de los abonos (pollinaza mas ceniza) en el maiz morado referente a la
acumulacion de carbono y fotosintesis, evaluados a los 42 dias después de
realizar un corte de uniformizacion al pasto en estudio, para lograr el objetivo
se empled el DBCA con cuatro tratamientos y tres reproducciones, el, universo
estuvo conformada por cultivo de maiz morado instaladas a 0.50 x 0.50, se
tomaron las muestras al azar las cuales estuvieron conformadas por cuatro
plantas por cada tratamiento, llegandose a concluir que: los niveles de
pollinaza méas ceniza aplicadas al cultivo si tienen efectos significativos;
referente a la materia verde con promedios de (3.10, 3.00, 2.80 y 2.00 kg/m2),
materia seca (0.644, 0.624, 0.582 y 0.416 kg/m2) carbono acumulado (0.25,
0.24, 0.22 y 0.16 g/m2) y fotosintesis (0.055, 0.052, 0.048 y 0.035 %/m2), por
lo tanto se acepta la hipétesis planteada ya que los niveles de pollinaza mas
ceniza si influyen en las caracteristicas agrondémicas, carbono acumulado y

fotosintesis.

Palabras clave: Pollinaza, ceniza, niveles, carbono acumulado, fotosintesis.



ABSTRACT

The rehearsal settled in the Garden Agrostolégico, the objective was to
determine the level of the payments (pollinaza but ash) in the corn lived with
respect to the accumulation of carbon and photosynthesis, evaluated to the 42
days after carrying out an uniformizacién cut to the grass in study, to achieve
the objective the DBCA it was used with four treatments and three
reproductions, the, universe was conformed by cultivation of lived corn
installed 0.50 x 0.50, they took the samples at random which were conformed
by four plants by each treatment, being ended up concluding that: the pollinaza
levels but ash applied to the cultivation if they have significant effects; with
respect to the green matter with averages of (3.10, 3.00, 2.80 and 2.00 kg/m2),
dry matter (0.644, 0.624, 0.582 and 0.416 kg/m2) accumulated carbon (0.25,
0.24, 0.22 and 0.16 g/m2) and photosynthesis (0.055, 0.052, 0.048 and
0.035% /m2), therefore the hypothesis is accepted outlined the pollinaza levels
since but ash if they influence in the agronomic characteristics, accumulated

carbon and photosynthesis.

Keywords: Pollinaza, ash, levels, accumulated carbon, photosynthesis.
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INTRODUCCION

Actualmente el cambio climatico es un evento a nivel mundial que causa
efectos significativos en el medio ambiente, tanto asi los sistemas de
produccion que se desarrollan en la actualidad deben replantearse con la
finalidad que su ejecucidon cause un minimo impacto, se sabe también que
todas las especies vegetativas durante su desarrollo vegetativo toman el
Carbono y liberan el Oxigeno. Esta actividad crianza ganadera en nuestra
region requiere de grandes extensiones de terreno para la siembra de pastos,
el cual afecta el ambiente y ecosistemas, debido al manejo inadecuado que
se realiza para su mantenimiento y uso en la alimentacion de los animales, a
esto se aune la inadecuada carga animal por hectarea. Existen trabajos de
investigacién sobre caracteristicas agrondmicas y unidad ganadera por
hectarea en pastizales, como el presente trabajo en maiz morado que puede
ser utilizado en la alimentacion de animales, debido a su adaptacion a
nuestros condiciones ecoldgicas, en nuestra region de selva baja amazonica
se puede utilizar como forraje verde en la alimentacién de los animales
(monogéastricos o poligastricos) debido a que presenta una consistencia
suave, palatable y jugosa en su tiempo Optimo de aprovechamiento (42 dias).
Por lo que seria conveniente determinar a parte de la biomasa y materia seca
que produjera durante su periodo vegetativo (6ta semana) cuanto de carbono
y radiacion fotosintética recibe el cual pudiese servir como referencia en
trabajos sobre servicios ambientales que también brinda el cultivo de esta
forrajera de corte. Es sabido también que en nuestra region los suelos tienen
una marcada deficiencia nutricional, acidez muy baja y saturacion de Aluminio
elevado el cual tiene efectos en la produccién agronémica y bromatolégica
de los cultivos; por lo que se pretende cultivar esta especie empleando dos
abonos organicos (Pollinaza y Ceniza) y ver su efecto en la productividad y
servicio ambiental que brinda esta especie forrajera evaluada a la 6ta semana.
Ante este panorama nos planteamos la interrogante ¢ En qué medida las dosis
de Pollinaza y Ceniza influyen en lo agronémico y servicio ambiental? El
objetivo principal es evaluar si estos niveles de abonos tienen efecto en el

cultivo y como objetivos secundarios tenemos, evaluar las caracteristicas



agrondmicas, beneficios ambientales y fotosintesis evaluada ala 6ta semana.
Con este ensayo se pretende obtener informe de esta forrajera sembrada en
nuestras condiciones de tropico humedo y esto sirva como referente para
trabajos de mejoramiento agronémico, calidad nutricional y servicio ambiental
gue puede ofrecer esta forrajera evaluada en diferentes tiempos de corte y
utilizando otros tipos de abonos organicos. Se cuenta con la parte logistica

basica para el desarrollo del trabajo desde su ejecucion hasta la culminacion.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Shimbucat (2007), probando diferentes proporciones P20s en la
forrajera Brachiaria sp (cultivar Marandu), en Pafiacocha centro de
crianza de Bubalus bubalis de la Facultad de Agronomia, utilizando el
DBCA con cuatro tratamientos y 3 repeticiones y empleando niveles (36,
75y 113 g), en camas de 13 m2, llego a la siguiente conclusion: segun
las variables experimentales el T3 (90 kg P20s/ha) obtuvo el mejor
promedio en comparacion a los demas tratamientos (70 T/ha a los 42
dias), a los 56 dias este promedio subi6 a (112 T/ha), manifiesta también
se deberian realizar otros ensayos con otros niveles del fertilizante para

evaluar su efecto, empleando las mismas variables y tiempo de corte.

Ruiz (2009), en una investigacion en el Taller de Agrostologia de la
Facultad de Agronomia, evaluando tres dosis de CO(NH2) y ver su
repercusion en las caracteristicas agronémicas y valor nutricional del
Taiwan sp, en areas de 10 m2, con un universo de 480 plantas, utilizando
el Disefio de Bloques Completos al Azar, el informe finalizo que los
niveles de 400 y 600 kilos/hectarea, obtuvieron mejores promedios
segun las tratamientos en estudio en comparacién con los demas
tratamientos (para lo son caracteristicas agrondmicas del pasto en
estudio), referente a la calidad nutricional el mejor promedio lo presento
el tratamiento de 600 kg/ha de UREA (Proteina, Ca y Mg), referente al
lipido el nivel de 400 kilos/ha presento el mejor valor.

Pérez (2014), en su ensayo experimenta con la finalidad de determinar
la época de siega y cantidad de animales por hectarea, en
Zungarococha, en el trabajo empleo el DBCA con cuatro procedimientos
y tres reproducciones, llego a concluir que los tiempos de
aprovechamiento del pasto (35, 42 y 63 dias) tienen efectos significativos
en las variables en estudio, produccién y numero de animales por

hectarea.



1.2.

Suclupe et al (2018), en un trabajo experimental en cultivos de maiz, en
una zona de transicion de temple costero y cresta de dunas, utilizando
cinco testigos en Lambayecana, aplicando ocho tratamientos llegaron a
la conclusion, los mejores granos lo presentaron los hibridos con valores
de (11 T/ha), en Vista Florida, mientras que los testigos fueron menores
a estos con valores de (10.3 y 9.8 T/ha), en Tulipe, referente al nimero
de mazorcas no se observaron diferencia estadisticas, presentando

medias ambos tratamientos de (1 a 1.03 frutos por plantas).

Bases teoricas

Maiz (Morado)

Esta variedad tiene mucha demanda en la parte culinarias a nivel nacional,
siendo muy requerida para la preparacion de diferentes tipos de potajes y
bebidas, requiere de suelos fértiles de buen drenaje para una adecuada
produccién de granos; asi como de climas calidos que fluctian entre los 14 a
20 °C, es poco difundido su aprovechamiento como forraje verde para la

alimentacion animal. (MINAG, 2012; citado por Naupari, 2015).

Esta variedad tiene una gran demanda a nivel nacional y mundial, debido
a sus multiples usos que tiene, es un grano cultivable en regiones altas
andinas de climas templados, su demanda actualmente se acrecienta ya
gue es un insumo utilizado en la alimentacién humana, aunque también
puede ser utilizado en la alimentacion animal, o como insumo para la
obtencién de biocombustibles. (Departamento de Agricultura USA
2012).

Fernandez (2009), menciona que este cultivo es una Poaceae ubicada
en el ecosistema vegetal, perteneciente a los Angiospermas y clase

monocotiledénea, nombre cientifico Zea mays L (Maiz).

Salhuana (2004), dice actualmente hay 55 variedades de esta especie,
obtenidos de cruzamientos geneéticos y afios de investigacion,

mejorando las caracteristicas agronémicas como granos y tamafio de las
4



mazorcas, pero Manrique (1997), manifiesta que en el &mbito peruano
existe 55 cultivares, en Chanchamayo y Satipo existen 29 variedades de

este cultivo y 7 lineas de esta especie.

Fertilizacion

Nitrégeno es el Macro fertilizante al igual que el Fosforo y Potasio
primordial para los cultivos, que influyen significativamente en la
produccion y productividad de los cultivos, su demanda por hectarea es
de 2 a 2.5 toneladas. (Linares, 2019). La formacién de granos requiere
de cantidades de Nitrégeno en la etapa de florificacion y final, la
decoloracion de las laminas significan deficiencia de este elemento,
afectando el llenado de la tusa, segun estudios se necesita 200 kg por
hectarea para obtener una adecuada produccién de este cultivo.

El Fosforo, elemento primordial en los primeros tiempos de vida de los
cultivos, su deficiencia afecta la produccién del cultivo, se dice que el
cultivo extrae hasta 10 kg por hectarea, es muy importante en la
formacion de las primeras hojas, su dosis dependera del tipo de suelo

donde se instalara el cultivo (Linares, 2019).

El Potasio, es el elemento primordial en la formacion de tejidos, esto se
incrementa segun el desarrollo vegetativo de la planta y es muy
significativo en los cultivos de trigo y maiz, su retorno al ecosistema es
rapido a través de la descomposicion de los rastrojos de cultivos, su
requerimiento por hectarea dependera del analisis de suelo que se
realice en el lugar donde se instalara el cultivo, su deficiencia predispone
a la planta al ataque de hongos y dificultad en el desarrollo de los frutos
(Fertiberia, 2003; Citado en Linares, 2019).

Carbono acumulado y Fotosintesis

Julia Martinez et al (2004). Dice que todos los ecosistemas
mundialmente estan siendo afectados por el calentamiento global,
modificandolos en sus componentes, formas y estructura y esto cada vez

mas intenso, repercutiendo en la productividad y produccion de los
5



productos agropecuarios, por lo que manifiesta que el desarrollo de
proyectos productivos debe modificarse de tal forma que su desarrollo

cause el menor efecto al ambiente y a los ecosistemas.

Jalex!| (2007). En su libro sobre la acumulacién de carbono en las
especies vegetales, menciona que todas las plantas sin excepcion
absorben el Dioxido de Carbono (CO2), para su nutricién y esto lo realiza
a través del proceso llamado Fotosintesis, solo existe una especie que
son las Fabaceas quienes a través de una simbiosis con la bacteria del
género Rhizobium toman este elemento de dos formas (de la atmosfera

y del suelo).

Robert (1996). Manifiesta que el material biologico presente en el suelo
es fundamental para el desarrollo de los cultivos su cantidad y
composicion son indicadores basicos de la fertilidad el cual indica una
adecuada carga de macro y micro fauna presente en él, un adecuado
suelo presenta buena estructura, porosidad y aireacion.

Pollinaza. La Pollinaza es un abono organico que se obtiene del
excremento mesclado con el material usado como cama en la crianza de
las aves de carne, es un abono no muy rico en nutrientes, debido al poco
tiempo que se lo retira (40 dias) por lo cual no llega a descomponerse
en su totalidad los insumos presentes en el (Vargas 1994). Preston
(1989) manifiesta que una adecuada dieta y afiadiendo melaza el
resultado de este abono mejoraria su fertilidad y se pudiese

obtener mejores resultados en los cultivos.

Ceniza de madera. Este material proviene de muchas fuentes (madera,
plumas, huesos, etc.), es obtenido después de la combustion al que se
somete, este abono contiene muchos elementos como Calcio, potasio,
fosforo y magnesio en mayor proporcion, estos elementos ayudan a
mejorar la produccién, neutraliza el pH, mejora la fertilidad del suelo,

especialmente en suelos acidos. Garcia M. et al D



1.3. Definicién de términos basicos
ANVA. -
Técnica utilizada si un ensayo experimental presenta significancia en sus

variables.

CV.
Expresa la dispersion de los datos en relacion a sus promedios,

determinando la consistencia del sistema.

Carbono almacenado.
Retencidn del didxido de carbono por los seres vivos, con el objetivo de

reducir los gases de efecto invernadero.

Rendimiento Fotosintético.
Es la habilidad de las plantas de realizar la fotosintesis con la luz solar y

producir sus alimentos a través de la energia quimica.

Variabilidad climatica.

Es la alteracion del clima el cual tiene efectos negativos en los seres
ViVOs y ecosistemas, pueden deberse a diversos factores (naturales o de
actividad humana).

Niveles de abonamiento

Cantidad de fertilizante quimico u orgénico, utilizado en un determinado
cultivo o directamente al suelo.

Ambiente.

Condiciones quimicas, fisicas y biol6gicas que existen en el entorno de

un ecosistema o de ser viviente donde se desarrolla.



CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES
2.1. Formulacion de la hipotesis
Principal

Los niveles de abonos organicos (Pollinaza y Ceniza) influyen
significativamente en la materia verde, materia seca, carbono acumulado y la

fotosintesis del Zea mays (maiz morado).

Alterna
Uno de los tratamientos responde significativamente a la dosis de Pollinaza y

Ceniza.

2.2. Variables y su operacionalizacién

Independiente

X1. Dosis Pollinaza y Ceniza.

Dependiente

Y1. Biomasa (kg/m2)

Y2. Biomasa seca (kg/m2)

Y3. Carbono acumulado (g/m2)

Y4. Fotosintesis (Eficiencia fotosintética %)



CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo

3.2.

3.1.1. Tipo

El trabajo de investigacion fue experimental.

3.1.2. Disefio

El ensayo cuantitativo

Disefio muestral

3.2.1. Universo

Lo conformaron las 480 (maiz morado), a un distanciamiento de

50 cm x 50 cm. En el Taller Agrostoldgico.

3.2.2. Muestra

De cada tratamiento se tomaron cuatro plantas, para ello se

utilizé el metro cuadrado.

Tratamientos

Clave | Evaluacién Dosis de abonos (kg/m2)
TO 62 semana 0 kg Pollinaza + 0 Ceniza /m2
T1 6% semana 2 kg Pollinaza +2 kg Ceniza/m2
T2 62 semana 3 kg Pollinaza +3 kg Ceniza/m2
T3 6 semana 4 kg Pollinaza +4 kg Ceniza/m2

3.2.3. Muestreo

Se tomaron 4 plantas de cada parcela, empleando para ello la
metodologia de la RIEPT (m2).



Estadistica
Se empled el Disefio Completo al Azar con cuatro métodos y tres

reproducciones. Calzada B (1970)

ANVA
FV GL
Bloques 3-1=2
Tratamientos 4-1=3
Error 3-1)(4-1)=6
Total 12-1=11

3.2.4. Criterios
3.2.4.1. Integracion

Solo se utilizé en la siembra semilla botanica de maiz morado.

3.2.4.2. Descarte

Otro tipo de grano botanico de la variedad morada utilizada en

el ensayo.

3.3. Técnicas y procedimientos de recoleccién de datos.

3.3.1 Técnicas e instrumentos
Se utilizé una ficha de campo, donde se apuntaron los datos evaluados

a la 6ta semana, segun las variables en estudio.

3.3.2 Procedimientos

a.- Materia verde.
Se evalu6 esta variable, tomando cuatro plantas dentro del m2 de
madera, se pesO y se anotd su valor, esto se determindé de cada

tratamiento.
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b.- Materia seca (kg/m2)

Para determinar esta variable, se tomé de la biomasa 250 gramos y lo
coloco a 70°C, hasta perder su humedad.

c.- Carbono acumulado

Con la materia seca y aplicando la siguiente formula se obtuvo esta
variable:
Formula:
1 kg Matéria seca = 1,000 g.
C-H-0=96.0%(C=40.02%+H=6.70%+0=53.28%) =100%=960 g.

C =40.02% de (960 g.) = 384.192 g de Carbono atmosférico.
Relacion:

En 1 kg de Materia seca hay 0.384 g de Carbono. (Soplin) 4

d.- Fotosintesis

Con la biomasa seca y aplicando la siguiente formula se obtuvo esta
variable:

Formula: R x (0,45 a 0,50) X 100

Remplazando

Peso Seco x 3.74 x 100
3420 x 0.48 14)

3.4. Técnicas

Se utilizé Infostat y también se determinaron las comparaciones

multiples entre las medias grupales.

3.5. Aspectos éticos
El trabajo se desarroll6 no contaminando el ambiente ni ecosistemas,

respetandose el anonimato y la responsabilidad ética del investigador.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Materia verde (Kg/m?)
En la tabla 1, esta especie presenta alta significancia estadistica para
tratamientos y significancia estadistica simple para bloques, el CV reporta

5.6% mostrando confianza de los datos.

Tabla 1. Anélisis de Varianza

E.V. SC Gl CM E p-valor
Bloque 0.13 2 0.06 1.47 0.3022
Tratamientos 10.99 3 3.66 86.20 <0.0001
Error 0.26 6 0.04

Total 11.37 11

CV=5.6%

La segunda tabla, segun Tukey el T3 esta en primer lugar con una media de
(3.10 kg/m2), seguido del T2 con (3 kg/m2) y en ultimo el TO con (2.00 kg/m2).

Tabla 2. Valores de Tukey para la Materia verde (kg/m?)

OM Tratamiento Medias N Significancia (5%)
1 T3 3.10 3 A

2 T2 3.00 3 B

3 T1 2.80 3 C

4 TO 2.00 3 D

Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0.05)
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4.2. De la materia seca en kg/m?

La segunda tabla, presenta alta significancia estadistica para los tratamientos,

el CV es 9%, indicando confianza de los datos.

Tabla 3. Andlisis de varianza materia seca (kg/m?)

E.V. SC Gl CM F p-valor
Bloque 2.0 2 9.8 0.24 0.7963
Tratamientos 0.61 3 0.20 49.20 0.0001
Error 0.02 6 4.1

Total 0.63 11

CV=9%

La cuarta tabla de Contrastes Ortogonales reporta tres grupos iguales
estadisticamente, donde el T3 segun los resultados obtenidos ocupa el primer
lugar con (0.644 kg/m?) y en Ultimo puesto se observa al TO con (0.416 kg/m?).

Tabla 4. Prueba de Tuckey para materia seca (kg/m?)

OM __Tratamientos Medias n E.E. Significancia
1 T3 0.644 3 0.04 A

2 T2 0.624 3 0.04 A

3 T1 0.582 3 0.04 B

4 T0 0.416 3 0.04 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

4.3 Captura de carbono
La quinta tabla muestra el ANVA donde reporta elevada significancia para

tratamientos, el CV muestra un valor 9.4% expresando confianza de los

valores procesados.
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Tabla 5. Andlisis de variancia para captura de carbono

E.V. SC Gl CM F p-valor
Bloque 0.04 2 0.02 0.28 0.76
Tratamientos 8.92 3 2.97 47.14 0.0001
Error 0.38 6 0.06
Total 9.33 11

CV=9.4%

La sexta tabla reporta que hay tres grupos estadisticamente homogéneos, asi
como también en el orden de mérito, el primer puesto es para el T3 con una
media (0.25 kg/m?), T2 con (0.24 kg/m?), T1 (0.22 kg/m?) y TO con (0.16
kg/m?).

Tabla 6. Prueba de Tuckey para captura de carbono kg/m2

oM Tratamientos Medias n E.E. Significancia
1 T3 0.25 3 0.14 A
2 T2 0.24 3 0.14 A
3 T1 0.22 3 0.14 B
4 T0 0.16 3 0.14 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

La séptima tabla de Tukey muestra la cantidad de Carbono acumulado por
hectarea, donde el T3 presenta la mejor media con (2 500 kg/ha), el T2 (2 400
kg), el T1 (2 200 kg) y el TO (1 600 kg/ha).

Tabla 7. Tuckey para captura de carbono kg/ha

oM Tratamientos Medias n E.E. Significancia
1 T3 2 500 3 0.14 A
2 T2 2400 3 0.14 A
3 T1 2 200 3 0.14 B
4 T0 1 600 3 0.14 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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4.4. Eficiencia Fotosintética (%)

La tabla ocho, reporta que los tratamientos presentan elevada significancia

estadistica, el CV es 8.7% el cual des un valor aceptable.

Tabla 8. Anédlisis de Variancia de Eficiencia Fotosintética (%)

E.V. SC Gl CM = p-valor
Bloques 2.6 2 1.3E-03  0.30 0.7544
Tratamientos 0.69 3 0.23 52.34 0.0001
Error 0.03 6 4.4

Total 0.72 11

CV=8.7%

La novena tabla estadistica de Tukey nos reporta que existen tres grupos
estadisticamente homogéneos, donde el T3 segun el Orden ocupa el primer
lugar con una E.F de (0.055%), el T2 con (0.052%), T1 con (0.048%) y TO con

(0.035%) respectivamente.

Tabla 9. Prueba de Tuckey de Eficiencia Fotosintética en (%/m2)

oM Tratamientos Medias n E.E. Significancia
1 T3 0.055 3 0.04 A
2 T2 0.052 3 0.04 A
3 T1 0.048 3 0.04 B

_4 T0 0.035 3 0.04 C

Medias con una letra comun no son significativa

15



CAPITULO V: DISCUSION

Referente a la Materia verde

En el presente trabajo de investigacion empleando como abono la pollinaza y
ceniza, se obtuvieron resultados significativos, teniendo como tiempo de
evaluacion a los 42 dias o 6ta semana, referente a la materia verde con
promedios de (3.10, 3.00, 2.80 y 2.00 kg/m2), obteniendo el mejor valor el T3
(4 kg de pollinaza + 4 kg de ceniza/m2), estos valores expresados por
hectarea son (31 000, 30 000, 28 000 y 20 000 kg/hectarea) lo que
representan una adecuada cantidad de biomasa. Esto lo corrobora otro
trabajo en maiz duro amarillo empleando niveles de UREA y evaluado en el
mismo tiempo (42 dias) por (Cynthya Dévila 2024) que obtuvo promedios de
materia verde con valores (3.60, 3.00, 2.60 y 2.10 kg/m2) siendo también el
T3 que presento la mejor media. Del mismo modo (Shimbucat 2007)
empleando Roca Fosférica en el pasto Brachiaria sp (cultivar Marandu),
obtuvo el mejor promedio con el T3 (90 kg de Roca Fosforica/ha) con un valor
de (7.04 kg/m2) de materia verde/m2, en el fundo Pafacocha (Proyecto
Bufalos de la Facultad de Agronomia de la UNAP).

Materia seca

Sobre esta variable la produccion dependeré de la cantidad de matera verde
presente en la muestra por m2 y esta produccion es importante para
determinar la calidad nutritiva de las especies forrajeras, en el presente trabajo
se obtuvieron promedios de (0.644, 0.624, 0.582 y 0.416 kg/m2) cantidad
considerable y significativa por el tiempo que se evalué (42 dias), Esto lo
corrobora (Cynthya Davila 2024), quien probando diferentes dosis de UREA
en el maiz amarillo Marginal 28, obtuvo valores significativos con respecto a
la Produccion de matera seca con medias de (0.749, 0.624, 0.541 y 0.437
kg/m2), siendo el T3 el tratamiento mas sobresaliente, también es conveniente
mencionar que a este tiempo de corte (42 dias) los CHO se encuentran en un

nivel alto.
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Sobre Carbono acumulado

Los pastos forrajeros brindan también beneficio a la humanidad acumulando
Carbono en su desarrollo vegetativo y liberan Oxigeno el cual es primordial
para la sobrevivencia de la raza humana, en el presente ensayo segun esta
variable se obtuvieron valores promedios de (0.25, 0.24, 0.22 y 0.16 g/m2)
evaluados a los 42 dias, estos valores expresados a hectérea seria (2 500, 2
400, 2 200 y 1 600 kg/ha) lo cual es un aporte significativo. Referente a esta
variable (Jalexi 2007), manifiesta en su obra literaria que todas las especies
vegetales absorben (CO2), este elemento gaseosos les sirva para la
elaboracién de sus alimentos que utilizan para su desarrollo y produccion,
dentro de estas especies se encuentran las Fabaceas que son especies
(herbaceas, arbustivas y arboreas) que a través de una simbiosis que tienen
en sus sistema radicular con la bacteria Rhizobium son capaces de fijar el

Nitr6geno atmosférico y utilizarle para su produccién y productividad.

Eficiencia fotosintética (Fotosintesis)

Este proceso es muy importante para todas las especies vegetales ya que
gracias a ella las plantas pueden transformar el CO2 en Carbohidratos
solubles a través de un proceso llamado Fotosintesis, lo cual utilizan para su
produccion y productividad, en el presente ensayo se obtuvieron valores de
(0.055, 0.052. 0.048 y 0.035 %/m2) evaluados a los 42 dias. Referente a esta
variable (De La Cruz 2016), manifiesta que el Proceso Fotosintético se ve
afectado por las horas de Luz Solar presente, también afirma que para el
cultivo de Maiz la mejor eficiencia fotosintética se logra a temperaturas de 20

a 22 °C, a temperaturas mayores la eficiencia es ineficiente en este cultivo.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

1. Segun los resultados las dosis de pollinaza y cenizas utilizadas en el
presente trabajo de investigacion, tienen efectos significativos en las variables

evaluadas a los 42 dias.

2. El tratamiento tres (4 kg de pollinaza + 4 kg de ceniza/m?) obtuvo los
mejores promedios en Biomasa (3 kg/m2), biomasa seca (0.644 kg/m2),

carbono almacenado (0.25 g/m2) y eficiencia fotosintética 0.055 %.

3. En el presente trabajo se acepta la hipotesis planteada ya que las dosis de

pollinaza mas ceniza si tienen influencia significativa en la especie estudiada.
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CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Utilizar el tratamiento tres por ser el que mejores promedios se
obtuvieron en las variables (materia verde, seca, carbono y fotosintesis)
evaluados a los 42 dias. También tener en cuenta que el que se puede
emplear el tratamiento dos ya que mateméaticamente no tiene mucha

diferencia significativa con el tratamiento arriba mencionado.

Investigar en el mismo cultivo (maiz morado), empleando mayores dosis
de (pollinaza méas ceniza) ya que con los niveles empleados en el
presente ensayo no se llegdé al punto de quiebre de estos abonos

utilizados.
Evaluar la parte de carbono y fotosintesis, con otros tiempos de

evaluacion para determinar el efecto de estos tiempos en las variables

(acumulacioén de carbono y eficiencia fotosintética).
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ANEXOS



1.- Matriz de consistencia

Titulo Pregunta Objetivos Hipotesis Tipo y disefio Poblaciéon y Instrumentos
procesamiento

*Dosis de | (En qué | *General General *El tipo de estudio serd | *Estara constituida por 480 | *Ficha de
Pollinaza  y | medida las | EI objetivo principal | *Las dosis de los | cuantitativo. plantas de maiz morado | €@MPO-
Ceniza en el | dosis de | es evaluar si estas | abonos duro, sembradas a una | .ich
Carbono Pollinaza  y | dosis de abonos | organicos *Serd experimental y el | densidad de 0.50 x 0.50, en mena
acumgladq y | Ceniza tienen efecto en el | (Pollinaza Y | método a utilizarse seré de | camas de 10 m2. *Balanza
Fotosintesis mfluye}n en lo cul_t|v_0 y  como C_en!z_a) _mfluyen tipo evaluativo-experimental.

del Zea mays | agronomico Yy | objetivos secundarios | significativament *Para el analisis estadistico, | *m2 de

L (Maiz | servicio tenemos, evaluar la | e en la materia madera.

morado) en
Iquitos.

ambiental?

produccion de
materia verde,
materia seca,

carbono acumulado y
eficiencia
fotosintética

evaluada ala 6ta
semana.
*Secundarios
*Evaluar la
produccion de
materia verde,
materia seca,

carbono acumulado y
eficiencia
fotosintética a la 6ta
semana.

verde, materia
seca, carbono
acumulado y la
fotosintesis del
Zea mays (maiz
morado).

*Secundario
*Una de
variables
responde
significativament
e a la dosis de
Pollinaza y
Ceniza.

las

FV GL
Bloques 3-1=2
Tratamientos 4-1=3
Error B-1)(4-1)=6
Total 12-1=11

se empleard el Infostat,
también se realizara la
prueba de Tukey vy el
Andlisis de Varianza vy
graficas para una mejor
interpretacion de los
resultados.
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2.- Operacionalizacién de las Variables

variables Definicion Definicién Indicadores indices Instrumento
Independiente conceptual operacional
*Dosis de Pollinaza | *Cantidad de un | *Analisis de TO: 0 kg de pollinaza 'y 0 *Balanza
Ceniza fertilizante que se | datos de las kg de ceniza. *kg/m2. electrénica.
y ) debe emplear por | dosis de
unidad de superficie, | Pollinaza mas | T1: 2 kg pollinaza + 2 kg *Ficha de
para tener un éptimo | Ceniza. de ceniza/m2. *kg/m2 evaluacion.
resultado y nos
permita alcanzar el T2: 3 kg pollinaza + 3 kg
objetivo planteado. de ceniza/m2. *kg/m2
T3: 4 kg pollinaza + 4 kg
de ceniza/m2. *kg/m2
Variables Definiciéon Definicién Indicadores Indices Instrumento
Dependientes conceptual operacional
*Es el forraje fresco *Ka/m2 *Balanza
*Materia verde y verde que los *Analisis  de | *Produccion de materia 9 digital.
pastos producen y los datos | verde.
es utilizado como evaluados de
alimento del ganado. | Materia verde, *m2 de
materia seca, madera.
acumulacion "
*Parte de un pasto de carbono y Gz
que pierde toda su fotosintesis, *Produccion de materia *Calculadora.
humedad y contiene | evaluados a | seca.
*Materia seca nutrientes los 42 dias.
esenciales.
*,
*Es el Dioxido de *Carbono acumulado. g
*Carbono Carbono que las
plantas absorben de
la atmosfera a través
del proceso
fotosintético.
*Proceso metabdlico
*Fotosintesis especifico de ciertas *Cantidad de luz recibido. -

células de los
organismos
autétrofos, que
sintetizan sustancias
organicas a partir del
Dioxido de Carbono
y agua.
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3. Ficha de campo.

Evaluacion a los 42 dias
Tto Materia | Materia | Carbono | Fotosintesis | Observaciones
verde seca
TO
T1
T2
T3
4.- Consentimiento informado (cuando corresponda)
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5. Datos meteorolégicos SENAMHI — lquitos

ANO - 2024

Meses T° Max T° Min T° Media | H.R (%) | Precp. (mm)
enero 33,5 24,4 28,8 89,4 247,8
Febrero 32,1 23,6 27,4 91,0 398,6
Marzo 32,1 24,1 28,0 91,1 405,0
Abril 32,0 23,3 27,7 89,8 253,8
Mayo 32,0 23,3 27,5 91,8 263,1
Junio 30,5 22,5 26,4 90,2 128,5
Julio 31,1 22,5 26,6 91,4 190,6
Agosto 32,3 21,7 27,1 86,4 175,9
Setiembre 321 22,0 27,0 87,0 93,8
Octubre 33,0 24,0 27,5 89,0 302,5
Noviembre 33,2 23,2 26,7 87,4 297,1
diciembre 31,9 23,7 27,3 87,0 320,2
X 32,1 23,2 27,3 89,3 305,9

Fuente: SENAMHI - Iquitos
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6. Analisis del suelo
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7. Galeria de Fotos

Foto 1. Preparacion de las camas (2 x 5 = 10m2)

Foto 2. Cultivo de Maiz abonado con UREA (T3 = 20 g/planta)
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Foto 3. Tratamiento T3 a inicio de la floracién 87 |’a)
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