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RESUMEN

El estudio tiene como objetivo principal secuestrar el carbono en una plantacion de
palmera de aguaje (Mauritia flexuosa L.F.) de dos hectareas del Centro de
Investigacion y Enseflanza Forestal de Puerto Almendra. Se evalud todas las
palmeras de aguaje en plantaciones de dos ha. Los resultados muestran que
existen 715 palmeras de aguajes; 457 (63,91%) palmeras en la parcela uno y 258
(36,08%) palmeras en la parcela dos. Tiene en promedio 0,18 t de biomasa aérea
en la parcela unoy 0,28 t de biomasa aérea en la parcela dos; en cuanto al carbono
almacenado en promedio contiene 0,09 tC en la parcela unoy 0,14 tC en la parcela
dos y secuestro en promedio 0,32 tCO: en la parcela uno y 0,51 tCO> en la parcela
dos. Se realizo la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov? del secuestro de
CO: y resulto que no tienen distribucion normal, no poseen homogeneidad de
varianzas, y la prueba no paramétrica de independencia de Wilcoxon modificada
por Mann-Whitney o llamada también prueba U de Mann-Whitney da el valor p=
0,0001 menor al nivel de significancia a= 0,05; lo que indica que, existe diferencias
muy altamente significativas del secuestro de carbono en la plantacidon Mauritia

flexuosa L.F. “aguaje”.

Palabras clave: Secuestro de carbono, aguaje, biomasa aérea, carbono,

plantacion.
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ABSTRACT

The aguajal is one of the ecosystems that has environmental value in different areas and
site conditions. The excess of greenhouse gasses, mainly carbon dioxide, plays a very
important role (CO,) in the atmosphere and at the same time enhances climate warming.
The main objective of the study is to sequester carbon in aguaje palm plantations (Mauritia
flexuosa L.F.) of the Puerto Alimendra Forestry Research and Teaching Center. All aguaje
palm trees in two-ha plantations were evaluated. The results show that there are 715
aguajes palm trees; 457 (63,91%) palm trees in plot one and 258 (36,08%) palm trees in
plot two. It has an average of 0,18 t of aboveground biomass in plot one and 0,28 t of
aboveground biomass in plot two; on average it contains 0,09 tC carbon stored in plot one
and 0,14 tC carbon stored in plot two and sequestered an average of 0,32 tCO: in plot one
and 0,51 tCO. in plot two. The normality test of CO, sequestration was carried out They do
not have a normal distribution, they do not have homogeneity of variances, and the non-
parametric Wilcoxon independence test modified by Mann-Whitney or also called the Mann-
Whitney U test gives the p value= 0,0001 less than the level of significancea = 0.05; which
indicates that there is a very highly significant difference in carbon sequestration in the

plantationMauritia flexuosa L.F. “aguaje”.

Keywords: Carbon sequestration, aguaje, aerial biomass, carbon, plantation.
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INTRODUCCION

En los dltimos afos, las actividades humanas han generado un aumento
significativo en la emision de gases de efecto invernadero, entre los cuales
destacan el dioxido de carbono (COz), metano (CHa) y 6xido nitroso (NO>), ya
gue estos gases se juega un papel muy importante al absorber y emitir radiacion
en la atmdsfera y que directamente potencia el calentamiento del clima en la
tierra conocido como Cambio Climético (Pedroni, 2007 citado por Cabrera y

Rivas, 2014, p. 3).

Las plantaciones de palmeras de aguaje son importante en el sector ambiental
y esto se fundamenta bajo la obtencion de informacion relevante sobre el
secuestro de carbono en palmeras de aguaje (Mauritia flexuosa L.F.) en la
plantacién del CIEFOR y que podria ser atil para valorar econémicamente el
secuestro de C y ser comercializado al mercado de C con la finalidad de
beneficiar en la conservaciones de los bosques y al mismo tiempo mejorar la
calidad de vida de la poblacion que son los actores principales, que va a
contribuir a la mitigacion del cambio climatico y brindar servicios ambientales

favoreciendo a nuestra Amazoniay al planeta (Freitas et al., 2006, p. 11).

Es una prioridad para nuestra region y el pais en manejar sosteniblemente los
aguajales que formarian parte de una reforestacion para equilibrar la
oxigenacion y limpiar el ambiente de gases que afectan al planeta podra
contribuir en mejorar nuestra biodiversidad, econémico, ambiental y cultural de
nuestra Amazonia dando un valor agregado al poblador amazdnico, que se
resuelve, ya que el aguaje tiene una capacidad extraordinaria para capturar el

carbono atmosférico para almacenarlo en su estructura y fijarlo en el suelo y

1



esta accion natural de las plantaciones de aguaje brinda un valor adicional a la
produccién de frutos y no est4 siendo potencializado para brindar a los
productores de aguaje una oportunidad de incrementar su nivel de ingresos
mediante el pago por servicios ambientales (Espinoza, Miranda y Panduro 2014,

p. 155).

El estudio tiene como objetivo principal secuestrar el carbono en la plantacion
de aguaje (Mauritia flexuosa L.F.) de dos hectareas del Centro de Investigacion

y Ensefianza Forestal de Puerto Almendra, Loreto. 2021.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

En el 2006, se desarroll6 un estudio en aguajales densos y mixtos. La investigacion
el secuestro de carbono del ecosistema aguajal en la Reserva Nacional Pacaya
Samiria lo y se estimé que, la captura anual de carbono es de 339,890.25 toneladas
de carbono (tC/afo), incluyendo las equivalentes derivadas del metano y las
actividades extractivas en aumento. Sin embargo, los aguajales de la Reserva
Nacional Pacaya Samiria (RNPS) estan actuando como sumideros de diéxido de
carbono (CO2), con una absorcion neta de 212,788.23 tC/afo. Esto equivale a
780,223.29 tC/afio que podrian ofrecerse en mercados alternativos. Este
comportamiento refleja su capacidad de productividad primaria, que, a pesar de las
limitaciones en el desarrollo de una alta diversidad floristica, no se ve comprometida

(Freitas et al., 2006, p. 51).

En el 2019, se desarroll6 una investigacion en la Provincia de Coronel Portillo-
Pucallpa, de tipo basica y disefio descriptivo-no experimental-correlacional que
incluyé como poblacion de estudio a los ecosistemas de aguajales tomado a los
mas representativos. La investigacion determind el contenido de carbono
almacenado en las turberas (ecosistemas de aguajes) que tienen una tasa mayor
de almacenamiento de carbono y el trabajo concluyo que Chachibai tiene 455,2657
tCha, kaliola 485,7587 tCha-1 y Picuro 264,4395 tCha-1 en el area de estudio, sin
embargo, el aguajal de Chachibai tiene una mayor tasa de almacenamiento a pesar
de tener menos extension geografica, y este a su vez es de mayor interés para ser

de interés cientifico (Diaz, 2019, p. 57).



En el 2012, se desarrollé una investigacion de tipo descriptiva y cuantitativa y
disefio exploratorio que incluyé como poblacion de estudio a todas las palmeras de
aguajes. La investigacion determiné el diagnéstico del secuestro de carbono en
aguaje en Jenaro Herrera y el trabajo se determiné que la captura total de carbono
asciende a 25,014 kg, con un promedio de 1.39 kg de carbono almacenado por
planta. A partir de estos datos, se estima que un ecosistema de aguajal denso,
compuesto por 256 individuos por hectarea, estaria fijando aproximadamente

6,403.58 kg de carbono por hectarea (Vargas, 2012, p. 53).

En el 2014, se desarroll6 una investigacion de tipo aplicada-descriptivo y disefio
orientada por sectores (uno denso y uno semidenso) que incluyé como poblacion
de estudio a 300 plantas de aguajes por ha en bosque denso. La investigacion
determind que el Humedal del Alto Mayo, con sus 582,36 ha de aguajales densos
y 969,79 has de aguajales mixtos, y el trabajo concluyo que los bosques de aguaje
acumulan un total de 67,247.02 toneladas de carbono (tC), distribuidas en
41,644.56 tC en aguajales densos y 25,602.46 tC en otros tipos de bosques. En la
Zona de Conservacion y Recuperacion de Ecosistemas (ZOCRE) del humedal del
Alto Mayo, los aguajales presentan una notable regeneracién natural. Esto se debe
en gran medida a que las actividades de los pobladores, como el ecoturismo, han
sustituido practicas tradicionales como la caza de animales y la cosecha destructiva
del fruto del aguaje. Este cambio no solo genera ingresos, sino que también
contribuye a la conservacion y recuperacidon de estos valiosos ecosistemas

(Cabrera y Rivas, 2014, p. 51).



En el 2015, se ejecutd un estudio, siendo la poblacion de estudio todas las especies
forestales en 250 parcelas de muestreo en zonas de influencias de la carretera
Iquitos-Nauta. La investigacion concluyé que las especies que aportan mayor
biomasa aérea y carbono es Mauritia flexuosa “Aguaje en los bosques humedos de
terraza bajas inundables con 10,40tn/ha de biomasa aérea y de carbono 5,20 tn/ha

con la ecuacion de Chavé, et al. (2005) (Meza, 2015, p. 54-77).

En el 2016, se desarroll6 una investigacion de tipo descriptivo de nivel basico y
disefio de muestreo estratificado que incluydé como poblacion de estudio a especies
forestales con = 27,5 cm. La investigacidén concluy6 que en bosques de terraza baja
en la zona de Caballo Cocha-Palo Seco-Buen Sucedo, la Mauritia flexuosa “Aguaje”
contiene una mayor biomasa seca de 1164,04 t/ha y carbono total de 0,58 tC/ha y
en los bosques de terraza media contiene una biomasa mayor de 3774,58 t/hay un

carbono total de 1,89 tC/ha (Marquez y Cubas, 2016, p. 39-41).

En el 2019, se consignod un estudio, cuya poblacién de estudio a arboles y lianas
de 2 a 10 cm de DAP de tres turberas de Loreto como bosque primario aluvial,
varillal hidromérfico y aguajal mixto. La investigacion concluy6 que la biomasa es
de 23,70 Mgha y el stock de carbono es de 11,98 MgCha* en turberas aguajal

mixto (Guardia, 2019, p. 60).

En el 2015, se ejecutd una investigacion en el que la poblacion de estudio, estuvo
consignado a todas las palmeras de Mauritia flexuosa de 27 afios de dos
plantaciones establecidas en el CIEFOR. La investigacién concluy6 que la biomasa,
siendo la clase diamétrica >45-50 cm del estipite es la que acumula mayor cantidad
de biomasa con promedio de 2,37 t/palmera seguido de la clase diamétrica >40-45

con 1,49 t/palmera y la menor cantidad con 0,18 t/palmera obtenido en la clase

5



diamétrica de >20-25 cm del estipite la plantacién 30 (a) el stock de carbono siendo
la clase diamétrica >45-50 cm del estipite es la que acumula mayor cantidad de
carbono con promedio de 1,19 tC/palmera seguido de la clase diamétrica >40-45
con 0,75 tC/palmera y la menor cantidad con 0,09 tC/palmera obtenido en la clase
diamétrica de >20-25 cm del estipite y en la plantacion 30 (b) el stock de carbono
siendo la clase diamétrica >45-50 cm del estipite es la que acumula mayor cantidad
de carbono con promedio de 1,21 tC/palmera seguido de la clase diamétrica >40-
45 con 0,89 tC/palmera y la menor cantidad con 0,10 tC/palmera obtenido en la
clase diamétrica de >20-25 cm del estipite. Por otra parte, los mayores rendimientos
en secuestro de dioxido de carbono se han determinado en la clase diamétrica >45-
50 cmy >40-45 cm del estipite con 4,35 tCO2y 2,74 tCO2/palmera respectivamente,
y la menor cantidad con 0,33 tCO2z obtenido en la clase diamétrica de >20-25 cm

del estipite. (Mozombite, 2015, p. 22-26).

En el 2014, se desarrollé una investigacion cercana a la Comunidad de Quistococha
y San Jorge,_de tipo descriptivo y disefio de parcela Gentry modificada para cada
comunidad incluye como poblacién de estudio a todas las especies en pie, con 10
transectos de 50 m de largo por 10 m de ancho, y en total suman las parcelas 0,5
ha. La investigacion concluyd que la especie que presenta mayores proporciones
en la reserva de carbén en fustes de Mauritia flexuosaa de 31,10 Mg C ha* que

representa el 59,57% en ambas parcelas (Mitidieri, 2014, p. 37-69).



1.2. Bases tedricas

Gonzéles (1974), estudio la densidad de poblaciones de aguajes y recomienda que
en la practica de recoleccion de aguajes no es recomendable tomar en cuenta la
correlacion funcion a los dimetros a la altura de pecho porque este tipo de bosque
presenta mucha dispersion en su poblacion, ademas segun el estudio de densidad
poblacional de aguaje se encontr6 con palmeras de aguajes con estipites de 1, 2,
20 metros. Es posible que en esta especie los diametros sean los primeros en llegar
a sumaximo y este tipo de bosque se encuentra en terrenos bajos y frecuentemente
inundados, caracterizados por suelos hidromorfos, planos o con una leve
pendiente. A lo largo del pais, las formaciones forestales de estos bosques
presentan un patrén similar: se distribuyen en islotes, franjas estrechas y areas
recortadas, generalmente ubicadas a lo largo de rios y arroyos, rodeadas por

extensiones propias de aguajales (p. 2-5).

Los aguajales deben su nhombre a la abundante presencia de la palmera Mauritia
flexuosa L. f., conocida localmente como "aguaje”. Esta especie crece en alta
densidad en zonas inundables con baja diversidad floristica, conocidas como
aguajales puros, que albergan unas 58 especies por hectarea. En contraste, en
areas mas diversas, como las terrazas, donde los aguajales son mixtos, la densidad
es menor y se registran hasta 158 especies por hectarea. En este estudio, se
establecieron cinco parcelas de 50 x 100 metros en las localidades de Jenaro
Herrera y Veinte de Enero, en el departamento de Loreto, de las cuales cuatro

fueron designadas como parcelas permanentes (Honorio et al., 2009, p. 31).

Biomasa en el aguaje



La biomasa aérea, ubicada por encima del nivel del suelo, estd formada
principalmente por la estructura de todas las especies vegetales vivas presentes,
incluyendo tallos, hojas, ramas, flores, entre otros. Sin embargo, no se considera la
hojarasca ni otras materias en descomposicién (Rugnitz, Chacén y Roberto, 2009,
citado por Ruiz, 2019, p. 13). En la zona de estudio, ubicada en Jenaro Herrera, en
la cuenca del rio Ucayali, esta biomasa esta predominantemente compuesta por

las palmeras de aguaje (Mauritia flexuosa).

El MINAN en el 2009, menciona dos métodos para la determinacion de biomasa
aérea en las plantas, y a continuacion se indica (MINAM, 2009 citado por Ruiz,

2019, p. 13):

[1 Método Directo: Este enfoque implica derribar los arboles para medir
directamente el peso fresco de las ramas, troncos y frutos, ademas de calcular su
volumen. Posteriormente, se recolectan muestras que se analizan en laboratorio
para determinar el contenido de carbono en peso seco. Aunque este método ofrece
alta precision, es mas costoso y consume mas tiempo debido a su naturaleza

laboriosa.

[1 Método Indirecto: En este caso, se realizan mediciones de campo, como la
alturay el diametro de los arboles, para luego aplicar formulas que permiten estimar
la biomasa de manera no destructiva. Este método es mas rapido y econémico,

aunque su precision depende de los modelos empleados.



En el bosque, la biomasa, se define como el balance resultante entre la produccion
generada por la fotosintesis y las pérdidas ocasionadas por la respiracion y los

procesos de cosecha (Bennaceur et al., 2005, citado por Meza, 2015, p. 38).

La biomasa se descompone lentamente por deficiencia del O2 dentro del sustrato
y es acumulado en el sitio formando una defensa como una capa de materia

organica (Hiraoka, 1999 citado por Vargas, 2012, p. 23).

La productividad primaria neta, se refiere al aumento neto de biomasa generado
por la fotosintesis, excluyendo el carbono consumido durante la respiracion. Este
parametro se calcula evaluando el crecimiento del tronco, asi como la produccion

de ramas, hojas y raices (Honorio y Baker, 2010, p. 11).

Secuestro de carbono en el aguaje

El carbono estéa presente en diversos componentes de la Tierra, como la atmdsfera,
los suelos, los océanos y la corteza terrestre. Desde una perspectiva sistémica,
estos elementos se conocen como reservas de carbono (o stocks), ya que
almacenan grandes cantidades de este elemento. Cualquier transferencia de
carbono entre estas reservas se denomina flujo (Honorio y Baker, 2010, citado por

Mitidieri, 2014, p. 3).

El carbono, un elemento quimico fundamental para la vida, esta presente tanto en
el entorno como dentro de los seres vivos. Se encuentra en el aire, en forma de
diéxido de carbono (CO.,), en el suelo como diamantes y grafito, y en todos los
organismos vivos. La cantidad de carbono que puede almacenar un bosque varia
segun sus caracteristicas y ubicacion (Pinasco et al., 2011, citado por Guardia,

2019, p. 9).



En ecosistemas especiales, como los aguajales, el carbono se distribuye en
diferentes zonas y condiciones especificas, lo que provoca variaciones en sus
reservas. Por ello, es crucial medir estos stocks de carbono para diferenciar entre
los distintos tipos de aguajales. Esta informacién permite establecer lineas de base
mas precisas y fortalecer las politicas ambientales gubernamentales (Garcia,

Honorio y Del Castillo, 2012, p. 154).

Las emisiones de gases como didxido de carbono (CO,), monodxido de carbono
(CO), oxido nitroso (NO), metano (CH,) y compuestos organicos volatiles no
metanicos, provienen principalmente de la quema de combustibles fésiles, el
aumento de la actividad industrial y agricola, asi como el manejo inadecuado de
desechos. Estas emisiones son la principal causa del efecto invernadero, que esta
provocando un aumento de la temperatura global. Se estima que para mediados de
este siglo la temperatura de la Tierra podria incrementarse entre 2.5y 3 °C (Vargas,

2012, p. 30).

En una plantacion de aguaje al estudiar se puede hacer el analisis de correlacion
entre la biomasa viva total y la fijacion anual de carbono, se pudo observar que a
mayor materia seca de hoja y estipite, mayor es la fijacion anual de carbono y que,
CARO en el 2011, sustenta que al secuestrar el carbono cuya funcion de los arboles
es a través de la fotosintesis dependera de la edad, la especie y la sanidad de los
arboles requieren un manejo eficiente que puede lograrse mediante practicas como
cortes de saneamiento, podas y cuidados generales adecuados (Espinoza et al.,

2014, pp. 158-159).
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1.3. Definicién de términos basicos

Aguajal: clasificado como bosques inundables de palmeras (Diaz, 2019, p. 36)

Aguajal mixto: Este tipo de bosque representa al aguajal con una mediana densidad
de aguajes, quiere decir, que cuya composicion floristica es medianamente rica en
aguaje y con dominancia de otras especies (Freitas et al., 2006 citado por Vargas,

2012, p. 31).

Biomasa: Se refiere a toda materia organica que puede ser utilizada como fuente
de energia. Esta energia tiene origen tanto animal como vegetal y puede ser
obtenida de manera natural o a través de procesos artificiales realizados en
centrales de biomasa. La biomasa se convierte en energia mediante diversos

procesos quimicos (Endesa, 2020, s/p).

Captura de carbono: Es el proceso mediante el cual el carbono se fija de forma
continua en sistemas de uso de la tierra, como resultado de intervenciones en areas
degradadas o en proceso de degradacion (Brown, 2000, citado por Vargas, 2012,

p. 33).

Ciclo del carbono: Describe el almacenamiento y la transferencia de moléculas de
carbono entre los principales componentes de la Tierra: la atmosfera, la bidsfera, la

litésfera y los océanos (Honorio y Baker, 2010, p. 11).

Carbono: Es un elemento quimico fundamental que se encuentra ampliamente en
los seres vivos, en minerales y en la atmésfera. Constituye la base de la quimica
organica y desempefia un papel crucial en los procesos biolégicos y ecolégicos de

la Tierra (Instituto Nacional de Ecologia, 2007, citado por Mozombite, 2015, p. 12).
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Secuestro de carbono: Es el proceso mediante el cual se extrae diéxido de carbono
(CO,) de la atmosfera y se almacena en sumideros naturales, como la materia

orgénica del suelo, o en otros ecosistemas ecolégicos (FONTAGRO, 2021, s/p).

Sumidero de carbono: Se refiere a cualquier depdsito, ya sea natural o artificial, que
tiene la capacidad de absorber carbono de la atmdésfera, ayudando asi a disminuir

la concentracion de CO, en el aire (FONTAGRO, 2021, s/p).

Valoracion econdmica de los servicios ambientales: Este concepto se refiere a la
identificacion, cuantificacion fisica y monetaria de los beneficios y costos asociados
a los cambios en los servicios ambientales proporcionados por los recursos

naturales (Maza, 2019, p. 32).
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CAPITULO II: HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1. Formulacion de la hipotesis

Hipotesis General

El secuestro de carbono en las plantaciones de aguaje (M. flexuosa L.F.)
en el CIEFOR-Puerto Almendras brindara servicios ambientales.

Hipo6tesis Nula

No existe diferencia significativa del secuestro de carbono en las
plantaciones de aguaje (M. flexuosa L.F.) en el CIEFOR-Puerto
Almendras.

Hipotesis Alterna

Existe diferencia significativa del secuestro de carbono en las
plantaciones de aguaje (M. flexuosa L.F.) en el CIEFOR-Puerto

Almendras.

2.2. Variables y su operacionalizacion

p TIPO POR SU ESCALA DE VALORES MEDIO DE
VARIABLES DEFINICION NATURALEZA INDICADORES MED|CON VER|F|CAC|ON
Especies que #de Ind Formato de registro
producen sus - NUmero de de informacién
frutos entre 7 u 8 individuos dasométrica de los
afios, conocidos individuos arbéreos
Especies Aguaje = como especies | cantitativa Razén en la plantacién de
“Mauritia flexuosa” : hidromérficas aguaje
Materia orgénica, - Peso de la i Razén t Base de datos del
de origen vegetal biomasa aérea en inventario de la
Biomasa y se medird los ;| Cuantitativa toneladas especie  “Mauritia
arboles con DAP flexuosa” y la hoja
mayor a 10 cm. de calculo en Excel
Elemento - Toneladas de Razoén tC y SPSS
quimico 'y no carbono
metélico que se
encuentra en
Carbono todos los | Cuantitativa
compuestos
organicos y en
algunos
inorganicos.
Se encuentra - Peso del Dioxido | Razo6n tCO2
S d almacenado en de Carbono
Caer(;li)is;)tro ©  los componentes = Cuantitativa almacenado  en
del bosque toneladas
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3.1.

3.2.

CAPITULO IIl: METODOLOGIA

Tipo y disefio

El presente estudio es del tipo cuantitativo-descriptivo, de un disefio no
experimental y nivel basico, basado en el registro de informacion dasométrico
de la plantacion de dos hectareas de aguaje (M. flexuosa L.F.) en el CIEFOR-

Puerto Almendras.

Disefio muestral

La poblacion de estudio estuvo conformada por todas las palmeras de la
plantacion de dos hectareas de M. flexuosa “aguaje” del Centro de
Investigacion y Ensefianza Forestal-CIEFOR Puerto Almendras. La muestra
fue igual a la poblacion. Se tuvo en consideracion las caracteristicas del estudio
y se llevdé a cabo un inventario del 100% (Espiritu et al., 2013 citado por

Mozombite, 2015, p. 16).

3.3. Procedimientos de recoleccion de datos

Para cuantificar la biomasa y el carbono almacenado en las plantaciones de
aguaje (M. flexuosa L.F.) del CIEFOR, se siguio la metodologia de Freitas et
al. (2006), Garcia et al., (2012, p. 157), y Mozombite (2015, p. 16). En ese
sentido, se planifico los detalles de la evaluacion y el ingreso a las
plantaciones que estan divididas en 2 parcelas de una ha cada uno, se realizé
el registro e inventario de todas las palmeras de aguaje, se procedié a tomar
medidas como la altura total (Ht) con el clindmetro (distancia en metros entre

el operador y la palmera del aguaje) y con la wincha para alturas inferiores a
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3 metros, y el diametro a la altura del pecho (DAP) con una forcipula a cada
palmera; se registré en el formato de campo. Posteriormente y con el apoyo
del equipo receptor GPS se procedié a realizar la georreferencia de cada

palmera para saber su distribucién y localizacion exacta en el mapa.

Para determinar la altura total, cuantificacion de la biomasa aérea, carbono
almacenado, secuestro de carbono y el nivel de significancia del estudio, se
hizo el procesamiento de informacién de campo, para la obtencién de los
resultados se utilizd la hoja electronica de microsoft Excel y el programa

estadistico SPSS para la obtencion de resultados.

3..4. Procesamiento y analisis de los datos

El procedimiento y analisis de los datos se realizo utilizando la informacion
recopilada durante el inventario llevado a cabo en la plantacion estudiada en
el aflo 2021. Para ello, se emplearon formatos especificos para el calculo de
biomasa y carbono almacenado en cada individuo. A continuacion, se detallan

los pasos seguidos:

3.4.1. Para Cuantificar la biomasa aérea y carbono almacenado

Biomasa aérea:

Altura de la palmera
Se us6 la siguiente formula propuesta por el manual de usuario del

clinébmetro éptico (Suunto, 2007 citado por Mozombite, 2015 p. 17).

H= (L/10 * d) + ho
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Donde:

H = altura total de la palmera de aguaje (m)

Lc  =lectura del clinometro (%)

d = distancia entre el operador y la palmera del aguaje (m)
ho = altura hasta el ojo del operador (m)

Para el célculo del didmetro a la altura del pecho (DAP)

Para tal efecto, se utilizdé una forcipula para medir el didmetro a la altura del
pecho (1,30 m), con este valor se determiné el DAP en centimetros (cm) de
cada palmera de aguaje para saber el menor diametro y para regeneracion
se utilizo regla vernier.

Para estimar la biomasa aérea

Se empled la formula para palmeras de aguaje por Freitas et al. (2006) citado
por Garcia et al., (2012, p. 157) para el calculo de la biomasa y carbono. Esta

férmula es expresada de la siguiente manera:

B = (—0.0582 = (Ht)?) + (4.5868 » (Ht)?) — (43.198 x (Ht) + 126.82

Doénde:
B = Biomasa de aguaje en toneladas (Kg)
Ht = Altura total del aguaje (m)

Luego se procedid a convertir de kilogramos (Kg) de biomasa aérea a

toneladas (t) para calcular el carbono almacenado en toneladas (t)

16



3.4.2

Carbono Almacenado

Para cuantificar la reserva de carbono en la biomasa aérea:

Para la cuantificaciébn de carbono en la Mauritia flexuosa L.F. se estim6 a
partir de la biomasa calculados y los valores de fraccion de carbono, Freitas
(2006, p. 44).
C Total de la paimera de aguaje = B To X FC
Dénde:
C = Carbono almacenado (t)
B = Biomasa total (t).

Fc = Fraccion de carbono (0,48633).

Para estimar el secuestro del carbono almacenado

Secuestro de carbono:

Una vez determinado el carbono, se evalué el CO; fijado, se utilizé la

siguiente ecuacion (Jiménez y Landeta, 2020):

CO,=Kr*C
Donde:
CO2 = Dioxido de carbono
C = Carbono
Kr = 3,67, factor de conversion a CO?, resultante del cociente de los

pesos moleculares del dioxido de carbono 44 y del carbono 12.
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3.4.3 Analisis de Estadisticos
Para estimar y determinar la significancia del secuestro del carbono se utilizo
la prueba de normalidad a un nivel de 5%, la prueba Kolmogorov-Smirnov?
la prueba de H de Kruskal-Wallis y la prueba de F para homogeneidad de
varianzas y la prueba de U de Mann-Whitney para probar la hipotesis de la
investigacion, con las pruebas no paramétricas, utilizando el programa

estadistico InfoState.

3.5. Aspectos éticos
Esta investigacion se llevé a cabo siguiendo los principios éticos fundamentales:
autonomia, beneficencia, no maleficencia y justicia. Se garantiz6 que la
participacion fuera completamente voluntaria, respetando el derecho de los
participantes a solicitar cualquier informacion relacionada con el estudio,

ademas de asegurar su anonimato en todo momento.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Plantacién de Mauritia flexuosa L.F “aguaje”.

El cuadro 1, se presenta la cantidad de palmeras de M. flexuosa L.F “aguaje” en la
plantacion del CIEFOR, en el cual se puede observar que en las dos parcelas
suman en total 715 palmeras, de las cuales la parcela uno muestra el méas alto valor
con 457 palmeras que representa el 63,91% del total; y mientras que el menor valor
lo reporta la parcela dos con 258 palmeras que contribuye el 36,08% del total de
palmeras. De igual forma en la figura 1, también se puede apreciar en forma grafica
la representacion de las cantidades de palmeras en ambas parcelas estudiadas en

la plantacion de M. flexuosa L.F. del CIEFOR, segun evaluado en el area de estudio.

Cuadro 1. Numero de palmeras de M. flexuosa L.F “aguaje”.

Numero de Palmeras
Parcela Individuos %
1 457 63,91
2 258 36,08
Total 715 100,00

457

258

Parcelas

Figura 1. Numero de Mauritia flexuosa L.F “aguaje” por parcelas.
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4.2. Prueba de normalidad de las variables de la plantacion de la palmera de

Mauritia flexuosa L.F “aguaje”

Segun la prueba normalidad del cuadro 2, los valores de las variables no siguen

una distribucion normal tanto para la prueba de Shapiro-Wilks como para

Kolmogorv-Smirnov. Las diferencias mostradas con respecto de una distribucion

normal son altamente significativas (<0,0001) en el P-valor.

Cuadro 2. Prueba de normalidad

] Shapiro-Wilks Kolmogorov-Smirnov
Variable n

W* P- Valor D* P- Valor

Diametro a la Altura Pecho 715 0,81 <0,0001 1,00 <0,0001
Altura Total 715 0,89 <0,0001 0,91 <0,0001
Biomasa Aérea (t) 715 0,94 <0,0001 0,51 <0,0001
Carbono Almacenado (t) 715 0,94 <0,0001 0,50 <0,0001
Secuestro de CO2 (t) 715 0,94 <0,0001 0,51 <0,0001

En cuanto a la prueba de F para homogeneidad de varianzas del cuadro 3, se

observa que estas no cumplen la hipotesis de homogeneidad en las variables

didmetro a la altura del pecho (DPA) y altura total.

Cuadro 3. Prueba de F para homogeneidad de varianzas

Variable n(1) | n(2) Var (1) Var (2) F p
Didmetro a la Altura Pecho (cm) 457 | 258 83,93 60,35 1,39 | 0,0034
Altura Total (m) 457 | 258 26,13 12,41 2,11 | <0,0001
Biomasa Aérea (t) 457 | 258 0,02 0,02 1,22 | 0,0764
Carbono Almacenado (t) 457 | 258 0,00440 0,0036 1,22 | 0,0764
Secuestro de CO; (t) 457 | 258 0,06 0,05 1,22 | 0,0764

cm= centimetro; m= metros; t= (Toneladas)
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4.3. Prueba estadistica de las variables de estudio en la plantacién de las

palmeras de Mauritia flexuosa L.F “aguaje”.

Al no cumplirse la hipotesis de que los datos de las variables se ajustan a una
distribucién normal, y las variables morfolégicas no poseen homogeneidad de
varianzas, se procedié a utilizar una prueba no paramétrica para encontrar
diferencias entre las poblaciones en estudio, conocida prueba de independencia de
Wilcoxon modificada por Mann-Whitney o llamada también prueba U de Mann-

Whitney.

4.3.1. Diametro de las palmeras de Mauritia flexuosa L.F “aguaje”.

En la variable diametro a la altura del pecho (DAP) en cm., se observa que existen
diferencias altamente significativas para las poblaciones en estudio siendo la
poblacién de la parcela 2 de la plantacion de aguaje la que posee mayor DAP en

promedio, como se puede observar en el cuadro 4 y en la figura 2.

Cuadro 4. Prueba de U de Mann-Whitney para DAP

Variable DAP (cm)
Grupo P1 P2

N 457 258
Media 35,58 41,51
D.E. 9,16 7,77
Mediana 40 40
Rango 308,88 445,01
u* 114812
p-valor <0,0001

D.E.= Desviacién estandar; U*= Prueba de U de Mann-Whitney
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DAP

45.0-

41.34

37.59

33.81

30.0

415

Parcela

Figura 2. DAP de la plantacion de Mauritia flexuosa L.F “aguaje” por parcela

4.3.2. Alturatotal de las palmeras de Mauritia flexuosa L.F “aguaje”.

En la variable Altura Total en metros (m), se observa que existen diferencias muy
altamente significativas para las poblaciones en estudio siendo la poblacion de la
parcela 2 de la plantacion de aguaje la que posee mayor altura total en promedio

como se puede observar en el cuadro 5y en la figura 3.

Cuadro 5. Prueba de U de Mann-Whitney para Altura Total.

Variable Altura Total (m)
Grupo P1 P2

N 457 258
Media 10,30 13,82
D.E. 5,11 3,52
Mediana 12 14
Rango 301,97 457,25
u* 117971
p-valor <0,0001
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Altura Total

20.00+

16.254

12.504

8.754

10.30

13.82

5.00

Parcela

como se puede observar en cuadro 6 y en la figura 4.

Figura 3. Altura de la Mauritia flexuosa L.F “aguaje” por parcela.

4.3.3. Cuantificacion de la Biomasa aérea de Mauritia flexuosa L.F “aguaje”.
En la variable Biomasa Aérea (BA) en toneladas (t) se observa que existen
diferencias altamente significativas para las poblaciones en estudio siendo la

poblacién 2 de la plantacion de aguaje, es la que posee mayor BA (tn) en promedio

Cuadro 6. Prueba de U de Mann-Whitney para BA (t)

Variable BA (t)

Grupo P1 P2

N 457 258
Media 0,18 0,28
D.E. 0,14 0,12
Mediana 0,17 0,26
Rango 301,56 457,98
u* 118158
p-valor <0,0001
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0.301
0.28

0.261

0.221

0.15 .

Figura 4. Biomasa aérea (t) en la plantacion de Mauritia flexuosa L.F “aguaje” por

BA (t)

Parcela

parcela.

4.3.4. Cuantificacion del carbono almacenado en la plantacion de Mauritia
flexuosa L.F “aguaje”.

En la variable Carbono Almacenado (CA) en toneladas (t) se observa, que existen

diferencias altamente significativas para las poblaciones en estudio siendo la

poblacién 2 de la plantacién de aguaje la que posee mayor CA (t) en promedio

como se puede observar en el cuadro 7 y en la figura 5.

Cuadro 7. Prueba de U de Mann-Whitney para CA (t)

Variable CA (t)

Grupo P1 P2

N 457 258
Media 0,09 0,14
D.E. 0,07 0,06
Mediana 0,08 0,13
Rango 301,56 457,98
u* 118158
p-valor <0,0001

D.E.= Desviacién estandar; U*= Prueba de U de Mann-Whitney
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0.150+4
0.138

0.125+

0.100+4

c

0.088

0.0754

0.050 T

Parcela

Figura 5. CA (t) en la plantacion de Mauritia flexuosa L.F “aguaje” por parcela.

4.3.5. Secuestro del carbono almacenado en la plantacion de Mauritia

flexuosa L.F “aguaje”.
En la variable Secuestro de CO: (t) se observa que existen diferencias muy
altamente significativas para las poblaciones en estudio siendo la poblacion 2 de la
plantacién de aguaje la que posee mayor Secuestro de COz (tn) en promedio como

se puede observar en el cuadro 8 y en la figura 6.

Cuadro 8. Prueba de U de Mann-Whitney para Secuestro de COx (t).

Variable Secuestro de CO; (t)
Grupo P1 P2

N 457 258
Media 0,32 0,51
D.E. 0,24 0,22
Mediana 0,3 0,47
Rango 301,56 457,98
u* 118158
p-valor <0,0001

D.E.= Desviacién estandar; U*= Prueba de U de Mann-Whitney
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0.604

0.51
0.501

0.401

SCO2 (t)

0.32

0.304

0.20 v

Parcela

Figura 6. Secuestro de CO: (t) en la plantacién de Mauritia flexuosa L.F “aguaje”

por parcela.
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CAPITULO V: DISCUSION

Evaluar el secuestro del CO2 en plantaciones Mauritia flexuosa L.F “aguaje” es
determinar un tipo de servicios ecosistémicos que brinda la naturaleza para
proyectos de gran alternativa en la conservacion de los recursos naturales con
aprovechamientos selectivo para el beneficioso de la poblacién y gran aporte al
ambiente, en el estudio se observa un promedio de estimacién de 0,18 toneladas
de biomasa area en la parcela uno y 0,28 toneladas de biomasa aérea en la parcela
dos de la plantacion de aguaje, el area de estudio cuenta con 2 ha, mientras que

en grandes areas de estudios como lo hizo Freitas (2006, p. 51).

Utilizando meétodos destructivo pudo estimar a la biomasa aérea, es igual o
ligeramente mayor a 235,9 t/ha en los ecosistemas de bosques primarios que
contiene 210,0 t/ha en la Reserva Nacional Pacaya Samiria, sin embargo, Meza
(2015, p. 54-77) usando ecuacion alométricas para determinar la biomasa aérea en
palmeras de aguaje se obtuvo 19,36 tn/ha con la alometria de Chavé, et al. (2005)
y 22,63 tn/ha con la ecuacion de Brown, et al. (1989) y para el contenido de carbono
9,68 tn/ha con la ecuacion de Chaveé, et al. (2005) y 11,31 tn/ha con la ecuacion de
Brown, et al. en plantaciones de aguaje. Pero, Marquez y Cubas (2016, p. 39-41)
encontraron en biomasa seca de 1164,04 t/ha en bosques de terraza baja y

biomasa mayor de 3774,58 t/ha en bosque de terraza media.

En el estudio se observo entre los diametros de la parcela uno con una media de
35,58 cmy la parcela dos con 41,51 cm se obtuvieron en promedio 0,18 toneladas
y 0,28 toneladas de biomasa area, por otro lado, Mozombite (2015, p. 22-26)
establece que entre los didmetros 45-50 cm del estipite es la que acumula mayor

cantidad de biomasa aérea con promedio de 2,37 t/palmera, pero en este estudio
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obtuvimos resultados por su altura de palmera, siendo el de 17 metros de mayor
altura y de 1,8 metros de menor altura del total que contiene 13,827 tn y 0,064 tn
de biomasa aérea en la parcela uno; y, en 16 metros de altura sabiendo que es de
mayor valor cuenta con 18,946 tn de biomasa aérea y de 5 metros de altura siendo
de menor valor cuenta con 0,018 tn de biomasa aérea en la parcela dos de la
plantaciones de aguaje, pero en el estudio en célculos de promedio se pudo
observar que existe una media de 10,30 metros de altura en la parcela unoy 13,82

metros de altura en la parcela dos.

La cuantificacion del carbono almacenado en las plantaciones de aguajes del
CIEFOR, presenta en promedio 0,09 toneladas de carbono almacenado en la
parcela uno y 0,14 toneladas de carbono almacenado en la parcela dos, mientras
gue Freitas (2006, p. 51) capturo carbono con 339 890,25 tC/afio en la Reserva
Nacional Pacaya Samiria, y con la investigacion de Diaz (2019, p. 57) en zonas de
turberas o llamados ecosistemas de aguajes obtuvieron una tasa mayor de
almacenamiento de carbono en diferentes lugares como Chachibai tiene 455,2657
tCha, kaliola 485,7587 tCha-1 y Picuro 264,4395 tCha-1 en el area de estudio, con
lo que respecta a Vargas (2012, p.53) en Jenaro Herrera capturo carbono en total
de 0,025 tn de 18 especies a lo que difiere en aguajales densos fijando 6,404
tnC/ha. En ese sentido, Cabrera y Rivas (2014, p.51) encontraron en Alto Mayo
aguajales mixtos y aguajales densos que reportan entre estos dos tipos de bosques
de aguaje 41644,56 tC en aguajal densos y 25602,46 tC teniendo un total de
67247,016 tC., Marquez y Cubas (2016, p.39-41) obtuvieron resultados en
aguajales de bosques de terraza baja mayor carbono de 0,58 tC/ha y en bosques

de terraza media un carbono total de 1,89 tC/ha, a diferencia de Mozombite (2015,
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p. 22-26) reporta que del estipite la plantacion de aguaje 30 (a) el stock de carbono
siendo la clase diamétrica >45-50 cm del estipite es la que acumula mayor cantidad
de carbono con promedio de 1,19 tC/palmera y en la plantacién de aguaje 30 (b) el
stock de carbono siendo la clase diamétrica >45-50 cm del estipite es la que
acumula mayor cantidad de carbono con promedio de 1,21 tC/palmera y la menor
cantidad con 0,10 tC/palmera obtenido en la clase diamétrica de >20-25 cm del

estipite.

En el cuadro 8, se muestra la cantidad secuestrada del CO: en las plantaciones de
aguaje, siendo en la parcela uno en promedio 0,32 toneladas de COz y en la parcela
dos 0,51 toneladas de CO2, mientras que Mozombite (2015, p. 22-26) reporta
mayores rendimientos en secuestro de diéxido de carbono en la clase diamétrica
>45-50 cm y >40-45 cm del estipite con 4,35 tCO2 y 2,74 tCOz/palmera

respectivamente.

En el cuadro 2, se presenta la prueba de normalidad para determinar el analisis de
la prueba del modelo de Shapiro-Wilks y Kolmogorov-Smirnov teniendo como p-
valor del secuestro de CO: (p-valor = 0,0001) es menor que a = 0,05, que significa
gue la poblacion no tiene distribucion normal, lo que indica, es que se acepta la
hipotesis alterna de que existe diferencia significativa del secuestro de carbono y
en la plantacién Mauritia flexuosa L.F. “aguaje”, a un nivel de significancia de a=
0,05, asi mismo la prueba de F para homogeneidad de varianzas del cuadro 3,

indica que no cumplen la hipotesis de homogeneidad.
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

La plantacion de aguaje, presenta en promedio una biomasa aérea de 0,18 t en
la parcela y unoy 0,28 t en la parcela dos, considerando que este tipo de
ecosistema, provee muchas alternativas positivas como brindar servicios
ecosistémicos.

Presenta valores altos de cuantificacién de carbono almacenado en promedios,
0,09 t en la parcela uno y 0,14 t en la parcela dos, nos indica que, cumple un
papel importante en la biosfera, esta acumulacion nos indica que regula las
variables climéaticas, el ciclo del agua y los nutrientes del suelo.

El Secuestr6 de CO; tiene un promedio de 0,32 tCO: en la parcela unoy 0,51
tCO:2 en la parcela dos, esto indica que puede disminuir o reducir la alteracion
ambiental a largo plazo y de esa forma mitigar el calentamiento global.

Se acepta la hipotesis alterna, que existe diferencia significativa de las
plantaciones de Mauritia flexuosa L.F. (aguaje) para capturar carbono,

analizando este proceso con un nivel de significancia estadistica de a = 0,05.
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1.

CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

Realizar evaluaciones del secuestro del CO en otras areas de estudio para
poder establecer los servicios ecosistémicos y hacer comparaciones de

resultados.

Sensibilizar a la poblacion de Zungaro Cocha, Puerto Almendra y Ninarumi a

conservar los bosques para el cuidado del medio ambiente.

Socializar con las instituciones que hacen trabajos articulados en reforestacion,
manejo de bosque y aprovechamiento de los recursos naturales y en

plantaciones de aguajales para proteger su desarrollo
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Anexo 2. Base de datos del secuestro del CO;

Didmetro | Altura Total Bio’m asa Bio’m asa Carbono Secuestro
Parcela (cm) (m) Aérea Aérea Almacenado de CO2 (t)
(Kg) (t) (t)
1 24,5 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 36,6 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 31,2 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 44 9 67,141 0,067 0,033 0,120
1 38,8 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 39 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 32,2 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 33 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 24 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 32 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 39 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 44,3 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 30 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 4 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 30,1 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 42 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 37 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 34 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 37 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 27 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 36 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 38 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 22 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 23 1,8 63,585 0,064 0,031 0,113
1 28,4 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 31 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 32 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 36,7 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 31 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 35,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 40 9 67,141 0,067 0,033 0,120
1 40 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 30 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 27,4 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 36,8 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 31,9 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 37 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 38 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 43 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 29,3 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 16,7 0,7 98,809 0,099 0,048 0,176
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1 22 1,7 66,353 0,066 0,032 0,118
1 31 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 30 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 38,3 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 44 9 67,141 0,067 0,033 0,120
1 34 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 32 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 31 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 30 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 43 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 41 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 30,5 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 14 0,3 114,272 0,114 0,056 0,204
1 26,6 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 18,2 1,1 84,775 0,085 0,041 0,151
1 21,5 1,6 69,207 0,069 0,034 0,124
1 30,5 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 36,4 15,2 325,557 0,326 0,158 0,581
1 30 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 33 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 37 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 31,3 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 38 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 10,5 0,2 118,363 0,118 0,058 0,211
1 33 20 631,980 0,632 0,307 1,128
1 25 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 28 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 30 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 30 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 24 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 6 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 29 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 40 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 37 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 24,7 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 27 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 17 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 21,5 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 31,5 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 36 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 16 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 31 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 30,2 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 21,5 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 36 10 95,320 0,095 0,046 0,170
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1 44 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 21 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 32,4 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 39,6 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 23,4 1,7 66,353 0,066 0,032 0,118
1 27,5 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 24,7 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 23,3 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 32,4 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 32 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 32 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 25,3 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 27 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 31 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 14,7 0,3 114,272 0,114 0,056 0,204
1 10 1,1 84,775 0,085 0,041 0,151
1 6 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 18 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 17 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 30,5 9 67,141 0,067 0,033 0,120
1 32 9 67,141 0,067 0,033 0,120
1 35,7 12,2 176,821 0,177 0,086 0,316
1 28,4 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 36 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 34,4 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 30,2 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 32,3 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 34,3 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 35 11,6 152,079 0,152 0,074 0,271
1 26 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 8 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 7 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 13 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 33,4 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 27 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 30 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 30,3 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 33 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 24 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 23,3 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 34,8 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 33,3 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 37,5 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 22,2 7 29,225 0,029 0,014 0,052
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1 6 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 39,3 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 38 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 31,2 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 27,2 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 39 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 30 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 20 1,1 84,775 0,085 0,041 0,151
1 34,7 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 23 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 25 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 34 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 22,6 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 23,2 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 30,6 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 7 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 10 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 8,3 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 22 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 34 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 31 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 32,7 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 36,8 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 36,3 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 22 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 29 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 37 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 29,3 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 33 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 35,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 23 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 38,2 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 47,9 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 35 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 39,3 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 14,5 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 40 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 28 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 43 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 34,4 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 41 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 37,4 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 26 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 25 13 212,550 0,213 0,103 0,379
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1 33 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 20,5 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 30 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 7 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 24 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 34 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 30,8 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 36,4 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 35,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 32,5 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 28,3 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 28,3 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 46 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 38 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 35 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 25 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 26 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 24 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 4 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 8 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 13,4 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 28,2 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 23 1,5 72,147 0,072 0,035 0,129
1 34 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 38,3 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 29 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 39 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 37,6 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 36,3 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 40,3 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 28,6 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 43 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 33 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 35,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 30 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 30 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 26 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 23 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 33 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 31 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 32 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 33,6 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 37 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 40,5 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 35 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 25 4 23,692 0,024 0,012 0,042
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1 23,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 24,3 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 27 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 36 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 32,2 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 41 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 28,4 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 33,3 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 20 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 32 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 20 1,6 69,207 0,069 0,034 0,124
1 21 1,7 66,353 0,066 0,032 0,118
1 39 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 25 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 9 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 30,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 40 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 25 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 35 11,1 132,866 0,133 0,065 0,237
1 25,3 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 29 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 23 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 29 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 33,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 32 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 27,3 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 29,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 30,3 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 28 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 30 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 33 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 33 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 28 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 33 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 36 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 8 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 41 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 35 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 32 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 30 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 38 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 35 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 31 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 29 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 31 6 20,186 0,020 0,010 0,036
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1 23 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 26,4 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 40 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 30 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 38 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 39,3 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 39,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 37,3 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 20 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 26,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 38 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 37,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 23 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 37 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 28 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 31 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 25,3 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 35,3 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 21,5 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 38 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 26 6 20,186 0,020 0,010 0,036
1 31,5 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 14 1,5 72,147 0,072 0,035 0,129
1 30 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 32,3 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 33,4 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 24 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 33 19 562,699 0,563 0,274 1,004
1 35 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 28,7 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 42 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 41 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 19,5 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 26 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 37 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 35 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 17 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 25 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 33 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 8 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
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1 25,4 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 24,5 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 29,7 9 67,141 0,067 0,033 0,120
1 46 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 36,6 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 39 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 30 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 39,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 36 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 20 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 22 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 30 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 6 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 37,4 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 22 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 38,7 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 0,07 0,8 95,167 0,095 0,046 0,170
1 31 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 25,5 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 38,5 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 23 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 11 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 35 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 30 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 10 0,6 102,540 0,103 0,050 0,183
1 32 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 34,5 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 29,6 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 39,2 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 37 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 35,5 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 38 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 24,4 4 23,692 0,024 0,012 0,042
1 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 35 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 33 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 33 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 28 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 41 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 30,5 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 39,5 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 5 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 37 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 32 16 371,486 0,371 0,181 0,663
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1 30,6 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 38 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 23 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 41 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 20 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 35 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 23,6 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 32,2 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 33 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 32 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 29 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 22,6 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 36,7 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 32,3 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 33 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 34,6 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 9 0,7 98,809 0,099 0,048 0,176
1 6 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 40 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 37 19 562,699 0,563 0,274 1,004
1 29 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 34,5 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 29 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 30 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 22,5 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 28 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 28 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 35 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 25 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 23,8 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 27,3 5 18,225 0,018 0,009 0,033
1 41,3 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 28,5 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 31,6 2 58,306 0,058 0,028 0,104
1 42 18 495,957 0,496 0,241 0,885
1 32 9 67,141 0,067 0,033 0,120
1 34,5 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 35 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 9 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
1 5 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 31 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 15 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 28 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 35 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 21 1,5 72,147 0,072 0,035 0,129
1 38 17 432,103 0,432 0,210 0,771
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1 38,5 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 31 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 34 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 29 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 25 3 36,936 0,037 0,018 0,066
1 30,5 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 28 13 212,550 0,213 0,103 0,379
1 39 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 41 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 41 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 41 11 129,181 0,129 0,063 0,231
1 41 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 35 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 38 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 20 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 28,3 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 36 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 31,5 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 33 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 6 1 88,151 0,088 0,043 0,157
1 27 7 29,225 0,029 0,014 0,052
1 29 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 38 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 35 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 40,3 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 37 8 44,993 0,045 0,022 0,080
1 31 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 39 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34,5 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 35 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 34 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 42,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 35 15 314,455 0,314 0,153 0,561
1 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 33 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 34 19 562,699 0,563 0,274 1,004
1 38 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 28,3 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 22 1,2 81,487 0,081 0,040 0,145
1 32 14 261,360 0,261 0,127 0,466
1 37 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 37 17 432,103 0,432 0,210 0,771
1 40,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
1 44 12 168,374 0,168 0,082 0,301
1 36 12 168,374 0,168 0,082 0,301
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1 42 10 95,320 0,095 0,046 0,170
1 44 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 47,4 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 11,8 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 47,4 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 42 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 41 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 45 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 38,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 35,3 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 45 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 36,5 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 42,3 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 37 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 40 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 34 6 20,186 0,020 0,010 0,036
2 36 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 35,3 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 32 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 35,4 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 34 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 42 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 48 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 41 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 35,2 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 38,3 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 41 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 26,6 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 36,4 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 43 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 33 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 30,3 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 36,5 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 31,5 3 36,936 0,037 0,018 0,066
2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 32,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 35,5 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 31 8 44,993 0,045 0,022 0,080
2 34 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 40,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 33 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 48 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 39 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 41 11 129,181 0,129 0,063 0,231
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2 38 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 37,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 40,3 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 30,3 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 31 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 34 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 42 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 41,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 40 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 37,7 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 44,6 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 49,8 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 45 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 28,6 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 45 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 25 7 29,225 0,029 0,014 0,052
2 32 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 48 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 42 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 44,5 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 44,5 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 24 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 30 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 38 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 43 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 35,4 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 34 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 26,5 6 20,186 0,020 0,010 0,036
2 48 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 35,2 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 46,7 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 39 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 35,6 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 32,3 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 42 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 38 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 34 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 36 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 29 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 32,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 33 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 39 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 39 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 39,2 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 38 16 371,486 0,371 0,181 0,663
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2 49 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 39 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 43 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 36 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 26,3 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 33 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 38 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 37,6 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 45,6 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 43 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 41 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 46 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 39 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 5 0,7 98,809 0,099 0,048 0,176
2 4 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
2 6 0,7 98,809 0,099 0,048 0,176
2 31 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 39 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 30 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 5 0,1 122,546 0,123 0,060 0,219
2 32 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 41 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 41 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 38 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 43 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 44,5 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 41 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 26 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 37,7 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 36,7 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 34 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 31 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 32 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 40 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 44,5 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 42 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 35,6 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 35,5 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 34 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 35 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 38 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 34 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 46,7 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 50 12 168,374 0,168 0,082 0,301
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2 40 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 35 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 45 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 44 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 38 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 46 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 37 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 33 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 28 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 36 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 27,6 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 31,6 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 38,5 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 49 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 41 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 36 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 33 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 34 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 39,7 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 36 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 31 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 36,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 36,5 6 20,186 0,020 0,010 0,036
2 42,7 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 45 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 42,6 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 45 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 49 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 21 1,6 69,207 0,069 0,034 0,124
2 22 2 58,306 0,058 0,028 0,104
2 33 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 34 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 38 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 38 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 34 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 36 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 44 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 41 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 36 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 40,2 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 39,8 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 33,7 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 43 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 35,7 12 168,374 0,168 0,082 0,301
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2 37,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 36 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 43,7 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 36 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 40 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 35 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 35,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 41 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 40,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 33,5 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 40 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 40 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 38 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 26 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 40,3 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 35,6 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 35,7 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 31,4 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 38 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 36,4 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 30,5 6 20,186 0,020 0,010 0,036
2 35 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 44 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 28 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 39 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 36,7 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 32,5 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 40 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 33 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 35 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 34,4 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 28 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 32,7 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 33 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 31 5 18,225 0,018 0,009 0,033
2 40,7 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 38 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 36 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 37,7 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 28,6 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 40,8 11 129,181 0,129 0,063 0,231
2 40 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 32,7 6 20,186 0,020 0,010 0,036
2 43 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 37 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 32,5 18 495,957 0,496 0,241 0,885
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2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 35 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 48,4 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 32 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 44 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 37,8 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 34 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 32 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 34,6 15 314,455 0,314 0,153 0,561
2 24,5 8 44,993 0,045 0,022 0,080
2 31,4 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 20 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 38,6 18 495,957 0,496 0,241 0,885
2 32 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 36 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 34 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 38,6 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 36,5 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 37 17 432,103 0,432 0,210 0,771
2 37 14 261,360 0,261 0,127 0,466
2 36 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 0,3 0,5 106,360 0,106 0,052 0,190
2 0,4 1 88,151 0,088 0,043 0,157
2 26 12 168,374 0,168 0,082 0,301
2 31,3 13 212,550 0,213 0,103 0,379
2 38 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 40 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 28,4 16 371,486 0,371 0,181 0,663
2 29,5 10 95,320 0,095 0,046 0,170
2 31,3 17 432,103 0,432 0,210 0,771
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Anexo 3. Fotografias de la toma de datos en el campo

Foto 1. Registro de los individuos en la plantacion de Mauritia flexuosa L.F
“aguaje”.

Foto 2. Toma de datos con clinébmetro en la Mauritia flexuosa L.F “aguaje”.
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Foto 3. Toma de datos con la forcipula en la plantacién de Mauritia flexuosa L.F

“aguaje”

Fotos 4. Aguajal Jomber Chota del CIEFOR
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