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RESUMEN

El presente estudio se llevé acabo en el vivero forestal de la
Empresa Productos Servicios y Representaciones Agro Ecolégico,
ubicada en la Calle Libertad N° 355 en el Distrito de
Yurimaguas, Provincia de Alto Amazonas; el mismo que tiene
como finalidad evaluar el crecimiento inicial y sobrevivencia al
repique del Lipidocaryum sp. (Irapay) para su manejo orientado
a la produccion de plantones y futuros planes de manejo.

El experimento se desarrollo bajo el sistema de utilizaciéon de
cuatro tipos de substratos con plantulas de Lepidocaryum sp.
(irapay) en condiciones de vivero basado en la aplicacion de
cuatro tratamientos: to = 100% arena; t1 = 95% arena y 5%
micorrizas; t2 = 70% arena y 30% materia organica; t3 = 70%
arena y 30% pulitén descompuesto.

El Disefio estadistico empleado fue el Disefio Experimental
Completamente al Azar, con cuatro tratamientos y cuatro
repeticiones. La evaluacion del crecimiento inicial fue analizada
mediante el Analisis de Varianza (ANVA) y verificada por la
prueba de Duncan.

Los resultados indican que existe diferencia estadistica
significativa para el crecimiento en diametro, altura vy
sobrevivencia al repique entre los tratamientos empleados. La
prueba de Duncan demostré que para la sobrevivencia solo
existe diferencia estadistica entre los tratamientos t;, t3 y t3;
mas no existe diferencia estadistica entre los tratamientos t; y
to; y que el t; es el mas significativo en el crecimiento en
diametro y sobrevivencia al repique con 0,11 mm y 9,5 plantulas
vivas; el t3 es el mas significativo para el crecimiento el altura
cap 2,05 cm.



Vi

Lista de Cuadros.

Cuadro Auxiliar del ANVA.

Andlisis de Varianza (ANVA).

Datos del incremento promedio en diametro (mm), para el
ANVA.

Analisis de Varianza del incremento en diametro (mm).
Datos del incremento promedio en Altura (cm.), para el
ANVA.

Analisis de Varianza del incremento en Altura (cm).
Nimero de plantulas sobrevivientes al repique.

Datos transformados (Vx) de la sobrevivencia, para el
ANVA.

Analisis de varianza de la sobrevivencia.



vii

Lista de Figuras

Incremento promedio del diametro del Lepidocaryum sp.
por tratamiento.

Incremento promedio de la altura del Lepidocaryum sp. por
tratamiento.

Nimero de plantulas sobrevivientes al repique del
Lepidocaryum sp. por tratamiento.

Mapa de ubicacion del vivero forestal (PROSAE E.I.R.Ltda.)



viii

Lista de fotografias.

Pesado de las micorrizas, para preparacion de substrato.
Lugar donde fueron germinadas las semillas.
Repicado de las plantulas.



I. INTRODUCCION.

El Lepidocaryum sp. (Irapay), es una palmera muy usada por los
pobladores de nuestra region amazodnica, para la
manufacturacion de criznejas (conjunto de hojas tejidas entre si
y amarradas a una ripa de tallo de pona) las que se emplean
para el techado de viviendas rurales, de asentamientos humanos
y fincas campestres, su uso es tan difundido que actualmente se
comercializa en grandes cantidades, ESCOBAR (2004); cuyo
volumen de comercializacion mensual del Irapay es de 76,90
toneladas con un valor de S/. 13 227,5 BALUARTE Y
VASQUEZ (2000).

La presente investigacion se sustenta dentro del proyecto:
Evaluacion de la supervivencia de especies diferentes de la
madera para el mejoramiento de habitat de la flora silvestre en
la zona de Yurimaguas.

Por tal motivo se realizé el presente trabajo, a fin de conocer el
comportamiento silvicultural de Ila especie en estudio,
basicamente su manejo en vivero, para la produccion de
plantones de buen vigor para futuros planes de manejo de ésta
especie; para ello se plantearon los siguientes objetivos:

e Determinar la influencia de cuatro diferentes substratos en
el crecimiento inicial del Lepidocaryum sp. (Irapay), en
diametro y altura en vivero.

o« Determinar la sobrevivencia del Lepidocaryum sp. (Irapay)
al repique bajo el efecto de cuatro diferentes substratos en
el vivero, durante tres meses de evaluacion.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA.
2.1. Descripcion de la especie. |
2.1.1. Posicion Taxonémica de la Especie.

Segun Galeano (1992), el irapay se clasifica de la
siguiente manera:

REINO - Plantae

FILO 3 Magnoliophyta
CLASE : Liliopsida
ORDEN - Arecales
FAMILIA : Arecaceae
GENERO : Lepidocaryum
ESPECIE : sp.

NOMBRE COMUN : Irapay

CATIE Y FAO (1983) opina que la taxonomia de éste
género es muy complicada vy confusa. Los taxdnomos
entendidos indican que los géneros Mauritia, Mauritiella y
Lepidocaryum pueden considerarse un solo género.

HENDERSON, A. (1995) da los diferentes nombres del
Lepidocaryum sp.:

Nombres:
Brasil : Carana, Caranai, Buritizinho.
Colombia : Camanara.
Per | . Carafia, irapai, irdpay.

Venezudla : Cabaya, MﬁHt‘.‘Hit&, Mﬁﬂﬂulto.



2.1.2, Descripcion y Caracteristica.

Reserva Nacional Pacaya Samiria (2004) describe al
Lepidocaryum tenue M. como una palmera pequeiia con
varios tallos que usualmente forma grandes colonias, de 1
a 4 metros de alto y de 2 a 3 centimetros de diametro, de
color café. La corona esta formada por hojas palmadas,
usualmente con cuatro segmentos radiados desde la base.
EL fruto es usualmente oblongo, aunque ocasionalmente es
de forma globosa, de 1,5 a 3 centimetros de largoy 1 a 2
centimetros de diametro, de color anaranjado rojizo a rojo
amarillento cuando esta maduro.

HERDERSON, A.; GALEANO, G. Y BERNAL, R. (1995)
da las siguientes caracteristicas para el Lepidocaryum sp.:

Caracteristicas de campo. Los tallos se arraciman, 1-4
m alto y colonias por los rizomas. Hojas 8-20, con un
peciolo alargado, la hoja profundamente dividido en 4-22
hojas impresas, éstos tienen 48-75 centimetro largo y 1-8
centimetro ancho, raramente mas extensamente. La
inflorescencia se da con 2-16 ramas primarias vy
numerosas, cortas ramas florecientes; el elipsoide de
frutas es globoso, picudo al apice, 1.5-3 centimetro largo y
1-2 diametro del centimetro, cubierto con el color castafio
rojizo, rojo o rojo-anaranjadas.



WESSELS BOER (1988) citado por HENDERSON, A.
(1995) quién sefial6é que el Lepidocaryum: Es una especie
mas inconstante, igual en el nimero de franjas en las
hojas, en su forma y tamafio de fruta, tanto para que en
las mismas hojas de la planta puede encontrarse con todos
los nimeros de 2 a 10 o incluso a 14 o mas franjas; las
frutas varian a menudo considerablemente en su forma y
en el tamaio.

2.1.3. Distribucion y Ecologia.

MEJIA citado por MACEDO (1994) dice que el
Lepidocaryum tenue, se encuentra distribuido en toda la
cuenca amazoénica. En la parte peruana, en la region Este,
especialmente en la cuenca del Rio Nanay aguas arriba. En
la parte Colombiana en la region del Araracuara,
especialmente en la cuenca del Rio Caquetd y sus
afluentes. Su propagacion vegetativa, es muy comun y
amplia en el sotobosque a veces llega a ser dominante,
puede exceder los 2 500 individuos/ha; prefiere suelos
bien drenados de terrazas; a veces y en menor frecuencia,
terrenos con drenaje deficiente, de suelos aluviales algunas
veces, asociadas con la Mautia flexuosa.

LORENZI, H. (1996) opina que la ocurrencia y habitat del
Lepidocaryum tenue esta largamente distribuida por toda
la region amazonica, en suelos bien drenados o
periodicamente halagados, formando colonias en el sub-
bosque.



HERDERSON, A.; GALEANO, G. Y BERNAL, R. (1995)
dice que el irapay esta extensamente distribuido a lo largo
de la region de la Amazonia occidental en Colombia,
Venezuela, Pert y Brasil, y posiblemente Guyana. La
reproduccion vegetativa es a través del crecimiento de
tallos subterraneos (los rizomas) permite la formacion de
colonias grandes. Donde las condiciones son convenientes,
se vuelve un importante y eminente bajo las especies de la
historia.

Para MEJIA Y KAHN (1996) la especie Irapay es notorio
por su abundancia en los bosques de "“altura”, por su
dinamica de crecimiento en el sotobosque - poco comun en
las palmeras de la Amazonia-, por su distribucion -
modificada por el hidromorfismo del suelo-, y por su uso
tradicional en la confeccion de los techos de las viviendas.

ESCOBAR (2004) concluye que la especie irapay necesita
en promedio de tres afios como minimo para cosechar sus
hojas, siendo la mejor época a los tres afios y medio
cuando el mas del 80% se sus hojas se han desarrollado
en un largo superior a los 0.80 m.

2.1.4. Utilizacion.

CATIE (2001) citado por VILLALOBOS (2002) menciona
que los Productos Forestales No Maderables (PFNM) del
bosque son bienes de origen bioldgico, distintos a la
madera, obtenidos de poblaciones silvestres en bosques,



fragmentos de bosque, plantaciones forestales y otros
ecosistemas asociados.

BALUARTE V, J. Y VASQUEZ R, M. (2000) dicen que el
volumen de comercializacion mensual de los productos
diferentes de la madera es de 184.41 toneladas,
correspondiente al Irapay el 42%. El Irapay representa un
monto de venta mensual de 76.90 toneladas con un valor
de S/. 13 227.5. Asimismo, cuatro productos (aguaje,
huambé, irapay y ungurahui) congregan juntos. Donde que
el irapay es el producto que genera mayor ingreso (21%),
seguido de aguaje, ungurahui y huambé con 16,11 y 8%,
respectivamente. Esta realidad nos permite afirmar que
algunos productos forestales diferentes de la madera,
constituyen un atractivo negocio para muchos pobladores
de Iquitos.

MEJIA Y KAHN (1996) dice que las hojas de irapay son
utilizadas tradicionalmente para el techado de las
viviendas, uso muy difundido en muchos lugares de la
llanura amazdnica, aun en los barrios marginales de la
ciudad de Iquitos. La cosecha se realiza cortando el peciolo
de las hojas, aproximadamente a la mitad de su longitud,
las que son preparadas en manojos de 100 unidades que
pueden ser facilmente transportadas. La unidad de
cobertura de los techos de criznejas esta compuesto por un
eje o ripilla hecha de otra palmera del soto bosque es
especialmente Wettinia augusta con un peso de 1.5 kg,
sobre estos ejes son atadas los peciolos de las hojas del



Irapay y los cuatro foliolos de cada hoja son entre tejidos
con dos foliolos a la hoja precedente. La duraciéon de un
techo de hoja de Irapay varia de 4 — 8 afos dependiendo
de la densidad de la humedad de cobertura, el espacio
entre ellos y el angulo de caida del techo.

WARREN BRADLEY (2002) opina que el Irapay
(Lepidocaryum tenue, Arecaceae) es una palmera pequeia
del sub-bosque usada para cubrir los techos con paja por
las personas de la zona de amazonia. El rapido crecimiento
demografico en la Amazonia Peruana ha llevado a una
cosecha de frondas aumentadas. En los recientes anos, se
han coleccionado nimeros mas grandes de hojas para
construir casas y otros medios para el ecoturismo.

LORENZI, H. (1996) dice que las hojas son muy
utilizadas para el techado de casas. Palmera bastante
ornamental, con buen potencial para paisajismo. Tolera
ambientes sombreados.

PACHECO, T; ESPIRITU, J. E HIDALGO, J. (1992)
determinaron seis (6) especies de palmeras cuyas hojas
son utilizadas en la confecciéon de techos de viviendas, las
cuales son irapay, yarina, shapaja, shebdn, catirina y
conta. El irapay y luego la yarina son las palmeras mas
aprovechadas.



2.2. Descripcion del Substratos.

CHAVEZ (1990) menciona que el substrato es la tierra en
la cual se cria las plantulas; que pueden ser:

¢ Substrato Natural.

Como substrato natural se puede aprovechar la tierra
suelta o arenosa de color cenizo a negro, que contiene
los elementos necesarios en proporciones naturales para
un desarrolio normal de la planta.

Generalmente se encuentra como capa superficial en el
monte alto, “purmas viejas”, barrizales de rios y
quebradas.

e Substrato Especial.
Es la mezcla de tierra, arena y abono en proporciones
reguladas por la mano del hombre para satisfacer de
forma 6ptima las necesidades de la planta.

RUANO M. (2003) dice que el vocablo micorriza, deriva
del griego (mykes,-ketos, hongo y rhidsa, raiz), significa
literalmente, por tanto, “raiz-hongo”, habiendo sido
introducido en 1885, por Frank y define la asociacién
simbidtica entre el micelio de un hongo y las raices de una
planta.

C0220, D. (1976) dice que la micorrizacién es otra de
las practicas en la iniciacion de los almacigos. Las
micorrizas son hongos que viven en simbiosis en las raices
finas y producen intercambio de elementos nutritivos: Iag



plantas huéspedes, le suministran sustancias organicas
elaboradas y el hongo retribuye facilitando la solubilizacion
y absorcién de las sales minerales del suelo en particular
de fosforo y nitrégeno. Si la asociacidon de ésta es precoz
(a nivel de almaéacigo) las plantulas exhiben color verde
oscuro y tienen mayor tamafio aéreo y radicular.

Segliin RUIZ, P. (1987) otros beneficios atribuidos a las
micorrizas son: mejoramiento en la nodulacion y fijacion
de nitrégeno en especies leguminosas, mayor tolerancia a
patdgenos de la raiz, a la sequia, a altas temperaturas del
suelo, mejor recuperacién al transplante y sobrevivencia de
plantas.

Segiin HONRUBIA (1992) citado por RUANO M. (2003)
las plantas han coevolucionado con sus hongos simbiontes
y el tipo de nutricion desarrolla “in vida” es la micotrofia,
es decir, la absorciéon de nutrientes y minerales se produce
a través de los hongos micorrizicos. Por tanto, en
condiciones de vivero y también de campo, casi todas las
plantas estan micorrizadas en mayor o menor medida.

CATINOT (1967) dice que entre los aspectos ambientales
que mas influyen en el crecimiento arbdreo, el suelo es el
factor de mayor importancia debido a que éste es el
resultado de la interacciéon de factores de formacion tales
como clima, relieve, tiempo, material madre y organismos

Vivos.
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2.3. Crecimiento Inicial.

HESS (1993) afirma que el desarrollo inicial de una planta hay
una serie de cambios de tamano y forma. Una planta crece,
porque desde que germina la semilla hasta que lo observamos
como planta adulta, ha experimentado una serie de cambios que
nos llevan a afirmar que la planta crecié. Sin embargo, si nos
fijamos en el cambio de forma, aparecieron nuevos 6rganos
como tallos, hojas, entonces podemos afirmar que hubo un
proceso de diferenciacidn.

BARCELLO (1984) manifiesta que el crecimiento es el aumento
progresivo e irreversible del volumen 6sea del peso seco, peso
fresco, nimero de células de un organismo vivo. El crecimiento
inicial se refiere a cambios cuantitativos, facilmente medibles y
ademas faciles de graficar.

CANARI (1983) encontré que el crecimiento de las plantas es
muy lento cuando existe escasez de humedad en el suelo, sin
embargo cuando esta humedad sobrepasa las condiciones
normales las plantas se vuelven raquiticas y amarillentas.

Segun LIEBIG citado por TISDALE Y NELSON (1970) el
crecimiento de las plantas esta limitado por el elemento nutritivo
presente en menor cantidad si todos los otros elementos estan
presentes en cantidad adecuada.

STRASBURGER (1981) sostiene que el desarrollo y estructura
de las plantas pueden ser influenciados por ciertos factores del
ambiente, siendo posible llegar al desarrollo y despliegue 6ptimo
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de todas las posibilidades latentes en el organismo cuando la
totalidad de los factores ambientales actian en la forma mas
favorable posible.

2.4. Repique.

FAO (1984) indica que el repicado de las plantas que han
crecido en masas densas favorece el desarrollo del sistema
radicular sobre todo las raicillas que absorben los nutrientes del
suelo (substrato), como al transplantarse se interrumpe
temporalmente el crecimiento apical de la planta; en tal sentido
CHAVEZ Y HUAYNA (1987) indican que el tamafio 6ptimo de
las plantulas es cuando tengan de 5 a 10 cm. de altura.

BELLE Y HAMPF (1993) citado por ANEZ, B. et. al. acotan
ademas, que en los cultivos en bolsas, la calidad del substrato se
hace mas importante, por las alteraciones que sufre el sistema
radical en su relacion con el substrato; tales alteraciones son: 1)
El pequefio volumen del recipiente (bolsa), provoca un
incremento en la concentracion de raices, las cuales demandan
un alto suministro de oxigeno y remocion del diéxido de carbono.
2) La gran cantidad de agua necesaria para el crecimiento, debe
estar disponible en el restringido volumen de substratos. 3) La
pequefa altura del recipiente dificulta el drenaje provocando
posible estancamiento del agua; y 4) La alta frecuencia de riego
puede ocasionar perdidas de nutrientes por lixiviacion. |

W e
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2.5. Las Palmas.

GENTRY, A. (1982) citado por HENDERSON, A. (1995) opina
gue la biogeografia de las palmas, esta dado por el clima de la
Amazonia, esencialmente de ellos es el calor moderado
constante, el factor climatico mas importante es las areas de
lluvia, y esto también parece verdadero para la palma. Hay, sin
embargo, pocos datos para hacer cualquier correlacion definida.
Aunque se encuentran mas especies de palmas en el area de
lluvia mas alta en la cuenca de la Amazonia occidental, la
mayoria de éstos también se encuentran en las regiones mas
secas adyacentes.

HENDERSON, A. (1995) dice que los estudios demograficos de
palmas han sido repasados recientemente por Pinard y Putz
(1992); mas de 20 se han estudiado las especies en los ultimos
20 anos, mientras reflejando la conveniencia de la familia por
este tipo de estudio. Las palmas son abundantes, y es posible
estimar su edad.

MORAES (1996) afirma que después de las gramineas y
leguminosas, la familia de las palmeras posee un alto valor de
utilidad para la humanidad, porque provee productos de diaria
necesidad: alimento, bebida, medicinas, fibras, hojas para
confeccionar cesteria y techos, material para construccion rustica
y elaboracion de instrumentos de casa, para una variedad de
utensilios e instrumentos, asi como para fines geremoniales y
magicos.
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Segun KAHN Y MEJIA (1988) todas las partes de la planta se
aprovechan: hojas (techado, paredes, cesteria, fibras); peciolo
(piezas de construccién, cesteria, esteras, flechas); tronco
(paredes, pisos, puertas, cerbatanas); palmito, frutos (alimento,
aceite, carbdn) y algunas raices para medicina tradicional.

VAN DER LINDEN Y LOPEZ (1990) indican que las palmeras
juegan un papel importante tanto en las comunidades nativas
como en las colonizaciones mas recientes, con posibilidades muy
prometedoras para en aprovechamiento de frutos, hojas,
palmitos, etc.
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ITI. MATERIALES Y METODO.
3.1. Caracteristicas del Area en Estudio.
3.1.1. Localizacion.

El presente trabajo de investigacidn se realizé en el vivero
forestal de Ila Empresa Productos Servicios vy
Representaciones Agro ecoldgico (PROSAE E.I.R.Ltda.),
localizada en la Calle Libertad N° 355 en el Distrito de
Yurimaguas, Provincia de Alto Amazonas, Regidon Loreto.
(Ver Fig. 04).

3.1.2. Accesibilidad.

A la zona de trabajo se llega exclusivamente por via
terrestre a través de una carretera afirmada Yurimaguas -
Munichis, utilizando vehiculos motorizados como carro,
motocarro y/o motocicleta.

3.1.3. Ecologia.

Zona de vida.

De acuerdo a TOSSI (1972) la superficie donde se realizo
la investigacion se ubica en la zona de vida denominada
Bosque Hamedo Tropical (bh-t).



3'2.

15

Clima.

Segun el los Registros Meteorologicos de la Estacion
Experimental San Ramoén para un periodo de 10 afios
(1991 - 2000) citado por RAMIREZ (2002), nos muestra
que el clima de la zona de estudio presenta las siguientes
caracteristicas:

Clima Tropical.

T° maxima Promedio : 30,5 °C

T° minima Promedio : 21,2 °C
Precipitacién promedio g 2 534,8 mm
Humedad relativa - 80.6%

Ademads esta caracterizada por presentar una estacion seca
no mayor de 3 meses consecutivos (mayo, junio y julio).

MATERIALES.
3.2.1. De Campo.

Plantulas, Vernier, Wincha de 3 m, machete, maquina
Fotografica, bolsas de polietileno de 2 kg, balanza
comercial y analitica, libreta de campo, entre otros.

3.2.2. De Gabinete.

Equipo de cémputo, Gtiles de escritorio.
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3.3. METODO.
3.3.1. Eleccion de las plantulas.

Se utilizaron para el presente trabajo de investigacién
plantulas que anteriormente fueron germinadas en un
substrato al 100% de arena, de donde se tomaron diez
(10) plantulas por tratamiento, con una altura promedio de
15 cm de altura, para la evaluacién respectiva.

3.3.2. Preparacion del Substrato.

Una vez realizada la seleccion de las plantulas, se prosiguio
a la preparacion de los diferentes substratos para el
repique respectivo; para lo cual se mezclé arena con
aserrin descompuesto, pulitdn descompuesto y micorrizas,
en diferentes porcentajes; dando lugar a los diferentes
tratamientos, que estan constituidos de la siguiente

manera:

to - 100% arena

t1 : 95% arena y 5% micorrizas

t2 : 70% arena y 30% materia organica.

ts : 70% arena y 30% pulitén descompuesto.
3.3.3. Llenado de bolsas de polietileno.

Las bolsas de polietileno fueron llenadas de forma manual
con los diferentes substratos, sin bancos de aire en su

interior.
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3.3.4. Repique.

Las plantulas fueron repicadas en bolsas de polietileno
negro (de 2 Kg.) y codificadas para su control. Los hoyos
fueron hechas de forma manual con un tacarpo repicador
con una profundidad de 10 cm.; causando el menor dafio
posible a las raices de las plantulas.

3.3.5. Riego.

Una vez realizado el repique, se aplicé riego una sola vez
por dia, por las tardes durante todo el tiempo de

evaluacion.

3.3.6. Poblacion.

Para el presente trabajo de investigacién se utilizd 10
plantulas por tratamiento haciendo un total de 160
plantulas con un promedio de altura de 15 cm.

3.3.7. Parametros de Evaluacion.

a. Diametro (d).
Esta variable se medio en la base del tallo y de
forma manual utilizando un vernier a cada uno

de las plantulas usadas en el experimento.





























































































